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1. INFORMACJE OGOLNE

Przedmiotem opracowania jest Dokumentacja Techniczno-Ru-
chowa typoszeregu Kompaktowych Central Klimatyzacyjnych
Standardowych z odzyskiem ciepta KLIMOR EVO-S COMPACT.
Celem DTR-ki jest zapoznanie instalatoréw i uzytkownikow
z budowa, dziataniem, transportem oraz prawidtowa ob-
stugg i konserwacja central klimatyzacyjnych. Przed zain-
stalowaniem urzadzen, jak réwniez przed przystapieniem
do rozruchu i eksploatacji, nalezy doktadnie zapoznac sie z
niniejszg DTR, KARTA GWARANCYJNA i iciéle stosowac sie do
zawartych w niej zalecen.

W przypadku jakichkolwiek watpliwosci odnos$nie sposo-
bu transportu, montazu lub eksploatacji prosimy o kontakt
z dziatem serwisu KLIMORU.

KLIMOR zastrzega sobie prawo do wprowadzania (bez uprze-
dzenia) zmian konstrukcyjnych i materiatowych, wynikaja-
cych z modernizacji i doskonalenia konstrukgji urzadzen.

Nieprzestrzeganie wytycznych i zalecen zawar-
tych w Dokumentacji Techniczno-Ruchowej zwal-
nia Producenta od zobowigzai gwarancyjnych.

Niniejsza DTR-ka jest uzupetnieniem Instrukgcji Obstugi
Instalacji, ktéra powinien zapewnic projektant instalacji
oraz DTR automatyki. Dokument dotyczy zasad obstu-
gi centrali klimatyzacyjnej, a nie kompletnej instalacji
i systeméw towarzyszacych, ktére powinny posiadac
niezalezne Instrukcje Obstugi.

2. OGOLNY OPIS TECHNICZNY
2.1 Przeznaczenie

Kompaktowe centrale klimatyzacyjne w wykonaniu stan-
dardowym KLIMOR EVO-S COMPACTprzeznaczone sg do
stosowania w instalacjach klimatyzacyjnych i wentylacyj-
nych z odzyskiem ciepta. Mogg pracowa¢ w systemach ni-
sko i wysokocisnieniowych w obiektach ladowych.

Urzadzenia w wykonaniu standardowym, znajdujq zastoso-
wanie w instalacjach do obroébki i rozprowadzania powietrza
chemicznie obojetnego - bez sktadnikéw zracych lub o wia-
Sciwosciach wybuchowych, jak rowniez bez zawiesin ole-
istych, lepkichii nie moze
przekracza¢ +45°C. Wykonanie dla warunkéw specjalnych,
musi by¢ kazdorazowo uzgodnione z producentem.

ych - ktérego temp

2.2 Parametry techniczne i oznaczenie central

2.2.1 Wielkos¢ central

Centrale KLIMOR EVO-S COMPACT produkowane sa w pod-
stawowym typoszeregu 11 standardowych wielkosci o za-
kresie wydatkow i cisnien powietrza wg Tab Nr 1 i stanowig
cze$¢ petnego typoszeregu central modutowych EVO-S.
Urzadzenia produkuje sie w uktadach nawiewno-wywiew-
nych, w konfiguracjach z odzyskiem ciepta na wymienni-
kach krzyzowo-przeciwpradowych (CPR) i wymiennikach
obrotowych (RR).

W centralach z wymiennikami CPR, mozliwy jest przeptyw
powietrza obu strumieni: przeciwpradowy (CPR-C) lub
wspotpradowy (CPR-P), a dla central z wymiennikami RR
przeptyw powietrza jest przeciwpradowy.
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Rys. Nr 1 Konfiguracje EVO-S COMPACT: CPR-C/ CPR-P / RR
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KOMPAKTOWE CENTRALE KLIMATYZACYJNE EVO-S COMPACT
DOKUMENTACJA TECHNICZNO-RUCHOWA

Tab. Nr1Pod parametry wymi tral EVO-S COMPACT
Szerokos¢ Wysokosé Dlugosé (*) Wysokosé v sainoéémin. Wydajnosémaks.
Wielkos¢ centrali ramy
[mm] CPR-P [mé/h]

KLIMOR EVO-S COMPACT 5100 700 950 2760 179 1900 120 778 n
KLIMOR EVO-S COMPACT 3200 950 950 2760 179 1900 120 102 3856
KLIMOR EVO-S COMPACT 0300 950 1150 3150 2030 2100 120 1408 4927
KLIMOR EVO-S COMPACT 0400 1200 1150 3150/3450 | 2030/2180 | 2100/2400 | 120 1822 6376
KLIMOR EVO-S COMPACT 2500 1300 1350 3430/3730 | 2310/2460 | 2100/2400 | 120 2419 8467
KLIMOR EVO-S COMPACT 0600 1300 1550 3570/4120 | 2450/2700 | 2100/2600 | 120 2851 9979
KLIMOR EVO-S COMPACT 0700 1500 1550 420 2700 2600 120 3326 11642
KLIMOR EVO-S COMPACT 5800 1500 1850 42004600 | 28803130 | 24002800 | 120 4082 14288
KLIMOR EVO-S COMPACT 0010 1700 1850 4400/4900 | 3030/3380 | 2600/3350 | 120 4666 16330
KLIMOR EVO-S COMPACT 5310 1800 2350 5170 3700 2800 120 6487 2705
KLIMOR EVO-S COMPACT 5610 2000 2550 5170/5670 | 3700/3950 | 2800/3350 | 120 7934 27770

2.2.3 Sposdb oznaczania central KLIMOR EVO
Centrale KLIMOR EVO standardowo oznaczane sg skréco-
nym kodem wg oznaczenia na diagramie nr 1.

* maksymalna dtugos¢ uktadu podstawowego w zaleznosci
od dobranych wielkosci wentylatoréw (bez funkcji do-dat-
kowych)

W przypadku doboru nagrzewnicy elektrycznej badz na-
grzewnicy wodnej jedno lub dwurzedowej, nagrzewnica
zostanie zamontowana w przestrzeni wymiennika prze-

Diagram Nr 1 Oznaczenie central KLIMOR EVO-S Compact skrécone

ciwpradowym bez wptywu na diugos¢ jednostki podsta- WIELKOSC: WYDATEK |  CISNIENIE | STRONA
wo-wej. W centrali z wymiennikiem obrotowym jednostka EVO-S 5100,3200,0300, | POWIETRZA | DYSPOZYCYINE | WYKONANIA
podstawowa zostanie wydtuzona. Nagrzewnice o wiekszej Compat | 2400:2300,0600,

0700, 5800, 0010, V/100* AP/10* R—PRAWA

ilosci rzedéw sa traktowane jako funkcje dodatkowe i wy- 5310.5610 L— LEWA

stepujg w osobnych sekcjach.
Podane powyzej wartosci przeptywu dotyczg przekroju po-
przecznego wewnatrz urzadzenia

*) wydatek powietrza warto$ciowo zaokraglony do gory,
cisnienie dyspozycyjne wartosciowo zaokraglone w dét
L . **) wielkosci central przygotowane na specjalne zamdwienie
AP - cisnienie dyspozycyjne 0+500/1000 Pa

PRZYKLAD: centrala KLIMOR EVO-S Compact wykona-
nie standardowe prawe, wielkos¢ 0010, ilos¢ powietrza
10000m?/h, ci$nienie dyspozycyjne 500Pa.

O wyborze wielkosci centrali decyduje predkos$¢ prze-
plywu powietrza przez filtry, chtodnice, spadek cisnienia
w centrali oraz poziom hatasu. Mozliwe jest wykonanie
central o innym wydatku i cisnieniu od podanego w Tab. Nr 1. KLIMOR EVO-S COMPACT 0010 10050R

Podane powyzej wartosci przeptywu dotycza okna centrali. Dla

nagrzewnic wodnych nie nalezy przekracza¢ predkosci 4,5 m/s Petne oznaczenie central KLIMOR EVO zawiera dodatkowo
w oknie wymiennika, a dla chtodnic 3,5 m/s. kody zestawionych sekcji obrébki powietrza.

Diagram Nr 2 Oznaczenie central KLIMOR EVO-S Compact rozszerzone

2.2.2 Optymalne parametry czynnikéw grzewczych, chtodzacych
i nawilzajacych

WYKONANIE | KODOWANIE FC AD OPCJE
Tab. Nr 2 Parametry czynnikéw SEKCJI:

WIELKOSC POLACZENIE | PRZEPUST- 0 - wykonanie
PARAMETRY JEDN. . WARTOSC WYDPOWIETRZA | wqTab. N3 | ELASTYCZNE | NICA Zewnetrzne
Temperatura parowania gazu chtodniczego °C +7 CISNIENIE DYSP. ODCINAJACA, | (S - automatyka
Temperatura wody chtodzacej (roztworu glikolu) na doptywie: o 2 STR WYKONANIA REGULACYINA |  w komplecie
— minimalna o
- +12 PRZYKLAD: centrala KLIMOR EVO-S Compact/ wykonanie
Temperatura maksymalna wody grzewczej: R pravx{e/lewe z kompletem aLfi,:o'maFykl, WIeIkos§ 0010, ilos¢
— gorgcej ¢ 9% powietrza N/W10000 m*/h, cisnienie dyspozycyjne N/W 500

Pa, w sktadzie filtry kasetowe, nagrzewnica wodna, wentyla-

Cisnienie wody dla elektrycznej wytwornicy pary MPa 0,106 ) ) ) . N
tory, wymiennik krzyzowy odzysku ciepta i przytacza.

Ialecane :is’pienie dysPozy(yjne: _ WPa 005201
-t chiodnicy wodnej 2 wezkem reguiacyjym MPa | 0015005 KLIMOR EVO-S COMPACT 0010 10050RPFCPRWHVFFCAD
- dla nagrzewnicy wodnej z weztem regulacyjnym /10050LPFCPRVFFCADCS

.|
4 klimor.com



Klimor

Tab. Nr 3 Symbole i oznaczenia koddw sekdji

Oznaczenie modutu

Nazwa

Filtr kasetowy

lkona

2.3 Odbior techniczny

Centrale w stanie catkowicie zmontowanym, podlegaja od-
biorowi Kontroli Jakosci Klimoru, w wyniku ktérego, jest wy-
stawiane $wiadectwo potwierdzajace spetnienie wymagan
jakosciowych i parametréw pracy okreslonych zaméwieniem.

2.4 Konstrukcja central

Centrale nawiewno-wywiewne zestawia sie zmodutéw funk-
cjonalnych zwanych réwniez sekcjami. Projektant dobiera
uktad funkcjonalny zgodnie z wymogami sposobu obrdbki
powietrza w danej instalacji doktadajac odpowiednie funkcje
do zestawdw podstawowych.

ymi elementami pojedynczych modutéw sa:

PF e .
S Filtr kieszeniowy
WH Nagrzewnica wodna
EH Nagrzewnica elektryczna
WC Chtodnica wodna
DX Chtodnica DX
ES Sekgja pusta
SL Thumik szumu
Pod
VF Wentylator
Hybrydowy wymiennik
(PR
wysokosprawny
RR Wymiennik obrotowy

2.2.4 Tabela kroc¢cow i przepustnic

Tab. Nr 4 Wymiary kroccow elastycznych (wg oznaczeri otworéw)

Wielkos¢

centrali
5100 600 380
3200 850 380
0300 850 480
0400 1100 480
2500 1200 580
0600 1200 680
0700 1400 680
5800 1400 830
0010 1600 830
5310 1700 1080
5610 1900 1200

10-1 czotowa

Wykonanie lewe

—

Strona_obslugi

Wykonanie prawe

Strona_obstugl

Kierunek przeplywu powietrza

2.2.5 Wykonanie central

Rys. Nr 2 Strony wykonania central

« konstrukcja nosna szkieletowa,

« zespoly funkcjonalne,

+ elementy obudowy,

+ rama centrali (opcjonalnie naroza fundamentowe).

Obudowe modutu stanowi:

- szkielet,

- panele,

- rama.

Szkielet wykonany jest z profili stalowych lub kompozyto-
wych, potaczonych naroznikami z tworzywa konstruk-
cyjnego; elementami usztywniajacymi sa profile dziatowe
omega, tzw. ,zebra”. Wykonane one s3 z tych samych ma-
teriatéw co szkielet.

Profile dziatowe s3 jednoczesnie konstrukcje wsporcza dla
poszczegdlnych zespotéw funkcjonalnych montowanych
wewnatrz centrali.

Ingerencja uzytkownika w konstrukcje no-
$na (jej rozkrecenie, owiercanie, wycinanie),
moze sp d ¢ rozszczelnienie centrali
i utrate gwarancji.

Panele wykonywane sa w technologii typu ,sandwich”. Roz-
rézniane sa: ostony, pokrywy serwisowe i drzwi.

Panele sktadajg sie z blachy zewnetrznej i wewnetrznej
(galwanizowanej lub galwanizowanej i powlekanej), roz-
dzielonej profilem, eliminujagcym mostki cieplne. Przestrzen
miedzy blachami wypetniona jest niepalng wetng mineralna.
Panele typu ostony s nitowane do szkieletu. Stanowig $ciany
goérne tylne i dolne obudowy. Podfoga jest dodatkowo uzupet-
niona ptyta poliuretanowa, montowang od $rodka obudowy.
Od strony serwisowej stosowane sg panele typu pokrywy
(mocowane do szkieletu na dociski) oraz drzwi (zamykane
na klamki lub dociski).

Potaczenia pokryw i drzwi z szkieletem, doszczelniane sg za
pomoca uszczelki gumowej.

Szkielet centrali jest posadowiony na ramie centrali, wyko-
nanej z ceownika gietego z blachy galwanizowanej i przy-
krecony do niej srubami. Pomiedzy szkieletem i ramg jest
zainstalowana przektadka amortyzujaca.

klimor.com
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KOMPAKTOWE CENTRALE KLIMATYZACYJNE EVO-S COMPACT

Dla central wielkosci od 5100 do 2500 mozna opcjonalnie
zamontowa¢ naroza fundamentowe zastepujace petna
rame.

W ramie i w narozach fundamentowych wykonane sa otwo-
ry @50 do zaczepienia hakéw lub przeprowadzenia rury
trawersowe;j.

Obudowa we wiasciwych miejscach wyposazona jest
w krééee impulsowe, przeznaczone do podtaczania preso-
statow filtréw.

3. TRANSPORT, MAGAZYNOWANIE, PODtACZE-
NIE  URUCHOMIENIE CENTRALI

3.1 Zatadunek i transport central

Centrala na miejsce montazu transportowana jest w zestawach.
W czasie transportu samochodowego nalezy uzywac ka-
townikdw transportowych.

Rys. Nr 3 Prawidtowy i nieprawidtowy sposb transportu samochodowego centrali

tadowanie na $rodek transportu i roztadowywanie na jednostke lub do magazynu powinno odbywac si¢ za pomoca dzwigu

lub wézka widtowego, zgodnie z przepisami BHP.

Rys. Nr 5 Transport centrali przy pomocy wézka widtowego z zaznaczonym rozstawem

widet

Tab. Nr 5 Minimalny rozstaw widet w czasie transportu wozkiem widfowym

wlk centrali min. rozstaw wikcentrali  min. rozstaw
5100 900 0700 900
3200 900 5800 900
0300 900 0010 900
0400 900 5310 900
2500 900 5610 900
0600 900

Zestawy centrali podczas transportu (pionowego i pozio-
mego), powinny by¢ zabezpieczone przed stykiem z linami
dzwigu przez zatozenie migdzy nie rozporek, tak, aby nie na-
stapito zdeformowanie obudowy.

Rys. Nr 6 Zabezpieczenie centrali podczas transportu pionowego w przypadku ramy w ca-
fosci

klimor.com
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Rys. Nr 7 Zabezpieczenie centrali podczas transportu pionowego w przypadku ramy z belka
$rodkowq

Rys. Nr 8 Zabezpieczenie centrali podczas transportu pionowego w przypadku narozy fun-
damentowych na koricach bloku

Rys. Nr 9 Zabezpieczenie centrali podczas transportu pionowego w przypadku narozy fun-
damentowych na koricach bloku

Rys. Nr 10 Zabezpieczenie centrali podczas transportu pionowego w przypadku narozy
fundamentowych na $rodku bloku

Rys. Nr 11 Zabezpieczenie centrali katownikiem transportowym

Przy transporcie pionowym nie mozna prze-
nosic elementow central skreconych ze soba,
® awylacznie monobloki.

W ramie centrali oraz w narozach fundamentowych, wyko-
nane s otwory @50 na przeprowadzenie rury trawersowej
DN40 lub zaczepienie hakami i podniesienie na pasach.

W przypadku gdy mimo zastosowania trawersu i rur do
podnoszenia centrali pasy dalej dotykaja jej gornej krawe-
dzi nalezy zastosowac katowniki transportowe Rys. Nr11.

Podczas transportu poziomego, zestaw centrali musi by¢
tak umocowany, zeby przy gwattownym ruchu sie nie prze-
sunat.

Centrale na czas transportu zabezpieczone s folig poliety-
lenowa, ktérg nalezy niezwltocznie zdja¢ po umieszczeniu
urzadzen w zamknietym pomieszczeniu. Pozostawienie za-
foliowanych urzadzen na zewnatrz, moze spowodowac po-
gorszenie sie jakosci powierzchni blach galwanizowanych
(tzw. biel cynkowa), co skutkuje utratg gwarancji.

klimor.com
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KOMPAKTOWE CENTRALE KLIMATYZACYJNE EVO-S COMPACT

Urzadzenia nalezy magazynowaé w pomieszczeniach kry-
tych i zamknietych.

Centrale powinny by¢ zabezpieczone przed dostepem oséb
niepowotanych.

Urzadzenia nalezy sktadowac na rownym podtozu, co zapo-
biega przekoszeniu sie konstrukgji i w konsekwencji rozsz-
czelnieniu central.

Wszelkie uszkodzenia wynikajace z niewta-
$ciwego sposobu transportu i roztadunku
oraz przechowywania nie sa objete gwaran-
¢ja i roszczenia z tego tytutu nie beda rozpa-
trywane przez KLIMOR.

3.2 Montaz central

Centrale nalezy montowac¢ w pomieszczeniach krytych i za-
mknietych (wyjatek stanowig centrale w wersji dachowej),
spetniajacych wymagania wynikajace z ogdinych przepi-
séw BHP. Powinny by¢ to wydzielone i zamkniete pomiesz-
czenia, niedostepne dla oséb postronnych, posiadajace
wentylacje zapewniajaca min. jedng wymiane powietrza na
godzine.

Ponadto pomieszczenia powinny by¢ wolne od zanieczysz-
czenh chemicznych, dymu i kurzu, a temperatura wewnetrz-
na w warunkach zimowych, nie nizsza od +5°C, za$ w lecie
nie wyzsza od +40°C.

Montaz central na wolnym powietrzu lub w pomieszczeniu
0 nizszej temperaturze, nalezy uzgodnic z Klimorem na eta-
pie projektowania i doboru wyposazenia.

3.2.1 Rama centrali

Tab. Nr 6 Wymiary ram centrali

Wielkos¢
centrali

Maksymalny

Grubos¢  Wysokos¢
rozstaw podpory

blachy ramy

Rodzaj ramy
EVO poprzeaznej *

rama ceownikowa
SO, (opcjonalnie: naroze 1500 mm 2mm 120 mm
0300,

fundamentowe)
0400, 2500, | rama
0600, ceownikowa 1500 mm 2mm 120mm
0700, 5800,

rama
0010, 5310, . 1500 mm 25mm | 120mm
5610, ceownikowa

*Dla dhtuzszych sekcji stosowane sa dodatkowe podpory
poprzeczne na srodku wynikajacym z wymiaréw dtugosci.

1 1T ]

i |

r 300
T s

Rys. Nr12 Rozstaw narozy fundamentowych central

[
2

50 ]

50

Rys. Nr13 Wymiary ramy z ceownikéw gietych

Wymiary oznaczone znakiem réwnosci sa réwne. Maksy-
malna ich dtugo$¢ podana jest w tabeli powyzej. Dla bloku
wymiennika obrotowego podpory lub rama znajduja sie
w obrysie ram lub podpér pozostatych blokéw centrali (wy-
stapi¢ moze wystawanie obudowy wymiennika obrotowe-
go poza obrys ramy lub podpor).

W przypadku posadowienia central:

Posadowienie central musi by¢ zgodne z obrysem ramy
wraz z uwzglednieniem podpar¢ poprzecznych zgodnych
Z rysunkiem ramy.

Wymiar x na rysunkach podany w Tab. Nr 6. Dopuszcza sie
miejscowe podparcie monoblokdéw central pod warun-
kiem, ze:

a) dla central (mate gdzie moga wystapic stopki) powierzch-
nia podparcia nie moze by¢ mniejsza niz 200x200 i usytu-
owana we wszystkich miejscach wystepowania tych ele-
mentow Rys. Nr 14, Rys. Nr 15.

=
=
|

200

L < x

Rys. Nr 14 Centrala na narozach fundamentowych

Rys. Nr 15 Centrala na narozach fundamentowych ze srodkowym wzmocnieniem
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b) dla central (mate gdzie moga wystapic stopki, ale s zrama)
podparcie nie moze by¢ mniejsze niz 200x200mm i usytuowa-
ne na zewnetrznych koricach ramy oraz w $rodku jej dtugo-
Sci (w miejscu poprzeczki srodkowej) Rys. Nr 16, Rys. Nr 17.

i

Rys. Nr 16 Centrala na ramie

R S

00)

Rys. Nr 17 Rama dla centrali sktadajacej sie z jednego monobloku ze wzmocnieniem

¢) dla central monoblokowych oraz pojedynczych blokéw
zrama z profilu ceowego podparcie 200x200mm wymagane
jest na zewnetrznych koricach ramy oraz w $rodku jej dtugo-
$ci (w miejscu poprzeczki srodkowej). Natomiast w miejscach
taczenia monoblokéw lub blokéw centrali wymagana jest
powierzchnia podparcia 300x200 mm Rys. Nr 18.

3.3 taczenie blokow

W przypadku dostawy centrali w osobnych blokach, nalezy skre-
ci¢ ze soba poszczegdlne zestawy, wykorzystujac zamontowane
w odpowiednich miejscach faczniki i dostarczone ztacza Srubowe.
Przed skreceniem na ptaszczyznach profili szkieletu jednej z sekji,
nalezy przyklei¢ podwdjnie uszczelke gumowa.

Jezeli taczenie sekcji wypada pomiedzy wymiennikami
ciepta lub inng sekcja z utrudnionym dostepem, nalezy
wyjac jeden z wymiennikéw ciepta i skrecic taczniki obu
blokdw. Po potaczeniu ponownie wsuna¢ wymiennik.

Rys. Nr 20 £3czenie blokéw wewnatrz centrali

200
200

200 300

L1

Le

Rys. Nr 18 Rama dla centrali sktadajacej sie z kilku monoblokéw
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Ze wzgledu na pr 3 prace el ow
funkcjonalnych (np. sptyw z tac) oraz utrzyma-
nie szczelnosci konstrukeji, centrale powinny
by¢ posadowi na podiozu wypozi

nym.

Centrala jest mocowana do zabetonowanej w posadz-
ce ramy fundamentowej lub wypoziomowanej wylewki.
Dopuszcza sie montaz centrali bez kotwienia ramy centra-
li. Poszczegdlne zestawy posiadaja indywidualne ramy lub
naroza fundamentowe wyposazone w otwory @13 prze-
znaczone do kotwienia lub przykrecania do fundamentu.
Centrale nalezy montowac i podfacza¢ przewodami w taki
sposdb, aby pozostawi¢ odpowiednig ilo$¢ miejsca na ser-

wisowanie urzadzenia.
——750 mn %
- =250 rm x
= W + 150 mn ‘—

i
: ]
R
P T~Strone
Sptyw kondensotusxx g obstugi

Rys. Nr 21 Przestrzenie wymagane dla obstugi centrali

* — dla central wielkosci od 5100 do 0720

** _ dla central wielkosci od 0230 do 0050

*** _ dla central wielko$ci od 0230 do 0050
Odprowadzenie wody z tac projektowac wg Rys. Nr 22 lub
Rys. Nr 23

3.4 Instalowanie i podtaczanie centrali

Po ostatecznym zamontowaniu centrali mozna przystapic
do podfaczenia sieci powietrznej, instalacji elektrycznej,
grzewczej, chtodniczej (zakres prac zalezny jest od zestawu
funkcjonalnego centrali).

3.4.1 Instalacja powietrzna

Centrala z kanatami powietrznymi prostokatnymi faczona
jest przy pomocy kréccow elastycznych, w ktére standardo-
wo jest wyposazony kazdy wlot i wylot centrali.
Przeciwdziataja one przenoszeniu drgan i kompensujg
nieduze odchylenie we wzajemnym usytuowaniu kanatu
i okna centrali. Kanaty wentylacyjne taczy sie z kotnierzami
kro¢cdw w narozach za pomocg $rub. W celu prawidtowego
dziatania potaczenia elastycznego, rekaw krééca powinien
by¢ rozciggniety na min. 110mm.

Nalezy zapewnic ciggtos¢ uziemienia pomiedzy obudowg
centrali, a siecig wentylacyjna. Wykorzystuje sie do tego
z6tto-zielony przewdd przykrecony na przepustnicy i obu-
dowie.

Kanaty wentylacyjne musza posiada¢ wtasne podparcia lub
zawieszenia.

3.4.2 Instalacja elektryczna

Dla doprowadzenia zasilania do silnikéw elektrycznych
i do ich uziemienia w obudowie bloku wentylatorowego
oraz dla pompy wewnetrznej instalacji glikolowej od strony
obstugi, mozna osadza¢ dtawice. Dtawice montuje sie na
profilach statych i ostonach.

Tab. Nr 7 Wymiar dfawic w zaleznosci od wielkosci centrali

Moc silnika [kW]

Wielkos¢ dtawicy

Przed podfaczeniem silnika do instalacji, nalezy spraw-
dzi¢ opornos¢ uzwojen dla stwierdzenia czy nie ulegty
uszkodzeniu na skutek zawilgocenia podczas przecho-
wywania.

Nieprzestrzeganie powyzszego moze by¢ przyczyna uszko-
dzenia (spalenia) silnika przy rozruchu. Przy podtaczaniu
silnikéw oraz innych urzadzen i elementéw elektrycznych,
nalezy bezwzglednie przestrzega¢ wymagar BHP zawar-
tych w odpowiednich normach i przepisach dotyczacych
instalowania i obstugi urzadzen elektrycznych.

Instalacja elektryczna powinna odpowiada¢ wymaganiom
podanym w nizej wymienionych normach i przepisach
(PN-HD 60364-1:2010; PN-HD 60364-5-54:2011 - Instalacje
elektryczne niskiego napiecia).

W przypadku, gdy rozdzielnica elektryczna znajduje sie
w innym pomieszczeniu niz centrala, nalezy bezwzglednie
zainstalowa¢ w pomieszczeniu, w ktérym zamontowano
urzadzenie (mozliwie najblizej centrali) wylacznik START-
-STOP (z blokada) w celu serwisowego wytgczenia centrali.
Wytaczniki serwisowe, podajace do automatyki centrali sy-
gnat ON/OFF, stanowia wyposazenie standardowe centrali.

Wszystkie prace pokazane w pkt. 3.4 powinny
by¢ wykonywane wg indywidualnych sche-
matéw i dokumentacji oraz przez pracow-
nikéw, uprawnionych do wykonywania w/w
prac. Dodatkowo nalezy uwzgledni¢ zalece-
nia projektowe i montazowe zawarte w pkt. 8.

3.4.3 Odprowadzenie skroplin

W tacach ociekowych bloku chtodzenia i wymiennika krzy-
Zzowego, zamontowane sg kré¢ce odptywowe wyprowadzo-
ne na zewnatrz centrali. Do kro¢céw nalezy podtaczy¢ syfo-
ny odptywowe zapewniajace prawidtowy odptyw skroplin
i zapobiegajace podsysaniu powietrza. Syfony sg dostarcza-
ne wraz z centrala.

Zastosowany syfon jest uniwersalny, ktéry moze praco-
wac po stronie ssacej (podcisnienie) i ttocznej wentylatora
(nadci$nienie). Wymagane jest jedynie prawidtowe zamon-
towanie pod wzgledem kierunku przeptywu na instalacji
skroplin — odpowiednie oznaczenie kierunku montazu jest
pokazane na dekielku.
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Dla syfonu pracujacego na podcisnieniu, nalezy dodatkowo
wykona¢ odpowiednio wysokie przytacze z dostarczonych
rur PCV, wyliczajac wartos¢ X w miejscu pracy syfonu.

Dla syfonu pracujacego na nadcisnieniu, dodatkowo nalezy
otworzy¢ dekielek i usung¢ czarny gumowy korek zamonto-
wany na cylindrycznym tozu kulki i nastepnie zamkna¢ de-
kielek. Na wyposazeniu zestawu syfonowego znajduje sie
réwniez dodatkowa instrukcia montazu.

Pa +%

50mm 60mm

J

Rys. Nr 22 Syfon pracujacy na nadcisnieniu powietrza P+

Pa- %

X= Cﬁ$gﬂﬂ+1mnm

Rys. Nr 23 Syfon pracujacy na podciénieniu powietrza P-

3.5 Uruchomienie centrali

Uruchomieniem i eksploatacjg central moga zajmowac sie
osoby do tego uprawnione, posiadajace wiedze teoretycz-
na oraz praktyczna w zakresie danej instalacji klimatyzacyj-
nej badz wentylacyjnej (zgodnie z Zarzadzeniem Ministra
Pracy z dnia 15.03.1989 w sprawie dodatkowych wymagan
kwalifikacyjnych dla oséb zajmujacych sie eksploatacjg
urzadzen energetycznych).

Przed przystapieniem do rozruchu nalezy:

1. Sprawdzi¢ prawidtowos¢ podtaczenia i szczelnosci in-
stalacji zwigzanych z centrala.

2. W bloku filtrowania zdjac ofoliowanie z filtrow (jezeli sa
nowe), stan czystosci filtréw i ich zamocowanie w pro-
wadnicach.

3. Sprawdzi¢ umocowanie nagrzewnic i chtodnic wraz
z osprzetem.

4. W bloku wentylatorowym sprawdzi¢ stan zamocowania
zespotu wentylatorowego.

5. Sprawdzi¢ stan potaczen elektrycznych oraz przebieg
okablowania dla unikniecia ocierania przewodéw elek-
trycznych o elementy ruchowe.

6. Sprawdzi¢ czy podczas obrotu wirnik wentylatora nie
ociera sie o lej wlotowy zamocowany na przeponie.

7. Silniki EC wentylatoréw, nalezy podtaczac¢ wg schematu
pokazanego na Rys. Nr 24 (EC jednofazowe) i Rys. Nr 25
(EC trojfazowe).

o o 2

11
12
13
14

+20V

Din 2
Din 3
GND
Ain2U
Ain21
Aout

Ain1U
+10V

=
28
— N ~

KL2 PE KL1

RSA
NC

2 | RSB
3| GND

&4

w
6 | Antl
7 | Dint

1

5

Rys. Nr 24 Schemat potaczenia elektrycznego wentylatora EC 1-fazowego

o> |2IT|N2|X
=1 -
Nf’)QNZNq—
c EZ cdg
SRR
=2 p—
>
3382=2EE 0B o |w e
2 -
x| Z|o<x +| <8 =0 =z o P i)
=N M DO~ = N ™ =N
KL3 KL2 PE KL1

Rys. Nr 25 Schemat potaczenia elektrycznego wentylatora EC 3-fazowego

8. Sprawdzi¢ czy instalacja elektryczna nie ma przebicia.
Sprawdzi¢ obroty silnikdw.

9. Uruchomienie centrali polega na wiaczeniu do sieci jed-
no lub tréjfazowego silnika napedzajacego wentylator.

10. Sprawdzi¢ pobdr pradu silnika napedzajacego wentyla-
tor.

11. W centralach posiadajacych sekcje filtrowania wtérne-
go wskazane jest wykonanie prébnego rozruchu cen-
trali bez wktadoéw filtréw wtérnych.

Po regulacji mozna uruchomic centrale tylko przy zamknie-

tych drzwiach bloku wentylatorowego. Nalezy uwzgledni¢

zalecenia z rozdziatu 7.

klimor.com
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Tab. Nr 8 Opis schematu podtaczenia wentylatoréw EC

iy PIN fazcgita Funkcja Nawiew  Funkcja Wywiew
Hacza wy wy
KL 1 " u Przewdd zasilajacy | Przewdd zasilajacy
fazowy fazowy L1
KL ) 2 N Przewdd zasilajacy | Przewdd zasilajacy
neutralny fazowy L2
KL 3 3 B ; Przewdd zasilajacy
fazowy L3
PE PE Uziemienie
KL2 1 NO
Przekaznik stanu: rozwarty awaria, maks.250V
K2 2 om /2 A, min. 10 mA;
KL2 3 NC
KL3 1 RSA Wejscie RS485 protokét Modbus, RSA
KL3 2 RSB Wejscie RS485 protokét Modbus, RSB
KL3 3 GND Masa obwodu sterujacego (ground)
Wejscie analogowe 1 (wartos¢ nastawiana);
KL3 4 Ain1U 0+10V; Ri=100kQ, mozliwe do zastosowania
wylacznie jako alternatywa dla wejscia Ain1 |
State zasilanie+ 10V +/-3%; max.
KL3 5 +10V 10 mA, zasilanie urzadzen zewnetrznych, np.
potengometr
Wejscie analogowe 1 (wartos¢ nastawiana);
K3 6 il 4-20mA; R|'= 100 Ohm, rnozllwe do
zastosowania wyfacznie jako alternatywa dla
wejscia Ain1 U
Uruchomienie centrali przy niewyregul, j

instalacji musi by¢ dokonywane przy zamknie:
tej przepustnicy na dolocie powietrzaiprzy za-
mknietych drzwiach bloku wentylatorowego.

3.5.2 Okablowanie (opcjonalnie)

Gtowny blok centrali moze by¢ opcjonalnie okablowany.
Okablowanie nie dotyczy sterownicy do nagrzewnicy elek-
trycznej, pompy obiegowej nagrzewnicy wodnej, sitowni-
kéw zaworéw nagrzewnicy i chtodnicy wodnej i czujnika
nawiewu. Elementy te dostarczane sg luzem i montowana
przez klienta poza centrala. Z gtéwng wiazka kablowa fa-
czone s3 za pomocg szybkoztaczek, umieszczonych w de-
dykowanych puszkach oznaczonych literami WH i B.W celu
prostej interpretacji sygnatéw sterujacych, kazda ztaczka
jest opisana zgodnie z legenda ponizej:

Puszka WH (zasilanie pompy obiegowej nagrzewnicy
wodnej:

L — napiecie 230V/AC

N - neutralny

PE - uziemienie

PuszkaB:

24V - zasilanie

GND - masa zasilania i we pomiarowych

S2F - termostat nagrzewnicy wodnej

S4F - termostat nagrzewnicy elektrycznej

B1 - czujnik temperatury nawiewu

Y1 - sygnat 0-10VDC dla sitownika zaworu nagrzewnicy lub
dla EH

1S1H - sygnat presostatu filtra nawiewu ]

EH - sygnat startu dla EH

Y2 - sygnat 0-10VDC dla sitownika zaworu chtodnicy lub Y9
[YFX] dla agregatu chtodniczego [rewersyjny]

CX1 - sygnat | stopnia chtodzenia lub EFX

CX2 - sygnat Il stopnia chfodzenia

H/C - sygnat zmiany sekwencji

AFX - alarm ukfadu rewersyjnego

DEF - odszranianie uktadu rewersyjnego

Pozostate opisy:

RSA - port komunikacyjny A ztacza RS485

RSB - port komunikacyjny B ztacza RS485

AL1, AL2. - alarm silnika

1Y1 - sterowanie przepustnicami odcinajacymi [M1, M2]
B... - czujniki temperatury [T]

Y4 - sygnat 0-10VDC dla sitownika by-passu [M3]

1S2H - sygnat presostatu filtra wyciaggowego [P]

1S1F - sygnat presostatu/przetwornika wentylatora nawie-
wu [P]

1S2F - sygnat presostatu/przetwornika wentylatora wycia-
gowego [P]

2S1R - presostat odzysku [P]

Okablowanie nie przewiduje przygotowania uktadu auto-
matyki do pracy.
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4. ZESPOLY FUNKCJONALNE

W zaleznosci od wymagan funkcjonalnych wynikajacych
z procesu obrébki powietrza centrale s3 wyposazone w na-
stepujace zespoty wsadowe:

4.1 Wloty i wyloty

Wszystkie wloty i wyloty prostokatne w centralach sa wypo-
sazone w krocce elastyczne. Sa one przykrecane do przepust-
nicy lub obudowy centrali. Wielkos¢ kré¢céw elastycznych
i przepustnic prostokatnych dla poszczegdlnych central wg
rozdziatu 2.2.4. Pofgczenia elastyczne zabezpieczone s3 do
transportu przy pomocy paskéw blachy. Na wyposazeniu
poftaczenia elastycznego jest przewod uziemiajacy, w kolorze
z6tto-zielonym, ktérego nie nalezy zdejmowac, a podiaczy¢ do
instalacji kanatowe;j.

4.2 Filtry powietrza P, B, MP

Filtry powietrza mogg by¢ dostarczone zgodnie z normg
PN-EN 779 lub PN-EN-ISO 16890. Klasyfikacje filtréw poda-
no w tabel Tab. Nr 9.

Tab. Nr 9 Klasyfikacja filtrow stosowanych w centralach EVO

Tab. Nr 10 Dopuszczalny spadek cisnienia filtrow

Dopuszczalny spadek ci$nienia

Klasa filtra (wg PN-EN13053:2008)
6164 108
MS=F7 200Pa
FB=F9 goofa

4.2.1 Filtry kasetowe G4 i M5

Filtry kasetowe (panelowe) klasy G4/M5 sg filtrami tkanino-
wymi w obudowie metalowej; przeznaczone sa do wstep-
nego oczyszczania powietrza.

Filtry kasetowe maja gtebokos¢ 50mm.

Montowane sg w prowadnicach prostych typu SR.
Uszczelki samoprzylepne do uszczelnienia sg montowa-
ne na $cianach obudowy centrali w miejscu przylegania
filtra oraz miedzy kasetami, jezeli filtrow jest wiecej.
Filtry kasetowe nie podlegaja regeneracji i musza by¢ wy-
mienione na nowe.

Wymiary zastosowanych filtréow podawane sa w swiadec-
twie KT.

Tab. Nr 11 Wymiary i ilosci filtréw kasetowych metalowych i panelowych
Wielkos¢ W H  llos¢ Wielkos¢ W H llosé

EVO [mm] - EVO [mm]

5100 605 | 350 0600 1205 | 650

Grubos¢filtra Rodzaj Norma Norma ! !
{mm] filtra PNEN779 PNEN 15016890 300 | 85 | 30| 1 0700 | 700 | 650 | 2
0300 855 | 450 1 5800 700 800 2
50 kasetowy o Coarse 80% 000 | 1105 | 450 | 1 0010 | 800 | 80 | 2
50 kasetowy M3 €PM10 50% 2500 | 1205 | 550 | 1 5310 | 850 | 1050 | 2
300 kieszeniowy G4 Coarse 60% 5610 950 | M50 | 2
300 kieszeniowy M5 ePM1050% 4.2.2 Filtry minipleat
500 kieszeniowy F7 ePM2,565% Filtry minipleat klasy M5
500 Kieszeniowy ) oPM170% Filtry minipleat klasy M5 s filtrami wykonanymi z wiékniny
— formowanej w pakiety filtracyjne w obudowie z blachy gal-
48 mini pleat M5 ePM1070% . . .
wanizowanej; przeznaczone s do wstepnego oczyszczania
9% mini pleat F7 ePM160% powietrza.
% mini pleat f9 PM1 80% Filtry mini pleat M5 maja gtebokos¢ 48mm.

W sekgji filtrowania wstepnego PF, montuje sie filtry kase-
towe klasy G4+M5, kieszeniowe klasy G4 i M5 lub minipleat
klasy M5.

W sekgiji filtrowania wtérnego SF, montuje sie filtry kiesze-
niowe klasy F7 i F9, minipleat klasy F7 i F9

Wymiary zastosowanych filtrow podawane sa w $wiadec-
twie KT.

Wymiany filtréw nalezy dokona¢ po przekroczeniu dopusz-
czalnego spadku ci$nienia na filtracji (Tab. Nr 10) lub wg
wizualnej decyzji w systemie automatyki.

W czasie wymiany filtrow centrala musi by¢ wylaczona.
Klasa nowych filtréow musi by¢ zgodna klasa filtrow zuzytych.
Podczas wymiany filtrow nalezy réwniez wyczysci¢ sekcje
filtracji.

Montowane sa w prowadnicach prostych typu SR.
Uszczelki samoprzylepne do uszczelnienia sg montowa-
ne na $cianach obudowy centrali w miejscu przylegania
filtra oraz miedzy kasetami, jezeli filtrow jest wiecej.
Filtry minipleat M5 nie podlegaja regeneracji i muszg by¢
wymienione na nowe.

Wymiary zastosowanych filtréw podawane sa w swiadec-
twie KT.

Tab. Nr 12 Wymiary i ilosci filtréw minipleat M5
Wielkos¢ w H  llos¢ Wielkos¢ W

EVO [mm] = EVO [mm]

5100 600 | 350
3200 424 | 350
0300 424 | 450
0400 549 | 450
2500 599 | 550

0600 599 650
0700 465 650
5800 465 800
0010 532 800
5310 565 1050
5610 473 1150

[ 3 SN N N N

slw|w|lw|w s~
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Filtry minipleat klasy F7 i F9

Filtry minipleat klasy F7/F9 sg filtrami wykonanymi z wiok-
niny formowanej w pakiety filtracyjne w obudowie z blachy
galwanizowanej; przeznaczone sa do wtérnego oczyszcza-
nia powietrza.

Filtry minipleat F7/F9 maja gtebokos¢ 98mm. Ramka do
mocowania w prowadnicy ma wymiar 25mm.

Filtry zamocowane s3 w prowadnicach z uszczelkami i doci-
skiem listwowym blokowanym na mechanizmie pofaczenia
mimosrodowego (Rys. Nr 28).

Pomiedzy filtrami montowane s separatory z ksztattownika
metalowego z uszczelkami.

Przy wymianie filtréw zaleca sie¢ wymiane uszczelki samo-
przylepnej mocowanej wewnatrz prowadnicy.

Filtry minipleat F7/F9, nie podlegaja regeneracji i musza
by¢ wymienione na nowe.

Wymiary zastosowanych filtréw podawane sa w $wiadec-
twie KT.

Tab. Nr 13 Wymiary i ilosci filtréw minipleat F7/F9
Wielkos¢ W H  llos¢ Wielkos¢ W H llos¢

EVO [mm] - EVO [mm] -

5100 600 | 350
3200 422 | 350
0300 422 | 450
0400 547 | 450
2500 597 | 550

0600 597 650
0700 463 650
5800 463 800
0010 529 800
5310 563 1050
5610 4n 1150

[\ F\UR NP F NP

slw lw|lw|lw|~

4.2.3 Filtry kieszeniowe

Filtry kieszeniowe sg filtrami wykonanymi z wtékniny formo-
wanej w kieszenie, ktére s3 zamocowane w metalowej ramce.
Filtry kieszeniowe majg dtugos¢ 300mm (G4 i M5) oraz
500mm (F7 i F9). Ramka ma wymiar 25mm. Filry kiesze-
niowe w zaleznosci od klasy, maja odpowiednia ilos¢
kieszeni.

Filtry kieszniowe klasy G4 i M5

Filtry kieszeniowe G4/M5 sa przeznaczone do wstepnego
oczyszczania powietrza.

Montowane sa w prowadnicach prostych typu SR.
Uszczelki samoprzylepne do uszczelnienia s3 montowane
na $cianach obudowy centrali w miejscu przylegania filtra
oraz miedzy ramkami, jezeli filtrow jest wiecej.

Filtry kieszeniowe G4/M5 nie podlegaja regeneracji i mu-
sza by¢ wymienione na nowe.

Wymiary zastosowanych filtréow podawane s w swiadec-
twie KT.

Filtry kieszniowe klasy F7 i F9

Filtry kieszeniowe F7/F9 sa przeznaczone do wtdérnego
oczyszczania powietrza.

Filtry zamocowane sg w prowadnicach z uszczelkami i doci-
skiem listwowym blokowanym na mechanizmie potaczenia
mimosrodowego (Rys. Nr 42).

Pomiedzy filtrami montowane s separatory z ksztattownika
metalowego z uszczelkami.

[

Fabryczne zabezpieczenia transportowe
filtrow nalezy zdejmowac¢ po posadowieniu
centrali na miejscu przeznaczenia.

Przy wymianie filtréw zaleca sie wymiane uszczelki samo-
przylepnej mocowanej wewnatrz prowadnicy.

Filtry kieszeniowe F7/F9, nie podlegaja regeneracji i mu-
sza by¢ wymienione na nowe.

Wymiary zastosowanych filtréow podawane s w swiadec-
twie KT.

Tab. Nr 14 Wymiary i ilosci filtréw kieszeniowych

Wielkos¢ W H  llos¢

Wielkos¢ W H  llos¢
EVO [mm] - EVO [mm] -
5100 600 | 350 0600 57 | 650 | 2
3200 422 | 350 0700 697 | 65 | 2
0300 2 | 450 5800 697 | 800 | 2
2
3
3

0400 547 | 450 0010 797 797
2500 597 | 550 5310 562 1050
5610 629 1050

[\ F\U NP NP

Montaz filtrow klas F7/F9 kieszeniowych i minipleat w pro-
wadnicach.

Rys. Nr 26 Montat filtra klasy F7/F9 kieszeniowego i minipleat

1. Pociaggnij suwak do siebie, zarygluj suwaki prowadnic (trz-
pier @4x40).

2. Zt6z kieszenie filtra. Czynno$¢ ta zapobiega zaczepianiu sie
kieszeni o elementy prowadnic.
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3. Wsun filtry do prowadnicy uzywajac separatoréw uszczel-
niajacych.

4. Wyjmij blokady prowadnic.

5. Docisnij filtr i wsur suwak do oporu.

4.3 Nagrzewnice wodne WH

Standardowa nagrzewnica wodna sktada sie z obudowy
stalowej z blachy galwanizowanej oraz pakietu CuAl z mie-
dzianymi rurkami i aluminiowymi lamelami. Kolektory
i kré¢ce sa wykonane z miedzi lub stali.

Wymiennik wyposazony jest w korki: spustowy i odpowie-
trzajacy. W czasie montazu instalacji hydraulicznej, zaleca
sie uzupetni¢ przewody doprowadzone do wymiennika
o zawory spustowe i odpowietrzajace.

Przy podfaczaniu nagrzewnic do instalacji zasilajacej, nalezy
uwzglednic zalecenia z rozdziatu 4.5.1.

Demontaz wymiennika wodnego polega na odkreceniu
rurociggu zasilajgcego i powrotnego, demontazu panelu
obudowy od strony obstugi oraz ewentualnie usunieciu in-
stalacji z obszaru sekcji. Mozna wysung¢ wymiennik.

W przypadku dostepu do sekcji wymiennika réwniez
od przeciwnej strony obstugi centrali, odkrecane sg ruro-
ciagi, zdejmowana jest tylna pokrywa i wymiennik mozna
wysunac.

Pionowe elementy obudowy wymiennika stykajace sie z obu-
dowa centrali s3 wyposazone w uszczelke samoprzylepna.
Termostat przeciwzamrozeniowy jest dostarczany razem
z wymiennikiem i fabrycznie na nim zamontowany.

4.4 Nagrzewnice elektryczne EH

Nagrzewnice elektryczne montowane w centralach moga
by¢ jedno lub wielostopniowe o réznym podziale mocy na
kazdy stopien. W nagrzewnicach stosowane sa radiatorowe
grzatki o duzej powierzchni wymiany ciepta. Fabrycznie
grzatki sg podtaczone do listwy zaciskowej.

W ostonie bloku nagrzewania zamontowana jest dfawica
do przeprowadzenia przewodu zasilajgcego nagrzewnice.
Na obudowie przyklejony jest schemat podtaczenia grzatek
do listwy zaciskowej.

Nagrzewnice elektryczne wyposazone sa w wytacznik ter-
miczny zabezpieczajacy urzadzenie przed przegrzaniem,
przy zaniku przeptywu powietrza. Wyfacznik taki posiadaja-
cy styki rozwierane, nalezy uwzgledni¢ w projekcie automa-
tyki i sterowania.

S y pomiedzy filtrami nie

ig wyposazenia serwi: go i nie pod-
legaja wymianie na nowe. Dlatego w trakcie
wymiany filtréw nalezy je zabezpieczy¢ do po-
wtdérnego uzycia. Brak separatoréw spowoduje
powstanie przeptywu bypassowego powietrza
omijajacego filtry.

SEKCJA SEKCJA SEKCJA
| Il 1]

TZ

3x400V
stopiert |

3x400V
stopiert I

3x400V
stopie Il

Rys. Nr 27 Przyktad potaczenia grzatek i termostatu do listwy zaciskowej w nagrzewnicy
tréjstopniowej

4.4.1 Eksploatacja nagrzewnicy elektrycznej

Nagrzewnice elektryczng nalezy utrzymywac¢ w odpowied-
niej czystosci. Osadzajacy sie na grzatkach kurz utrudnia od-
dawanie ciepta, a w konsekwencji moze spowodowac prze-
palenie sie grzatek i zagrozenie pozarowe. Nalezy sprawdzac
stan grzatek, co 4 miesigce. Czysci¢ przy pomocy odkurzacza
z miekka ssawka od strony wlotu powietrza lub przedmu-
chiwac sprezonym powietrzem. Niedopuszczalne jest czysz-
czenie na mokro.

4.5 Chtodzenie WCi DX

Zadaniem chtodnic wodnych, glikolowych WC oraz na bez-
posrednie odparowanie DX, jest obnizenie temperatury po-
wietrza do wymaganej wg danych projektowych.
Standardowa chtodnica skfada sig z obudowy stalowej z bla-
chy galwanizowanej oraz pakietu CuAl z miedzianymi rurka-
mi i aluminiowymi lamelami. Kolektory i kré¢ce sa wykonane
z miedzi lub stali.

Wymiennik wodny i glikolowy wyposazony jest w korki:
spustowy i odpowietrzajacy. W czasie montazu instalacji
hydraulicznej, zaleca sie uzupetni¢ przewody doprowadzo-
ne do wymiennika o zawory spustowe i odpowietrzajace.
Przy podtaczeniu chtodnic do instalacji zasilajacej, nalezy
uwzglednic zalecenia z rozdziatu 4.5.1. Za chfodnica monto-
wany jest odkraplacz do wytapywania kropli wody.

Dla chtodnic sekcyjnych, w wersji podwojnych wymienni-
kéw, odkraplacz montowany jest za druga chtodnica.

Pod blokiem chtodzenia znajduje sie taca ociekowa z kré¢-
cem dla odprowadzania skroplin. Syfon jest dostarczany.

4.5.1 Podtaczenia wymiennikéw chtodnic i nagrzewnic

Nagrzewnice i chtodnice wodne

Podtaczenie wymiennikdéw nalezy zrealizowa¢ w sposéb
zapobiegajacy wystapieniu naprezen, ktére mogg powodo-
wac uszkodzenia mechaniczne oraz nieszczelno$¢. W tym
celu zalecana jest odpowiednia kompensacja w rurocia-
gu zasilajgcego i powrotnego, tagodzaca rozszerzalnosé
wzdtuzng rur. W czasie przykrecania rury zasilajacej i powrot-
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nej do kré¢cdw wymiennika, nalezy postuzy¢ sie kluczem
kontrujacym, przytrzymujac nim kréciec.

Rys. Nr 28 Prawidtowe sposdb skrecania rurociagéw

Prowadzenie instalacji hydraulicznej oraz potaczenie wy-
miennika, powinno umozliwi¢ swobodne ich odtaczenie
i wyjecie z centrali, kiedy wystapi potrzeba naprawy lub
konserwacji urzadzenia.

Krdcce zasilajace i powrotne sa w odpowiedni sposéb ozna-
czone na obudowie centrali, a ich wyprowadzenie podano
na rysunkach.

Wykonanie LEWE Wykonanie PRAWE

zasilanie | powrét |
przeptyw przeptyw
powietrza powietrza
powrc’)t‘ zasilanie \
Rys. Nr 29 Podfaczenie nagrzewnic i chtodnic wodnych
Chtodnice na bezposrednie odparowanie
Wykonanie LEWE Wykonanie PRAWE
zasilanie / zasilanie |(/
przeptyw przeptyw
powietrza powietrza

' ssanie
(powrot)

' ssanie
(powrot)

Rys. Nr 30 Podtaczenie chtodnic na bezposrednie odparowanie

Polq:zenle wymlennlkow wodny:h nalezy re-
w prze:lwnym wypadku wystqpl zmnlejsze

nie roznicy p czynnika
w wymlennlku i przeplywajacym powmtrzu, aw
ji spadek

pi
(dla nagrzewnic-do 10“/o,d|a chlodnl( do 20%).

UWAGA:

1. W celu zabezpieczenia mechanizmoéw central przed nad-
miernym przegrzaniem, nalezy dla central z nagrzewnicami
zasilanymi medium powyzej 100°C, przewidzie¢ blokade
zasilania wody przy wytaczeniu centrali (np. zawor elektro-
magnetyczny).

2. Kré¢ce wymiennikéw powinny by¢ tak podtaczone, aby
wymiennik pracowat w przeciwpradzie.

3. Srednica kré¢ca tacy skroplin chtodnic wynosi 32mm.

4. Zaleca sie zastgpieniu korkéw spustowych zaworami,
a korkéw odpowietrzajacych - odpowietrznikami.

Nalezy uwzgledni¢, ze elementy te znajduja sie na kolek-
torach wymiennika. Dostep do nich uzyskujemy po zdje-
ciu pokrywy sekgji. Jedli po montazu instalacji zasilajacej
wymiennik dostep do tych elementéw bedzie utrudniony,
nalezy wyprowadzi¢ ich wyjscie na zewnatrz centrali w do-
godnym do obstugi miejscu. W urzadzeniach w wykonaniu
zewnetrznym nalezy zabezpieczy¢ wyprowadzone elemen-
ty odpowietrznika i spustu czynnika przed zamarzaniem.

5. Chtodnice DX s3 napetnione azotem pod cisnieniem
0,03MPa, co zabezpiecza przed przenikaniem wilgoci do ich
wnetrza.

Przy podlqczenlu zasilania wymiennikow, nale-
- 2y zwracac uwage na bezkollzyjne prowadzenie
’ rurociagéw z innymi instalacjami oraz z obu-
dowa centrali (dostep serwisowy do obstugi

centrali).

4.5.2 Zalecenia eksploatacyjne dla wymiennikéw wodnych

Stan zanieczyszczenia lamel wymiennika wodnego nalezy
sprawdzac nie rzadziej niz, co 12 miesiecy, ale zaleca sie
w czasie wymiany filtréw.

Gdy wymiennik jest zanieczyszczony, nalezy go czyscic¢
przy pomocy odkurzacza z miekka ssawka od strony wlo-
tu powietrza lub przedmuchiwaé¢ sprezonym powietrzem
po stronie wylotu powietrza. Mozliwe jest tez mycie ciepty
wodg z dodatkiem detergentu, niepowodujacym korozji
aluminium. W czasie napetniania instalacji nalezy pamietac
o kazdorazowym odpowietrzeniu wymiennika.

W chfodnicach nalezy co 12 miesiecy skontrolowac¢ czystos¢
odkraplacza, tacy ociekowej oraz droznos¢ sptywu skroplin i
stan syfonu. W przypadku zabrudzenia odkraplacza, nalezy
my¢ ciepta woda z dodatkiem srodkédw myjacych.

Przed okresem zimowym, jezeli medium jest woda lodowa,
a wymiennik nie bedzie pracowat, nalezy spusci¢ wode,
jezeli wymiennik jest narazony na bezposredni przeptyw
zimnego powietrza.

4.5.3 Zalecenia eksploatacyjne dla wymiennikéw na bezposrednie
odparowanie

Obstuga analogiczna jak dla chtodnicy wodnej, z nastepu-
jacym zastrzezeniem: mycie chtodnicy na bezposrednie
odparowanie DX ciepta wodg wymaga uprzedniego wyssa-
nia czynnika z systemu chtodniczego. W przeciwnym razie
istnieje ryzyko wzrostu cisnienia gazu i niebezpieczenstwo
uszkodzenia systemu.
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W przypadku $ladéw osadzenia si¢ kamienia w tacy skro-
plin, umy¢ ja woda z dodatkiem srodka okamieniajacego.
Odkraplacz chtodnicy przemy¢ ciepta wodg z detergen-
tem i réwniez $rodkiem okamieniajacym, jezeli bedzie
wymagane.

4.5.4 Schemat wykonania wezta nagrzewnicy

. . zawor
Zj‘g\z” zawor réwnowazacy
odpowietrznik y pompa  kulowy STAD
\ \ trojnik tréjnik

termomanometr
drazawor /
spustowy

filtr zawér
mechaniczny kulowy

Zawor Zawor

Zawér zwrotny  zwrotny
réwnowazacy
STAD (opcja) Jawér
tréjdrogowy

Rys. Nr 31 Schemat podtaczenia nagrzewnicy wodnej

4.5.5 Schemat wykonania wezta chfodnicy wodnej

Rys. Nr 32 Schemat podtaczenia chodnicy wodnej

4.5.6 Schemat zalecane wykonania wezta chtodnicy DX

MHA & o Chtodnica DX

Rys. Nr 33 Podfaczenie chtodnic DX (bezposrednie odparowanie)
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4.6 Wentylator VF

Zadaniem wentylatora jest wymuszenie przeptywu powie-
trza o okreslonym wydatku i ci$nieniu. Naped wentylatora
realizowany jest bezposrednio z watu silnika elektrycznego
poprzez przemiennik czestotliwosci (falownik).

Zasilanie silnika: 1230V lub 3x400V 50/60Hz.

Stosowane s wentylatory bez obudowy typu PF (plug-fan)
z bezposrednim napedem z silnikami EC.

Zespdt wentylatorowy oraz lej wlotowy jest mocowany do
przepony sekgji.

Temperatura maksymalna powietrza przy pracy centrali
wynosi +45°C, jednak ze wzgledu na dopuszczalng tempera-
ture pracy silnika elektrycznego nalezy uwzgledni¢ spadek
mocy zgodnie z tabela.

Tab. Nr 14 Wspétczynnik korekty mocy dla silnikéw elektrycznych w zaleznosci od tempe-
ratury otoczenia

Wspétczynnik korekty mocy w zaleznosci od temperatury otoczenia

Maks. temperatura otoczenia °C 40 45 50 55 60
P/PN % 100 97 93 87 82

4.6.1 Zalecenia eksploatacyjne dla zespotéw wentylatorowych
Przed rozpoczeciem wszelkiego rodzaju prac przy centrali
oraz przy zdejmowaniu pokryw inspekcyjnych, nalezy sie
upewnic czy urzadzenie zostato odtaczone od zasilania, czy
wirnik wentylatora nie kreci sie, czy silnik wentylatora jest
wychtodzony oraz czy ukfad jest zabezpieczony przed przy-
padkowym uruchomieniem.

W przypadku wentylatora nalezy sprawdzic:

czystos¢ wirnika (wyczysci¢ odkurzaczem i na mokro fa-
godnym detergentem)

czy wirnik fatwo sie obraca

czy wirnik jest wywazony i nie wykazuje bicia

czy nie przesunat sie w stosunku do leja (zachowane wy-
miary odpowiednich szczelin)

wszystkie sruby mocujace i je ewentualnie dokreci¢

W przypadku silnika elektrycznego nalezy sprawdzi¢:
« prawidtowos¢ zamocowan wszelkich mechanicznych
i elektrycznych potaczen
jakos¢ przewodow i izolacji
czy nie pojawiaja sie przebarwienia
rezystancje izolacji uzwojen
czy nie wystepuja przecieki smaru
stan zabrudzenia obudowy (czysci¢ na sucho migkka
szczotka lub przedmuchac sprezonym powietrzem)

4.7 Wymiennik obrotowy RR

W zestawach RR odzysk ciepta nastepuje w obrotowym re-
generatorze, ze sprawnoscia odzysku dochodzacg do 85%.
Wywiewane ciepte powietrze, przeptywa przez fragment
wirnika i go nagrzewa. Obracajacy sie wirnik przekazuje cie-
pto z nagrzanego fragmentu do zimnego powietrza w czesci
nawiewnej. Dla warunkdw letnich mozliwy jest réwniez od-
zysk chtodu i wilgoci.

Wymienniki obrotowe moga by¢ stosowane w przypadkach,
gdy jest mozliwe niewielkie zmieszanie powietrza wywiewa-
nego z nawiewnym. Szczelnos¢ wewnetrzna jest okreslana
powyzej 97%, przy warunku instalowania rotora po stronie
ssawnej wentylatoréw.

W skfad zestawu rotora wchodzi wymiennik obrotowy
i mechanizm napedowy. Na konstukcji wsporczej wirnika
montowana jest sluza ptuczaca, ktéra zabezpiecza przed
nadmiernym uptywem powietrza wywiewanego.

Obudowa sekgji posiada pokrywe inspekcyjna, umozliwiaja-
ca dostep do mechanizmu napedowego i do wirnika.
Mechanizm napedowy skfada sie z przektadni pasowej, silni-
ka elektrycznego i podstawy silnika samoczynnie reguluja-
cej naciag pasa napedowego.

Silnik dostarczony jest z przemiennikiem czestotliwosci
o charakterystyce: moc 0,37kW; 1x230V/3x230V; 50Hz.

4.7.1 Falowniki do napedu wymiennika obrotowego
Do napedu silnika rotora uzywany jest falownik Danfoss
FC51.

Tab. Nr 15 Pod: parametry do za ia falownika FC 51f. Danfoss.
Nastawy dla zadawania predkosci przez sygnat analogowy 0-10

:r::::a- Nazwa parametru Nastawa :::‘tka
120 Moc silnika Wq tabliczki silnika | kW
122 Napigcie znamionowe silnika 230 v
13 Czestotli silnika 50 Hz
124 Prad znamionowy Tab. A
5|15 Predkos¢ znamionowa silnika Tab. RPM
E 129 Automat. dopasowanie do silnika AMT | Wiaczy¢ (2] */
g 302 ini wartos¢ zadana FZ min Tab. Nr Hz
MES | Ina wartos¢ zadana FZ max Tab. Nr Hz
3 (zas rozpedzania w sek. — od min. do 30 sek.

max. wartosci zadanej

3 Cz.as hamov'va.nla w se-kA —od max. do 3 sek.
min. wartosci zadanej

190 Ochrona Termiczna silnika ETRTrip 1[4]
315 | Zrédto 1 wartosci zadanej 1
316 | Zrodto 2 wartosci zadanej 0
317 | Zrédto 3 wartosci zadanej 0
_ |41 Ograniczenie niskiej predkosci silnika | FZ min Tab. Nr Hz
é 414 Ograniczenie wysokiej predkosci silnika | FZ max Tab. Nr Hz
g 416 Ograniczenie momentu obrotowego 110 %
540 Funkgja przekaznika 6
610 Terminal 53 Niski poziom napiecia 0,07 v
611 Terminal 53 Wysoki poziom napiecia 10 )
614 Terminal 53 Mini warto$¢ zadana | 15 Hz
615 Terminal 53 Maks. wartos¢ zadana 65 Hz

*/ Po wyborze ustawienia tego parametru na funkcje [2], pojawi
sie napis na wyswietlaczu PRESS HAND START. Po nacisnigciu
przycisku na Panelu sterowania HAND START, przetwornica do-
konuje auto dopasowania. Po zakoriczeniu Auto dopasowania,
wciskamy na panelu sterowania OK i Parametr automatycznie
nastawia sie na wartos¢ [0] i mozna wréci¢ do dalszego progra-
mowania.
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Tab. Nr 16 Parametry niezbedne do p j nastawy pr. ika c $ci rotora

Znamionowe
obroty silnika

Minimalna
azestotliwosé pracy

Maksymalna
czestotliwosc pracy

Znamionowa moc

Symbol rotora

Symbol rotora Znamionowy prad

niehigroskopijnego higroskopijnego silnika [kW] silnika [A]
silnika Fz min [Hz] silnika FZ max [Hz] [obr/min]
EV0 5100 NH.RRH EVO 5100 HH.RRH 5 50 0,06 214 04
EV0 3200 NH.RRH EV03200 HH.RRH 5 50 0,06 214 04
EV0 0300 NH.RRH EV0 0300 HH.RRH 5 50 0,06 214 0,4
EV0 0400 NH.RRH EV0 0400 HH.RRH 5 50 0,06 214 04
EV0 2500 NH.RR H EV0 2500 HH.RRH 5 50 0,06 214 0,4
EV0 0600 NH.RR H EV0 0600 HH.RR H 5 50 0,06 214 0,4
EV0 0700 NH.RRH EV0 0700 HH.RRH 5 50 0,12 170 0,6
EV0 5800 NH.RR H EV0 5800 HH.RR H 5 50 0,12 170 0,6
EV0 0010 NH.RRH EVO 0010 HH.RRH 5 50 0,12 170 0,6
EV0 5010 NH.RR H EV0 5010 HH.RRH 5 50 0,12 170 0,6
EV0 5310 NH.RRH EVO 5310 HH.RRH 5 50 0,12 170 0,6
EV0 5610 NH.RR H EV0 5610 HH.RRH 5 50 0,19 170 0,83
UWAGA:

~—~Umiejscowienie przetwornika
czestotiiwosci

Rys. Nr 34 Zalecany montaz falownika w bloku rotora

Wirnik zbudowany jest z nawinietych na osi obrotu, warstw
folii aluminiowej na przemian gtadkiej i fatdowanej, tworza-
cych kanaty do przeptywu powietrza. Dla odzysku ciepta
utajonego wynikajacego z réznicy wilgotnosci, folia jest do-
datkowo pokryta warstwa materiatu higroskopijnego.

Wymiennik powinien by¢ wyposazony w uktad przeciwszro-
nieniowy, ktdry zabezpieczy urzadzenie przed skutkami nad-
miernego wychtodzenia sie cze$ci wywiewnej wymiennika.
W sktad zabezpieczenia wchodza (przy dostawie automa-
tyki producenta):
+ czujnik (presostat) réznicy cisnien przed i za wymienni-
kiem po stronie powietrza wywiewanego,

W momencie uzyskania zatozonej wartosci spadku cisnie-
nia na presostacie, w wyniku zaszraniania sie wymienni-
ka, regulator podaje sygnat na falownik do zmniejszenia
w sposéb ptynny obrotéw rotora (uktad z falownikiem)

Silnik napedu rotora musi by¢ zasilany
przez przetwornik czestotliwosci w celu
unikniecia szarpania paska w momencie
startu i zatrzymania obrotow rotora.

Wymiennik obrotowy standardowo dostarczany jest bez
uktadu przeciwszronieniowego. O rodzaju uktadu decy-
duje projektant instalacji wentylacyjnej oraz automatyki.
Zalecany jest uklad ci$nieniowy. Nastawa presostatu po-
winna wynosi¢ 150% projektowanego spadku cisnienia
powietrza na wymienniku po stronie wywiewu.

Wartosc¢ spadku cisnienia, podana jest w danych technicz-
nych centrali.

4.7.2 Eksploatacja wymiennika obrotowego

Wymiennik obrotowy podlega kontroli stanu techniczne-
go, co 6/12 miesiecy. Zabrudzeniu ulegaja lamele alumi-
niowe.

Przed przystapieniem do czyszczenia sekcji wymiennika
obrotowego, nalezy zabezpieczy¢ sasiednie sekcje.
Czysci¢ przy pomocy odkurzacza z migkka ssawka od
strony wlotéw powietrza lub przedmuchiwac¢ powietrzem
w kierunku przeciwnym do przeptywu powietrza w wy-
mienniku. Pasek napedowy wymiennika obrotowego jest
elementem eksploatacyjnym i w razie zauwazenia niepra-
widtowego naciggu powinien by¢ wymieniony.
Wymiennik obrotowy w standardowym wykonaniu cen-
trali, wyposazony jest w zapasowy pasek. Jezeli wykonanie
wymiennika, nie obejmuje zapasowego paska napedu ro-
tora, nalezy zwrocic sie do serwisu w celu okreslenia jego
rodzaju i wtasciwej dtugosci.

4.8 Wymiennik krzyzowy PR / hybrydowy wysokosprawny system
odzysku ciepta CPR

Wymiennik krzyzowy pozwala na odzysk ciepta z powietrza
wywiewanego ze sprawnoscia dochodzacg do 75%, a ze-
staw hybrydowy wysokosprawny do 92%.

Gtownymi elementami wyposazenia s3: wymiennik krzy-
zowy lub wymiennik hybrydowy, by-pass (obejscie), prze-
pustnica dwusekcyjna, taca na skropliny i odkraplacz.
Wymiennik krzyzowy zbudowany jest z cienkich ttoczonych
ptyt aluminiowych, tworzacych kanaty dla powietrza nawie-
wanego i wywiewanego. Strumien cieptego powietrza wy-
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wiewanego z pomieszczenia, przeptywa kanaty wymiennika
nagrzewajac jego plyty. Strumieni powietrza nawiewanego
przeptywa w kierunku prostopadtym do strumienia powie-
trza wywiewanego, odbierajac ciepto od ptyt wymiennika.

Odzysk ciepta na wymienniku krzyzowym nie wymaga do-
prowadzenia energii z zewnatrz, wymiennik nie posiada
czesci ruchomych, co zapewnia jego duza niezawodnos¢.
Strumienie powietrza nawiewanego i wywiewanego sg od
siebie odseparowane. Szczelnos¢ wewnetrzna jest okresla-
nana 99,5-99,9%.

W czesci wywiewnej za wymiennikiem, umieszczony jest
odkraplacz i taca na skropliny. Na kré¢cu odptywowym tacy
montowany jest dostarczany syfon - zgodnie z uwagami
z punktu 3.4.3.

Na wlocie powietrza $wiezego zamontowana jest dwusek-
cyjna przepustnica. Czes¢ by-passowa ma umozliwi¢ omi-
nigcie wymiennika. Kierowanie powietrza przez by-pass,
realizowane jest w okresie letnim oraz w procesie przeciw-
szronieniowym.

Zabezpieczenie wymiennika przed skutkami nadmiernego
wychtodzenia i szronienia, przebiega w czesci wywiewnej
wymiennika.

W sktad zabezpieczenia wchodza:

- sitownik przepustnicy wymiennika krzyzowego

+ czujnik réznicy ci$nien przed i za wymiennikiem

- regulator
W momencie uzyskania zatozonej wartosci spadku cisnie-
nia na presostacie, w wyniku zaszraniania sie wymiennika,
regulator podaje sygnat na sitownik i nastepuje zamykanie
przepustnicy na wymienniku i otwieranie przeptywu po-
wietrza przez by-pass. Dzieje sie to do momentu nagrzania
wymiennika i rozpuszczenia zlodowacenia. Od tego mo-
mentu przepustnica na wymienniku zaczyna sie otwiera¢,
przepuszczajac przez wymiennik coraz wigkszy strumien
powietrza $wiezego.

UWAGA: wymiennik krzyzowegy lub hybrydowy wyso-
kosprawny standardowo dostarczany jest bez uktadu
przeciwszronieniowego. O rodzaju ukladu decyduje
projektant instalacji wentylacyjnej oraz automatyki.
Zalecany jest uktad ci$nieniowy. Nastawa presostatu
powinna wynosi¢ 150% projektowego spadku cisnienia
powietrza na stronie wywiewnej wymiennika. Wartos¢
spadku cisnienia podana jest w danych technicznych
centrali.

4.8.1 Eksploatacja wymiennika CPRi PR

Wymiennik krzyzowy podlega kontroli stanu technicznego,
co 6/12 miesigcy. Zabrudzeniu ulegaja lamele aluminiowe,
a nadmierne gromadzenie brudu wystepuje na krawe-
dziach ptyt (do gtebokosci 50mm).

Przed przystapieniem do czyszczenia sekcji wymiennika
krzyzowego, nalezy zabezpieczy¢ sekcje sasiednie. Czysci¢
przy pomocy odkurzacza z migkka ssawka od strony wlo-
téw powietrza lub przedmuchiwaé powietrzem w kierun-

ku przeciwnym do przeptywu powietrza w wymienniku.
Dopuszcza sie mycie lamel woda z detergentem niepowo-
dujacym korozji aluminium lub ptukanie struga wody pod
duzym ci$nieniem (dla znacznych zabrudzen).

Podczas wszystkich czynnosci nalezy postepowac ostroz-
nie, by nie znieksztafci¢ ptyt aluminiowych. Jezeli konser-
wacja i czyszczenie wymiennika przeprowadza sie¢ w wa-
runkach temperatury zewnetrznej ponizej 0°C, urzadzenie
powinno by¢ catkowicie wysuszone przed ponownym uru-
chomieniem.

Dodatkowo w czasie przegladu nalezy sprawdzi¢ dziatanie
i czystos¢ przepustnic, stan odkraplacza i tacy ociekowej
oraz droznos¢ odptywu skroplin.

4.9 Automatyka

Centrale Klimor EVO-S Compact moga by¢ wyposazone
w systemy automatyki wg Klimor EVO-S_CS_032.

5. ZAKRES DOSTAWY | CZESCI SKEADOWE

W zakres dostawy wchodza:
« poszczegdlne zestawy centrali (po wykonaniu préb roz-
montowane i zapakowane do transportu),
Swiadectwo Kontroli Jakosci z zatgczonymi metrykami
elementéw podlegajacych odbiorowi,
dokumentacja techniczno-ruchowa,
czesci zapasowe na indywidualne zamoéwienie!
petne okablowanie (opcja)

6. WYKAZ CZESCI ZAPASOWYCH
6.1 Czesci zapasowe do filtrow:

Filtry wstepne i wtérne zamawiac zgodnie ze $wiadectwem
Kontroli Jakosci KT centrali oraz wedtug tabel wymiarowych
filtréw.

7. EKSPLOATACJA | KONSERWACJA

Centrale EVO przeznaczone s do pracy ciagtej. Zwigzana
jest z tym koniecznos¢ dokonywania przegladéw elemen-
tow, ktére moga ulec zanieczyszczeniu (filtry, lamele wy-
miennikéw), wzglednie zmianom wskutek zuzywania wyni-
ktego z pracy (pasy klinowe, tozyska).

Wymiany filtréw nalezy dokona¢ po przekroczeniu dopusz-
czalnego spadku ci$nienia na filtracji (Tab. Nr 11) lub wg
wizualnej decyzji w systemie automatyki.

Zalecenia wymiany filtréw wg. PN-EN 13779-2008

Filtry wstepne nawiew — do 12m (2000h)

Fitry wtérne nawiew — do 24m (4000h)

Filtry wtepne wywiew — do 24m (4000h)
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Celem utrzymania centrali w ciagtej sprawnosci, nalezy
przeprowadzi¢ przeglad, polegajacy na:
- sprawdzeniu potaczen wszystkich elementéw kotnierzo-
wych i Srubowych,
- sprawdzeniu zabezpieczenia antykorozyjnego poszcze-
golnych central,
« sprawdzeniu naciggu paséw klinowych napedu rotora

po okresach 6 miesiecznych:
- sprawdzenie stanu paska napedu wymiennika obroto-
wego
- sprawdzenie czystosci silnika i reduktora napedu wy-
miennika obrotowego, w razie zabrudzenia wyczysci¢

po okresach 12 miesiecznych:

+ sprawdzeniu czystosci wymiennikéw ciepta i wymienni-
kéw odzysku, w razie potrzeby usunac zanieczyszczenia
za pomoca odkurzacza, miekka szczotka lub przedmu-
chac powietrzem

+ sprawdzeniu czystosci wentylatoréw,

- fozyska jako elementy eksploatacyjne wymagaja prze-
gladoéw, oczyszczania.

Paski napedéw wymiennikéw obrotowych sa elementem
eksploatacyjnym i w razie zauwazenia nieprawidtowego
naciaggu powinien by¢ wymieniony. Wymiennik obroto-
wy w standardowym wykonaniu centrali wyposazony
jest w zapasowy pasek. Jezeli wykonanie wymiennika nie
obejmuje zapasowego paska napedu rotora nalezy zwrdécic¢
sie do serwisu w celu okreslenia jego rodzaju i whasciwej
dtugosci.

W centralach stosuje sie standardowo wentylatory z nape-
dem bezposrednim typu,plug-fan”.

Typy zastosowanych tozysk wentylatoréw i silnikéw sg po-
dane jest w Swiadectwie Kontroli Jakosci.

tozyska napetnione sa fabrycznie smarem litowym cha-
rakteryzujacym sie wysokga stabilnoscig mechaniczng, od-
pornoscig na starzenie, wtasnosciami przeciwkorozyjnymi,
zakresem pracy -30°C + +130°C

Zawarto$¢ smaru przy normalnych warunkach obstugi wy-
starczy na caty okres zywotnosci fozyska.

UWAGA:

W okresach wynikajacych z warunkéw pracy centrali nalezy
przeprowadzi¢ przeglad:

- Przepustnice powietrza

Przepustnice powietrza, szczegdlnie po stronie powietrza
zewnetrznego, wymagaja utrzymania ich w czystosci. Nad-
mierne zabrudzenie moze spowodowaé niedomykanie sie
topatek lub zatarcie mechanizméw obrotowych. Przepust-
nice mozna czysci¢ odkurzaczem przemystowym z migkka
ssawka, przedmuchac¢ sprezonym powietrzem lub umy¢
woda pod cisnieniem z dodatkiem srodkéw myjacych nie-
powodujacych korozji aluminium.

-Thumiki szumu

Sekcja ttumienia wyposazona jest w kulisy wypetnione
niepalng wetng mineralng i to one podlegaja kontroli sta-
nu czystosci. Kulisy sa demontowalne, ale ich czyszczenie
moze sie odby¢ w centrali. Czysci¢ przy pomocy odkurza-
cza z migkka ssawka.

Uwagi eksploatacyjne do pozostatych funkcji wg zapisow
w rozdziale 4.

W okresach wynikajacych z warunkéw pracy
centrali nalezy przeprowadzi¢ przeglady po-
szczegdlnych urzadzen.

Zabiegi czyszczenia, mycia powinny prze-

p ¢ osoby przeszkolone w tym zakre-

sie. Uzywac nalezy oryginalnych srodkéw

myjacych i dezynfekujacych. Nie wolno
¢ proszkow lub Iniké

gdyz grozi to porysowanien: powierzchni:
a nawet odksztalcenie elementéw mytych
iw konsekwengji ich zniszczenie.

Dane techniczne oraz typ i oznaczenie sil-
nika wentylatora i rotora, wymiennikéw
ciepla i filtréw, sg zapisane w Swiadectwie
Kontroli Jakosci Centrali. Wszelkiego rodza-
ju naprawy central nalezy przeprowadzi¢
przy wylaczeniu centrali z sieci. Konserwacji
i napraw moga dokonywac osoby uprawnio-
ne do wykonywania w/w prac.
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8. ZESTAWIENIE NAJCZESCIE) WYSTEPUJACYCH USTEREK

Tab. Nr 18 Zestawienie najczesciej wystepujacych usterek w centralach

Lp  Zespot Centrali

Objawy nieprawidtowego
dziatania centrali

Sposob usuniecia

Blok filtrowania
imieszania

zanizenie wydatku powietrza

dmi je filtra lub doktad

przemycie lub wymiana na nowy

nieszczelnosc obudowy

dokreci¢ dociski na pokrywach

2. | Blok wentylatorowy

zanizenie wydatku powietrza

uszkodzenie krocca elastycznego wentylatora

natozyctate przez przyklejenie lub wymienic na nowy

ustanie przeptywu powietrza

uszkodzenie silnika

usunigcie uszkodzenia lub wymiana na nowy

brak zasilania elektrycznego silnika

naprawa uszkodzenia na tablicy rozdzielczej lub na
przewodzie zasilajgcym

zamkniecie sie przepustnicy powietrza naprawa p teg
kodzenie tozyska albo silnika wymiana na nowe
podwyzszony hatas uszkodzenie mechaniczne wimnika naprawa uszkodzenia lub wymiana na nowy
p ie pofaczen Srubowych dokrecenie nakretek i Srub
. X uszkodzenie amortyzatoréw wymiana na nowe
podwyzszone drgania

poluzowanie wirnika na watku

naprawa lub wymiana na nowy

3. | Blok chtodzenia DX

za wysoka temp. powietrza na
wyjsciu z centrali

ile wyregulowany zawdr termostatyczny (za mata ilos¢
czynnika doprowadzanego do chtodnicy)

przeprowadzi¢ whasciwa regulacje

zanieczyszczony filtr na zasilaniu chtodnicy DX

oczyscic wkiadke filtracyjna lub wymienic na nowg

ol

zawdr czny lub zawér regulacyjny

wymienic zawor na nowy

jenie chtodnicy powietrza

usunac olej z chtodnicy przez

zapowietrzenie chtodnicy zbyt niska temperatura wody
na zasilaniu

odpowietrzy¢ chodnice, sprawdzi¢ przyczyne niskiej
y wody

szronienie chtodnicy

za niska temp. odparowania czynnika

podwyzszyc temp. parowania czynnika

ulatnianie sie gazu chtodniczego

nieszczelnosci na potaczeniach skrecanych lub lutowanych

zlokalizowac miejsce przecieku i uszczelnic

4. | Blok chtodzenia

zawysoka temperatura powietrza
na wyjsciu

za mata ilo$¢ wody podawanej do chtodnicy

Zmienic nastawe regulat nawiasciwg

aworu

za mate cisnienie wody zasilajacej chtodnice

sprawdzi¢ potozenie petnego otwarcia zaworéw odcinaja-
cych na przewodzie zasilajgcym

zapowietrzenie chtodnicy

sprawdzic potozenie petnego otwarcia zawordw odcinaja-

cych na przewodzie odlotowym i od| y¢ chtodnice

za niska temperatura powietrza na
wyjéciu z centrali

za duza ilos¢ wody podawanej do chtodnicy

zmienic na wiasciwa nastawe regulatora zaworu termostat

za niska temperatura powietrza
na wyjsciu

za mafailos¢ wody podawanej do nagrzewnicy

zmienic nastawe regulatora zaworu termostatu na
whasciwa.

za mate cisnienie wody zasilajacej nagrzewnice

sprawdzic potozenie petnego otwarcia zawordw odcinaja-
cych na przewodzie zasilajacym

5. | Blok

sprawdzi¢ potozenie petnego otwarcia zaworéw

zawysoka temp powietrza p icy ica wodna) odcinajacych na przewodzie odlotowym i odpowietrzy¢
na wyjsciu z centrali nagrzewnice
zaduzailos¢ wody p jdo icy zmieni¢ na wiasciwg nastawe requlatora zaworu termostat.

Blok tfumienia i
rozdziatu

brak mozliwosci kontroli tempe-
ratury i wilgotnosci powietrza
wychodzacego z centrali

uszkodzenie termometru

wymienic na nowy

niesprawne dziatanie higrostatu

przeprowadzic regulacje zgodnie z instrukcja lub wymieni¢
na nowy

UWAGA:

WSZYSTKIE PRACE ZWIAZANE Z NAPRAWA | REGULACJA UKLADOW ZASILAJACYCH CENTRALE NALEZY WYKONAC
ZGODNIE Z INSTRUKCJA OBStUGI CALEJ INSTALACJI KLIMATYZACYJNEJ.
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9. ZALECENIA PROJEKTOWE | MONTAZOWE

9.1 Zalecenia ogolne

a) w przypadku niewielkiej odlegtosci urzadzenia od czerpni
lub uktadu kanatéw stwarzajacego mozliwosé samoistnego
naptywu zimnego powietrza do urzadzenia w czasie postoju,
zaleca sie montowac na wewnetrznej $cianie czerpni dodat-
kowa przepustnice zamykang w czasie postoju,

b) na instalacjach wodnych zasilajacych wymienniki ciepta
woda nalezy montowac w poblizu urzadzen zawory spusto-
we i odpowietrzajace, termometry i manometry.

<) przy nagrzewnicach zaleca sie stosowanie by-passu zawo-
ru regulacyjnego przewodem @15 z recznym zaworem regu-
lacyjnym lub kryza nastawna, aby w okresie mrozéw mozna
byto zachowa¢ szczatkowy przeptyw czynnika grzewczego
przez nagrzewnice w czasie postoju urzadzenia.

d) w przypadku pracy centrali przy temperaturach nizszych
niz temperatura zamarzania czynnika w niepracujacych wy-
miennikach, nalezy oprézni¢ je z czynnika. Po spuszczeniu
wody wymiennik nalezy przedmuchaé sprezonym powie-
trzem w celu usuniecia resztek substancji zamarzajacych.

9.2 Zalecenia zwiazane z nagrzewnicami wodnymi

Zaleca sie stosowanie wody grzewczej o tzw. niskich para-
metrach 90/70°C, w przypadku zasilania nagrzewnic wodga
o wysokich parametrach nalezy stosowa¢ armature wyso-
kocisnieniowa (min. 1,6MPa) i prace w przeciwpradzie.

9.3 Zalecenia dla projektanta automatyki

Opracowanie typowych uktadéw automatyki mozna odna-
lez¢ w osobnych opracowaniach.

94 Zabezpieczenie nagrzewnic wodnych przed zamrozeniem

Zaleca sie zastosowanie uktadéw zabezpieczajacych na-
grzewnice wodne przed spadkiem temperatury czynnika
ponizej temperatury jego zamarzania.

9.5 Zabezpieczenie nagrzewnic elektrycznych przed przegrzaniem

Zaleca sie zastosowanie uktadu kontrolujacego przeptyw po-
wietrza przez nagrzewnice elektryczna. Nalezy umozliwi¢ wy-
taczanie nagrzewnicy elektrycznej po zadziataniu termostatu
zabezpieczajacego oraz po spadku przeptywu powietrza.

Zasilanie nagrzewnic przy braku przeply-
wu powietrza grozi uszkodzeniem centrali.
Dotyczy to zwlaszcza nagrzewnic elektrycznych.

9.6 Podstawowe uzaleznienia w pracy urzadzen wentylacyjnych
i klimatyzacyjnych

a) w przypadku pofaczenia mechanicznego wentylacji na-
wiewnej i wywiewnej praca wentylatoréw nawiewu i wy-
wiewu jest sprzezona

b) czas rozruchu i zatrzymania wentylatoréw, nastawiany na
przetworniku czestotliwosci, powinny wynosi¢ minimum 30s
c) w przypadku ustania przeptywu powietrza przez urza-
dzenie, powinno nastapic¢ odciecie doptywu wody grzew-
czej przez zawdr regulacyjny na zasilaniu. Dopuszczalny jest
jedynie szczatkowy przeptyw czynnika.

d) praca nawilzacza oraz nagrzewnicy elektrycznej, dopuszczal-
na jest tylko podczas przeptywu powietrza przez urzadzenie,

e) zasilanie chtodnicy na bezposrednie odparowanie dopusz-
czalne tylko przy przeptywie powietrza przez urzadzenie.

Otwarcie doplywu cieczy czynnika chtodnicze-
go do chtodnicy przy braku obciazenia cieplne-
go grozi uszkodzeniem sprezarki.

f) w centralach dachowych, dla przepustnic w wykonaniu
zewnetrznym nalezy zastosowac sitowniki o podwyzszo-
nym stopniu ochrony min. IP54.

g) ukfad automatyki centrali winien umozliwi¢ wytaczenie
urzadzenia w przypadku zadziatania systemu przeciwpoza-
rowego obiektu.

10. CENTRALE KLIMOR EVO-S COMPACT W WY-
KONANIU ZEWNETRZNYM

Centrale KLIMOR EVO-S COMPACT moga by¢ przystosowa-
ne do pracy w warunkach zewnetrznych. Ponizej wyspe-
cyfikowano rdznice wykonania central w wersji dachowej
w stosunku do wykonania standardowego:

a) Obudowa

Wszystkie szczeliny pomiedzy panelami zamontowanymi
na state typu ostony, a szkieletem aluminiowym, sa wypet-
nione masg uszczelniajaca.

b) Czerpnia/Wyrzutnia powietrza

Czerpnia/Wyrzutnia powietrza, wykonana jest jako ksztatt-
ka wentylacyjna z kierownicami i siatka. Jej rolg jest zasto-
nienie wlotu/wylotu powietrza przed deszczem, wiatrem
i wigkszymi jak 10x10mm ciatami statymi. Jest przykrecana
do przepustnicy lub do profilu centrali. Montaz na scianie
czotowej lub innej (np. bocznej) po wyposazeniu centrali
w sekcje pusta. Jest mozliwos¢ zamontowania dodatko-
wym kolan lub prostek.
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c) Przepustnice

Przepustnice odcinajagce montowane sg na zewnatrz cen-
trali. Takie umiejscowienie jest mozliwe przez schowanie
napedu fopatek w podwdjnym profilu aluminiowym. Si-
towniki przepustnic sg ostoniete przystong, ale wymagane
jest zastosowanie sitownikéw o podwyzszonym stopniu
ochrony min. IP54.

d) Wymienniki

Wymienniki wodne (nagrzewnice) wyposazone sa w zabez-
pieczenia przed zamarzaniem przez termostat przeciw-za-
mrozeniowy na powietrzu (wystepuje tylko z dostarczona
kompletng automatyka). Kroc¢ce kolektorow nagrzewnic,
moga by¢ wyprowadzone wewnatrz centrali w sposéb
umozliwiajagcy montaz rurociggdéw, zasilajacego i powrot-
nego, przez strop w przestrzeni pomiedzy rama centrali lub
do wnetrza. Jest réwniez mozliwo$¢ montazu wezta regula-
cyjnego wymiennika w dodatkowej sekgji.

e) Zadaszenie

Kazdy zestaw posiada zadaszenie wykonane z blachy gal-
wanizowanej lub powlekanej, montowanej do profilu.
Komplet elementéw zadaszenia, dostarczany jest na osob-
nej palecie.

Szerokosc :W
4

7

Uizywac wkretow
zuszczelkg gumowq
tylko w miejscach gdzie
wystepuja otwory
wdachu

Rys.Nr 35 Montaz zadaszenia centrali

Montaz zadaszenia odbywa sie po posadowieniu centrali na
miejscu przeznaczenia.

E

\ “Nalezy wypetnic masa uszczelniajaca
\\ przed laczeniem obu czesci

\

‘taczenie elementéw dachu 1szt na
1m szerokosci centrali

Rys. Nr 36 £aczenie czgsci zadaszenia

Przy montazu zadaszenia centrali mozna
bezposrednio po nim chodzic.

f) Automatyka

Dostarczana automatyka moze by¢ w wykonaniu zewnetrz-
nym lub wewnetrznym. Rozdzielnica automatyki zewnetrz-
nej o IP65 jest wyposazona w grzatke i termostat. Falowniki
do montazu wewnatrz centrali w sekcji wentylatorowej lub
w rozdzielnicy.
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11. KARTA REJESTRU PRACY URZADZENIA

Nazwa urzadzenia

NF fabDIYCZNY..oooveeeeeeeeeeeeesassessssssssssssssssssens

Data uruchomienia.......mncssssssssennss

LP RODZAJ WYKONYWANEJ CZYNNOSCI UWAGI SERWIS/PRZEGLAD

DATA PODPIS

klimor.com

25



SERWIS // SERVICE // CEPBUC

Q  +48)587839950/51
B 48510008081

@ seriws@klimor.com

klimor.com



OPERATION AND
MAINTENANCE MANUAL
ENGLISH VERSION

KLIMOR reserves the rights to introduce alteration with

t prior notice.

advanced

air conditioning
and ventilation
solutions




EVO-S COMPACT COMPACT AIR HANDLING UNIT
OPERATION AND MAINTENANCE MANUAL

CONTENTS

1. GENERAL INFORMATION 29 455 Recommended water cooler node design 43
456  Recommended DX cooler node design 43
4.6 VF Fan 44
2. GENERAL TECHNICAL DESCRIPTION 29 461 Operating instructions for fan units
2.1 Intended application 29 47 RR rotary exchanger ) 4“4
. — . 47.1  Inverters for rotary exchanger drive
22 Technical parameters and designation of AC units 29 .
291 Unitsize 2 472  Operation of the rotary exchamgef ) ) 45
. . ) e 48 PR cross-flow exchanger / CPR high efficiency hybrid heat
222  Optimal parameters of heating, cooling and humidifying
mediums 30 recovery system 45
223 KLMOREVO AHU designation method 30 i‘i'] Sgst’fgf;;;:e CPRand PRexchanger 22
224 Table of joints and air dampers 31 )
225 AHUdesign 31
23 Commissioning 31 5. SCOPE OF DELlVERY
24 Design of the units 31 AND COMPONENTS 46
3. TRANSPORTATION, STORAGE, 6. LIST OF SPARE PARTS 46
CONNECTION AND START-UP
OF THE UNIT 32 6.1 Spare parts for filters: 46
3.1 Loading and transporting of AHUs 32 7. OPERATION AND MAINTENANCE 46
32 Assembly of the units 34
321 Unitframe 34
33 Connecting of the blocks 35 8. LISTOF MOST COMMON FAULTS 48
34 Installation and connection of the unit 36
341 Airsystem 36
342 Power Supply Installation 3 9. DESIGN AND INSTALLATION
343 Carrying Away Condensate 36 RECOMMENDATIONS 49
35 Unit start-up 37
9.1 General recommendations 49
9.2 Recommendations for water heaters 49
4. FUNCTIONAL UNITS 39 93 Recommendations for the automation designer 49
4.1 Inlets and outlets 39 94  Protection of water heaters against freezing 49
42 Air filters P, B, MP 39 9.5 Protection of electric heaters against overheating 49
423 Bagfilters 40 9.6 Basic dependencies in operation of ventilation and air-
43 WH Water Heaters 4 conditioning equipment 49
44 EH Electric Heaters 4
441 Operation of the electric heater 41 10. EXTERNAL VERSION OF
45 WC and DX Cooling 4
451 Cooler and heater exchanger connections 41 THE KLIMOR EVO-5 COMPACT AR
452 Operating recommendations for water exchangers 42 HANDLING UNITS 49
453  Operating recommendations for exchangers for direct
evaporation _ “2. 11, UNIT'S WORK LOG 51
454 Schemat wykonania wezfa nagrzewnicy 43

28 klimor.com



Klimor

GENERAL INFORMATION

This material is related to the operation and maintenance
manual (OMM) for a range of compact standard air handling
units with the heat recovery — KLIMOR EVO-S COMPACT. The
purpose of the OMM [Operation and Maintenance Manual]
is to familiarize installers and users with the construction,
functioning, transportation and correct operation and main-
tenance of the air handling unit (AHU). Before the AHU in-
stallation as well as before launching and operating the AHU
you should carefully read this OMM, WARRANTY, and strictly
follow all instructions herein.

In case of any doubts concerning the method of transport,
assembly or operation, please contact the Service depart-
ment of KLIMOR.

KLIMOR reserves the right to introduce (without prior notice)
structural and material changes resulting from modernization
and improvement of equipment construction.

Faulure to <omply with the guidelines and re-

ined in the Operation and
Malntenance Manual releases the Manufacturer
from warranty obligations.

This OMMis a supplementary material for the Operation,
Installation and Control System Manual which should be
provided by the supplier of the AHU and control system.
It is related to the AHU operation principles and does
not cover all information in relation to the system and
supplementary c ts, which /should be provided
with dedicated operation manuals.

2. GENERALTECHNICAL DESCRIPTION

2.1 Intended application

Compact air handling units in standard KLIMOR EVO-S
COMPACT version is designed for use in air-conditioning,
ventilation, heating and air-extraction systems. They can
operate in low- and high-pressure systems in overland fa-
cilities.

The AHUs in standard version are used in system designed
to handling and distribution of chemically inert air - with-
out caustic or explosive components, without oily, viscous
and fibrous slurries, and its temperate cannot exceed
+45°C. Units to be used in special conditions each time must
be agreed with the manufacturer.

2.2 Technical parameters and designation of AC units

2.2.1Unit size

The KLIMOR EVO-S COMPACT AHUs as a standard are pro-
duced in 11 standard sizes, with air flow rates and air com-
pression ratios according to the table 1 and are part of the
full range of EVO-S modular air handling units. The units are
produced in supply and exhaust systems, in configurations
with heat recovery on cross-current (CPR) and rotary (RR)
exchangers.

In units with CPR exchangers, air flow of both streams is
possible: counter-current (CPR-C) or co-current (CPR-P), and
for units with RR exchangers, air flow is counter-current.
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Fig. 1 EVO-S COMPACT Configurations: CPR-C/ CPR-P/RR
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Tabl. 1 Basic EVO-S COMPACT parameters
Framework

Width (*) Air flow min. Air flow max.
Unit size height*

CPR-P [mé/h]
KLIMOR EVO-S COMPACT 5100 700 950 2760 1790 1900 120 778 2702
KLIMOR EVO-S COMPACT 3200 950 950 2760 1790 1900 120 1102 3856
KLIMOR EVO-S COMPACT 0300 950 1150 3150 2030 2100 120 1408 4927
KLIMOR EVO-S COMPACT 0400 1200 1150 3150/3450 | 2030/2180 | 2100/2400 120 1822 6376
KLIMOR EVO-S COMPACT 2500 1300 1350 3430/3730 | 2310/2460 | 2100/2400 120 2419 8467
KLIMOR EVO-S COMPACT 0600 1300 1550 3570/4120 | 2450/2700 | 2100/2600 120 2851 9979
KLIMOR EVO-S COMPACT 0700 1500 1550 4120 2700 2600 120 3326 11642
KLIMOR EVO-S COMPACT 5800 1500 1850 4200/4600 | 2830/3130 | 2400/2800 120 4082 14288
KLIMOR EVO-S COMPACT 0010 1700 1850 4400/4900 | 3030/3380 | 2600/3350 120 4666 16330
KLIMOR EVO-S COMPACT 5310 1800 2350 5170 3700 2800 120 6487 22705
KLIMOR EVO-S COMPACT 5610 2000 2550 5170/5670 | 3700/3950 | 2800/3350 120 7934 27770

2.2.3 KLIMOR EVO AHU designation method
KLIMOR EVO units are normally designated by an abbrevia-
ted code according to the designation in diagram 1.

*maximum length of the basic system depending on the
selected fan size (without additional functions)

If an electric heater or a single- or double-row water heater
is selected, the heater will be installed in the space of the
inter-changeable current exchanger without affecting the
length of the basic unit. In a unit with a rotary exchanger,
the basic unit will be extended. Heaters with more rows are

Diagram 1 Short designation of KLIMOR EVO AHUs

treaFed as additional functions and are available in separate 5100, 3%% 0300, AIRFLOW i‘:élslﬁuBéfE VE;SAI(EJENS:
sections. Bvos 0400, 2500, 0600, | CMMPER

The above mentioned flow values refer to the cross-section Compact 0700, 5800, 0010, Vioo* R—RIGHT
inside the unit. 5310,5610 AP/10* L _LEFT

(*) airflow rate rounded upwards, available pressure rounded
downwards

AP - available pressure 0+500/1000 Pa

Selection of AHU size is dependent on the air flow through
the filters, cooler, humidifier, AHU pressure drop and noise
level. It is possible to manufacture air handling units with
different air flow rate and pressure than those specified
in Table 1. The above mentioned flow values apply to the
AHU window. For water heaters, do not exceed the speed
of 4,5 m/s in the exchanger window, and for coolers 3,5 m/s.

2.2.2 Optimal parameters of heating, cooling and humidifying
mediums

Table 2 Medium parameters

PARAMETERS UNIT  VALUE
Evaporation temperature of the cooling gas °C +7
Temperature of the cooling water (glycol solution) at the
inflow: °C +2
- minimum °C +12
-maximum
Maximum temperature of heating water: .

C 95
- hot
Water pressure for an electric steam generator Mpa 0,1+0,6
Recommended avalla.ble pressure: WP 005201
- for a water cooler with a control node WP 001005
- for a water heater with a control node A

*¥) customised sizes of the units

EXAMPLE: KLIMOR EVO Compact: standard right-hand si-
ded, size 0010, air volume 10000 m*/h, available pressure
500Pa.

KLIMOR EVO-S COMPACT 0010 10050R

Full designation of the KLIMOR EVO AHUs includes additio-
nal codes of the air handling sections.

Diagram 2 Extended designation of KLIMOR EVO AHUs

VERSION: SECTION FC AD OPCJE
AIRFLOW RATE CODE:

AVAILABLE ELASTIC SHUT-OFF, 0 —external
PRESSURE STR. acc tothe CONNEC- | REGULATING version

VERSIONS: Table 3 TION DAMPER (S —Control

system included

EXAMPLE: the KLIMOR EVO AHU in standard right-side
version with complete control system, size 0010, air flow:
10,000 m?/h, available pressure: 500 Pa, equipped with the
cartridge filter, water heater, water cooler, fan, heat recovery
cross-flow exchanger and connectors

KLIMOR EVO-S COMPACT 0010 10050RPFCPRWHVF-
FCAD/10050LPFCPRVFFCADCS
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Table 3 Symbols and section code designations

Module designation Name Icon

PF

S Cassete filter Bag filter
WH Eater heater Electric

EH heater

we Water cooling DX cooling
DX

ES Empty section

SL Noise silencers

VF Fan
™R High efficiency hybrid

exchanger
RR Rotary exchanger

2.2.4Table of joints and air dampers

Table 4 Dimensions of flexible joints (according to hole designations)

Unit size

5100 600 380
3200 850 380
0300 850 480
0400 1100 480
2500 1200 580
0600 1200 680
0700 1400 680
5800 1400 830
0010 1600 830
5310 1700 1080
5610 1900 1200

10-1 frontal

2.2.5 AHU design

Left-hand sided version

Operation side

Fig. 2 Side versions.

Airflow direction

Right-hand sided version

2.3 Commissioning

Completely assembled AHUs have to be commissioned in
line with the Klimor Quality Control procedures and once
approved the Certificate is issued to confirm conformance
with the quality requirements and operation parameters
defined in the order

2.4 Design of the units

Supply-exhaust-AHUs are combined from functional modu-
les which are also called ,sets”. A designer choose the set's
arrangement according to the requirements of air handling
at a particular site.

The basic components of the individual modules are:
« self-supporting construction,
« functional units,
+ housing components,
- unit frame (optional foundation corners).

The housing of the module is:
- skeleton,
- panels,
- frame.

The skeleton is made of steel or composite profiles, connec-
ted by corners made of constructional material; the stiffening
elements are omega sectional profiles, so-called ,ribs”. They
are made of the same materials as the skeleton.

The sectional profiles are at the same time a supporting struc-
ture for individual functional units mounted inside the AHU.

The user’s interference in the supporting
structure (its dismantling, drilling, cutting
out) may result in the unsealing of the air
handling unit and loss of warranty.

Panels are made in the ,sandwich” technology. There is a di-
stinction between: covers, service covers and doors.

Panels consist of external and internal sheet metal (galva-
nized or galvanized and coated), separated by a profile,
eliminating thermal bridges. The space between the sheets
is filled with non-flammable mineral wool. The covers are
riveted to the skeleton. They constitute the upper, rear and
lower walls of the housing. The floor is additionally supple-
mented with a polyurethane plate, mounted from the insi-
de of the casing.

Cover-type panels (fixed to the frame for clamps) and doors
(closed with handles or clamps) are used from the service
side.

Connections of covers and doors with the frame are sealed
with a rubber seal.

AHU skeleton is placed on the AHU frame, made of a bent
channel bar made of galvanized sheet metal and screwed to
it. Between the skeleton and the frame there is a cushioning
spacer installed.

klimor.com 3 1
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For units of sizes 5100 to 2500, foundation corners can
optionally be fitted in order to replace the full frame.

In the frame and in the foundation corners there are holes
@50 for rhook attachment or leading through a cross-bar.
The housing is equipped where appropriate with pulse stub
pipes for connecting the filter pressure gauges.

3. TRANSPORTATION, STORAGE, CONNECTION
AND START-UP OF THE UNIT

3.1 Loading and transporting of AHUs

The unit is transported to the assembly site in sets.

Loading and unloading into the location or storeroom sho-
uld be carried out using a crane or forklift.

Fig. 3 Correct and incorrect way of transporting the AHU on a truck

Loading onto a means of transport and unloading onto a unit or into a warehouse should be carried out by crane or forklift,

in accordance with health and safety regulations.

Fig. 5 Transport of the AHU with a forklift with marked fork spacing

Table 5 Minimum fork spacing during forklift transport

Unit size Min. spacing Unit size Min. spacing
5100 900 0700 900
3200 900 5800 900
0300 900 0010 900
0400 900 5310 900
2500 900 5610 900
0600 900

During transport (vertical and horizontal), the unit sets
should be secured against contact with the crane ropes by
placing spacers between them so that the housing is not
deformed.

Fig. 6 Securing the control panel during vertical transport in case of a complete frame
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Fig. 7 Securing the control panel during vertical transport in case of a frame with centre bar

Fig. 8 Securing the unit during vertical transport in case of foundation corners at the ends
of the block

Fig. 9 Securing the unit during vertical transport in case of foundation corners at the ends
of the block

Fig. 10 Securing the control panel during vertical transport in case of foundation cor-
ners in the middle of the block

Fig. 11 Securing the control unit with transport bracket

units that are screwed to each other may be

, When transporting vertically, no parts of the
e moved, only the monoblocks.

In the unit’s frame and in the foundation corners, @50 ho-
les are made to guide the traverse pipe DN40 or to attach it
with hooks and lift it on the belts.

If, despite the use of traverse and pipes for lifting the con-
trol unit, the belts continue to touch its upper edge, use the
transport brackets Fig. No. 11.

During horizontal transport, the air handling unit set must
be fixed in such a way that it does not move in case of sud-
den movement.

The units are protected with a polyethylene foil for trans-
port, which must be removed immediately after placing the
units in a closed room. Leaving the foiled equipment outsi-
de may result in deterioration of the quality of the galvani-
zed sheet surface (the so-called zinc white), which results in
the loss of warranty.

klimor.com
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The devices should be stored in covered and closed rooms.
The units should be protected against unauthorized access.
The devices should be stored on an even surface, which pre-
vents the construction from moving and, as a consequence,
unsealing the unit.

Any damage resulting from improper trans-
portation, unloading and storage is not co-
vered by the warranty and claims will not be
considered by KLIMOR.

3.2 Assembly of the units

The units should be installed in covered and closed rooms
(the exception is the roof version of the units), meeting the
requirements resulting from the general safety regulations.
These should be separate and closed rooms, inaccessible to
the unauthorized persons, with ventilation ensuring at least
one air exchange per hour.

Moreover, the rooms should be free of chemical pollution,
smoke and dust, and the internal temperature in winter
conditions should not be lower than +5°C, and in summer
not higher than +40°C.

Installation of the air handling units in the open air or in a
room with a lower temperature should be agreed with Kli-
mer at the design and equipment selection stage.

3.2.1 Unit frame

Table 6 Unit frame dimensions

Maximum Frame-

EVO Unit Sheet

Type of the frame  cross-wise support work

size thickness

spacing* height*

channel frame
pIU0.3200 (optional founda- 1500 mm 2mm | 120mm
0300, "

tion corners).
0400, 2500, | el frame 1500 mm 2mm 120mm
0600,
0700, 5800,
0010,5310, | channel frame 1500 mm 25mm | 120mm
5610,

*For longer sections, additional horizontal supports are
used at the centre resulting from the length dimensions.

[
2

50 ]

50

Fig. 13 Dimensions of the frame from bent channel bars

The dimensions marked with the equality sign are equal.
Their maximum length is given in the table above. For the
rotary heat exchanger block, the supports or frames are lo-
cated in the outline of the frames or supports of the other
unit blocks (it may occur that the rotary heat exchanger ho-
usings extend beyond the outline of the frame or supports).

In case of AHU foundation:

The air-handling units must be placed in accordance with
the frame contour, taking into account the cross supports
according to the figure of the frame.

Dimension x on the drawings given in the 6. Local support
of the control panel monoblocks is allowed provided that:
a) for air handling units (small where feet may be present)
the support area must not be smaller than 200x200 and
located in all places where these elements occur Fig. 14,
Fig. 15.

200

200

Fig. 14 AHU on foundation corners
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Fig. 12 Spacing of the central units foundation comners Fig. 15 The unit on the foundation corners with central support
|
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b) for units (small where feet may be present but with a fra-
me) the support must not be smaller than 200x200mm and
located on the outer ends of the frame and in the middle of
its length (in place of the central crossbar) Fig. 16, Fig. 17.

1

[

Fig. 16 AHU on framework

00)

Fig. 17 The frame for an air handling unit consisting of one monoblock with support

) for monoblock AHUs and single blocks with a channel
profile frame support 200x200mm is required at the exter-
nal ends of the frame and in the middle of its Width (in
place of the central crossbar). However, support surface
300x200 mm is required in places where monoblocks or
unit blocks are connected Fig. No. 18.

3.3 Connecting of the blocks

If the air handling unit is delivered in separate blocks, the
individual sets should be screwed together, using the con-
nectors and screw couplings provided. Before screwing
skeleton of one of the sections to the profile surfaces, a do-
uble rubber seal must be glued on.

If the joining of sections is placed between heat exchan-
gers or another section with difficult access, one of the
heat exchangers should be removed and the connectors
of both blocks should be screwed. After connecting, in-
sert the exchanger again.

Fig. 20 Connecting blocks inside the AHU

200
200

200 300

L1

Le

Fig. 18 Frame for air-handling unit consisting of several monoblocks
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To ensure proper operation of the functional
elements (e.g. drain from drip trays) and to
maintain the tightness of the construction,
the units should be placed on a level ground.

The unit is fixed to a concrete foundation frame or levelled
concrete floor. It is allowed to install the air handling unit
without anchoring the air handling unit frame. Individual
sets have individual foundation frames or corners equipped
with @13 holes for anchoring or screwing to the foundation.
The air handling unit should be mounted and connected by
wires in such a way as to leave sufficient space for the unit

maintenance.
——750 mn %
- =250 rm x
= W + 150 mm ‘—

s

Condensate drainage*** i [P side

Fig. 21 Space required for operating the air handling unit

*-for unit sizes 5100-0720

**_for unit sizes 0230-0050

***_for unit sizes 0230-0050

Design the water drain from the trays according to Fig. 22 or
Fig. 23

3.4 Installation and connection of the unit

After final installation of the air handling unit, you can pro-
ceed to connect the air network, electrical, heating, cooling
systems (the scope of work depends on the air handling
unit functional set).

3.4.1 Air system

The air handling unit with rectangular air ducts is connec-
ted by means of flexible stubs, which is included as standard
in each inlet and outlet of the unit.

They counteract vibration transfers and compensate for mi-
nor deviation in the mutual position of the duct and unit
window. Ventilation ducts should be connected with the jo
int flanges in the corners by means of bolts. In order for the
elastic connection to work properly, the joint sleeve should
be extended for a minimum of 110mm.

It is necessary to ensure continuity of grounding between
the air handling unit housing and the ventilation network
using the yellow-and-green wire bolted onto the throttle
valve and casing.

Ventilation ducts should have their own supports or su-
spensions.

-
h —Operation

3.4.2 Power Supply Installation

For the power supply to and earthing of the electric motors
in the fan block housing and for the internal pump of the
glycol system from the operating side, cable glands can be
installed. The glands are mounted on fixed profiles and ca-
sings.

Table 7 Dimensions of glands depending on the size of the unit

Motor power [kW]

Size of the gland

Before connecting the motor to the installation, check the
resistance of the windings to ensure that they are not da-
maged by humidity during storage. Failure to do so may
cause damage (combustion) to the motor at start-up. When
connecting motors and other electrical equipment and
components, it is essential to observe the health and safety
requirements contained in the relevant standards and re-
gulations for installing and operating electrical equipment.
The electrical installation should meet the requirements
specified in the following standards and regulations (PN-HD
60364-1:2010; PN-HD 60364-5-54:2011 -

Low voltage electrical installations).

If the electrical switchboard is located in a different room
than the unit, it is absolutely necessary to install a START-
STOP switch (with interlock) in the room where the unit is
installed (as close to the unit as possible) for service switch-
-off of the unit. The service switches, providing the ON/OFF
signal for the unit control panel, are standard equipment of
the unit.

All works shown in point 3.4 should be carried
out according to individual schemes and do-
c ion and by employees authorized to
perform the above mentioned works. Additio-
nally, itis necessary to follow the design and as-
sembly recommendations included in point 8.

3.4.3 Carrying Away Condensate

In the drip trays of the cross-flow exchanger and cooling
block, there are drain stubs leading to the outside of the
unit. Drain traps should be connected to the stubs to ensure
proper condensate drainage and prevent air suction. Traps
are included in standard delivery of the unit.

The trap used is an all-purpose device and may work on the
suction (pressure below atmospheric) and pump (pressure
above atmospheric) side of the fan. The only requirement is
a correct installation in terms of the direction of flow on the
condensate system- the correct direction of installation is
shown on the lid.

For a trap working on pressure below atmospheric an ap-
propriately high terminal should also be made out of sup-
plied PVC pipes, working out value X where the trap is going
to operate.

klimor.com
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For a trap working on pressure above atmospheric, additio-
nally the lid should be opened, the black rubber plug remo-
ved, and then the lid should be closed. The siphon trap set is
also equipped with additional installation instructions.

Pa +%

50mm 60mm

R

Fig. 22 Trap working at overpressure P+

Pa- &

50mm

Y

X=

(-

Fig. 23 Trap working on negative pressure P-,

3.5 Unitstart-up

Start-up and operation of the air handling units may be per-
formed by authorized persons with theoretical and practical
knowledge of a given air condiioning or ventilation system
(in accordance with the Ordinance of the Minister of Labour
of 15.03.1989 on additional qualification requirements for
persons involved in the operation of power equipment).

Before start-up:

1. Check the correctness of connection and tightness of
installations connected to the unit.

2. In the filtering block, remove the foil from the filters (if
new), check cleanliness of the filters and their mounting

in the guides.

3. Check fixing of heaters and coolers along with their
equipment,

4. In the fan block, check the state of fastening of the fan
unit.

5. Check the condition of electrical connections and the
wiring to avoid rubbing electric wires against moving
parts.

6. Check that the fan rotor does not rub against the inlet
funnel mounted on the diaphragm during rotation.

7. The fan EC motors must be connected according to the
scheme shown in Fig. No. 24 (single-phase EC) and Fig.
No. 25 (three-phase EC).
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Fig. 24 Electrical connection diagram of a 1-phase EC fan
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Fig. 25 Electrical connection diagram of a 3-phase EC fan

8. Checkthe electrical installation for any breakage. Check
the motors’rotations.

9. Start-up of the air handling unit consists in connecting
one or three-phase motors powering the fan to the po-
wer supply.

10. Check the current consumption of the motor powering
the fan.

11. In air handling units with secondary filtering sections, it
is advisable to perform a test start-up of the air handling
unit without secondary filter inserts.

After the adjustment, the air handling unit may be started

only when the door of the fan block is closed. Please follow

the recommendations of section 7.

klimor.com
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Table 8 Description of the connection

> > Intake function  outlet function

phase phase

KL 1 " " Power supply cable | Power supply cable
phase phase L1

KL ) 2 N Power supply cable | Power supply cable
neutral phase L2

B : Power supply cable
KL1 3 13 phase 13
PE PE Protective earth

KL2 1 NO

K2 ) oM Stgle ralay: break with error max 250V/ 2 A,
min. 10 mA;

KL2 3 NC

KL3 1 RSA RS485 interface for Modbus, RSA

KL3 2 RSB RS485 interface for Modbus, RSB

KL3 3 GND Reference ground for control interface
Analogue input 1 (set value); 0=10V;

KL3 4 Ain1U Ri=100kQ, only useable as an alternative to
input Ain1 |
Constant power supply+ 10V +/-3%; max.

KL3 5 +10V 10 mA, power supply for external devices, e.g.
potentiometer
Analogue input 1 (set value); 4-20 mA; Ri=

KL3 6 Ain1l 100 Ohm, only useable as an alternative to
input Ain1U

Starting the unit with an unadjusted installa-
tion must be done with the air intake damper
closed and with the fan block door closed.

3.5.2 Wiring (optional)

The main control panel block can be optionally wired. Wi-
ring does not apply to the electric heater control unit,
water heater circulation pump, heater and water cooler
valve actuators and airflow sensor. These elements are de-
livered loose and assembled by the customer outside the
control panel. They are connected to the main cable har-
ness by means of quick-connectors, placed in dedicated
boxes marked with the letters WH and B. For simple inter-
pretation of control signals, each connector is described
according to the legend below:

The WH box (power supply for the water heater circula-
tion pump:

L - voltage 230V/AC N - neutral

EP - earthing

CanB:

24V - power supply

GND - ground

S2F — water heater thermostat S4F — electric heater thermo-
stat B1 - air supply temperature sensor

Y1 - 0-10VDC signal for heater valve cylinder orfor EH

1S2H - Intake filter pressure switch signal EH - start signal
for EH

Y2 - 0-10VDC signal for cooler valve cylinder or Y9 [YFX] for
the chiller [reversible]

CX1 - signal of | stage of cooling CX2 - signal of Il stage of
cooling

H/C - AFX sequence change signal - reversing system alarm
DEF - defrosting the reversing system

Other descriptions:

RSA - communication port A of RS485 connector RSB

- communication port B of RS485 connector — motor alarm
1Y1 - control of shut-off dampers [M1, M2] B... - tempera-
ture sensors [T]

Y4 - 0-10VDC signal for bypass actuator [M3] 152H - pull-o-
ut filter switch signal [P]

1S1F - pressure switch/transmitter signal of the supply air
fan [P].

1S2F - signal of the pressure switch/converter of the
exhaust fan [P].

2S1R - recovery pressure switch [P].

The cabling does not provide for preparation of the auto-
mation system for operation.
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4. FUNCTIONAL UNITS

Depending on the functional requirements resulting from
the air handling process, the units are equipped with the
following batch units:

4.1 Inletsand outlets

All rectangular inlets and outlets in the units are equipped
with flexible stubs. They are screwed to the damper or the
air handling unit cover. Size of flexible stubs and rectangular
dampers for individual units according to section 2.2.4 Elastic
connections are secured for transport by means of metal strips.
The flexible connection is equipped with a yellow-green gro-
unding wire, which should not be removed, but connected to
the duct system.

4.2 Airfilters P, B, MP

Air filters can be supplied in accordance with PN-EN 779 or
PN-EN-I1SO 16890. Filter classification is given in the Table 9.

Table 9. Classification of filters used in EVO units

Filterthick- 7o offiter SN pyen pN-ENISO 16890

ness [mm] PN-EN 779
50 (Cassete G4 Coarse 80%
50 (Cassete M5 ePM1050%
300 Bag G4 Coarse 60%
300 Bag M5 ePM1050%
500 Bag F7 ePM2,5 65%
500 Bag F9 ePM170%
48 mini pleat M5 ePM1070%
9% mini pleat F7 ePM160%
9% mini pleat F9 ePM180%

In the pre-filtration section PF, cassette filters class G4+M5,
bag filters class G4 and M5 or minipleat class M5 are instal-
led.

In the secondary filtering section SF, bag filters class F7 and
F9, minipleat class F7 and F9 filters

The dimensions of the filters used are specified in the KT
certificate.

The filters must be replaced when the permitted pressure
drop at the filter is exceeded (Table 10) or according to a vi-
sual decision in the automation system.

The unit must be switched off during filter renewal.

Table 10. Acceptable filter pressure drop

Acceptable filter pressure drop

Filter dass (according to PN-EN13053:2008)
61+64 YD
Mo-<F7 20Pa
F8+F9 ED

4.2.1 Cassete Filter G4 and M5

G4/M5 cassette filters (panel filters) are fabric filters in metal
casing; they are designed for preliminary air treatment.
Cassete filters are 50mm deep. They are mounted in straight
SR type guides.

Self-adhesive seals for sealing are mounted on the walls of
the air handling unit housing at the point of filter adhesion
and between cassettes, if there are more filters.

Cassette filters are not to be regenerated and must be repla-
ced with new ones.

The dimensions of the filters used are specified in the KT
certificate.

Table 11. Dimensions and quantities of metal and panel cassette filters

5100 605 350

0600 1205 650
0700 700 650
5800 700 800
0010 800 800
5310 850 1050
5610 950 1150

3200 855 350
0300 855 450
0400 1105 | 450
2500 1205 | 550

[\ F PR NP PR T

4.2.2 Minipleat filters

M5 minipleat filters

M5 class minipleat filters are filters made of non-woven fa-
bric formed into filter packets in galvanized sheet casing;
they are designed for preliminary air treatment.

M5 minipleat filters are 48mm deep. They are mounted in
straight SR type guides.

Self-adhesive seals for sealing are mounted on the walls of
the air handling unit housing at the point of filter adhesion
and between cassettes, if there are more filters.

M5 minipleat filters are not to be regenerated and must be
replaced with new ones.

The dimensions of the filters used are specified in the KT
certificate.

Table 12. Dimensions and quantities of M5 minipleat filters

The class of new filters has to correspond to the class of the ILY_||_GLY_|| B | 1 || 29 | @ || 2

used filters. 200 | a4 [ 30 | 2 0700 | 465 | 650 | 3

During filter renewal also the filtration section has to be cle- 0300 24 | 40 | 2 5800 465 | 800 | 3

aned. 0400 549 | 450 | 2 0010 532 | 800 | 3

500 | 599 [ 550 | 2 5310 | ses | 1050 | 3

5610 | 473 | 1150 | 4

L]
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F7 and F9 minipleat filters

F7/F9 minipleat filters are filters made of non-woven fabric
formed into filter packets in galvanized sheet metal casing;
they are designed for secondary air treatment.

F7/F9 minipleat filters are 98mm deep. The frame for moun-
ting in a guide has a dimension of 25mm.

The filters are mounted in guides with seals and a slat
clamp that is locked on an eccentric connection mechanism
(Fig. 28).

Separators from the metal section with seals are mounted
between the filters.

When replacing the filters, it is recommended to replace the
self-adhesive seal fixed inside the guide.

F7/F9 minipleat filters are not to be regenerated and must
be replaced with new ones.

The dimensions of the filters used are specified in the KT
certificate.

Table 13. Dimensions and quantities of F7/F9 minipleat filters

In prac- H

tice unt
[mm]
5100 600 | 350

0600 597 650
0700 463 650
5800 463 800
0010 529 800
5310 563 1050
5610 471 1150

3200 422 | 350
0300 422 | 450
0400 547 | 450
2500 597 | 550

[N PNV F\PR F\U N

slwlw|lw|lw|~o

4.2.3 Bag filters

Bag filters are filters made of non-woven fabric formed
into pockets, which are fixed in a metal frame.

Bag filters are 300mm (G4 and M5) and 500mm (F7 and
F9) long. The frame is 25mm long. Depending on the
class, the bag filters have the appropriate number of bags.

G4 and M5 bag filters

The G4/M5 bag filters are designed for air pre-treatment.
They are mounted in straight SR type guides. Self-adhe-
sive seals for sealing are mounted on the walls of the air
handling unit housing at the point of filter adhesion and
between frames, if there are more filters.

G4/M5 bag filters are not to be regenerated and he be
replaced with new ones.

The dimensions of the filters used are specified in the KT
certificate.

F7 and F9 bag filters

The F7/F9 bag filters are designed for secondary air treat-
ment.

The filters are mounted in guides with seals and a slat
clamp that is locked on an eccentric connection mechanism
(Fig. 42).

Separators from the metal section with seals are mounted
between the filters.

When replacing the filters, it is recommended to replace the
self-adhesive seal fixed inside the guide.

The factory transport safety devices sho-
uld be removed when the unit is seated at
the destination.

F7/F9 bag filters are not to be regenerated and he be repla-
ced with new ones.

The dimensions of the filters used are specified in the KT
certificate.

Table 14. Dimensions and quantities of bag filters

In prac-

H In prac-
tice unt tice

H

[mm] o [mm]
5100 600 | 350 0600 597 650
3200 422 350 0700 697 650
0300 422 | 450 5800 697 800
0400 547 | 450 0010 797 797
2500 597 550 5310 562 1050
5610 629 | 1050

[\ F\UR FNP NP

wlw oo

Mounting of F7/F9 bag and minipleat filters in guides.

Fig. 26 Installation of class F7/F9 bag and minipleat filter

1. Pull the slider towards you, lock the sliders of the guides
(mandrel @4x40).

2. Fold the filter bags. This prevents the bags from getting
caught in the guide elements.

40
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3. Slide the filters into the guide using sealing separators.
4. Remove the guide locks.
5. Push the filter and slide the slider as far as it will go.

4.3 WH Water Heaters

A standard water heater consists of a galvanized sheet
steel housing and a CuAl package with copper tubes and
aluminium fins. The collectors and stubs are made of cop-
per or steel.

The exchanger is equipped with drain and venting plugs.
During installation of the hydraulic system, it is recommen-
ded to supplement the pipes leading to the exchanger
with drain and vent valves.

When connecting the heaters to the supply system please
follow the recommendations of section 4.5.1.

Dismantling the water exchanger involves unscrewing the
supply and return pipes, dismantling the casing panel from
the operating side and possibly removing the installation
from the section area. The exchanger can be removed.

In case of access to the exchanger section, also from the
opposite side of the control panel’s operation, the pipes
are to be unscrewed, the rear cover has to be removed and
the exchanger can be pulled out.

Vertical elements of the exchanger casing that come into
contact with the unit casing are equipped with a self-adhe-
sive seal. The anti-freeze thermostat is delivered together
with the exchanger and is mounted on it beforehand.

4.4 EH Electric Heaters

The electric heaters installed in the units can be single or
multi-stage with different power distribution for each stage.
Radiant heaters with a large heat transfer surface are used in
the heaters. The heaters are factory connected to a terminal
strip.

A gland is mounted in the heater block cover to guide the
heater supply line. A diagram of heater connection to the
terminal strip is glued to the housing.

Electric heaters are equipped with a thermal switch protec-
ting the device against overheating, in case of air flow loss.
Such a switch, which has normally closed contacts, should
be included in the design of the control system.

Separators mounted between the filters are not
included in the service equipment and cannot be
replaced with new ones. Therefore, when repla-
cing the filters, they must be secured for reuse.
Lack of separators will result in bypass air flow
bypassing the filters.

SECTION SECTION SECTION
| I I

TZ

3x400V 3x400V 3x400V
level | level Il level Il

Fig. 27 Example of heater and thermostat connection to a terminal strip in a three-stage
heater

4.4.1 Operation of the electric heater

The electric heater should be kept clean. Dust settling on the
heating elements hampers heat output, and as a result may
cause burnout of the heating elements and a fire hazard. The
condition of the heating elements should be checked every
four months. They should be cleaned with a vacuum cleaner
with a soft suction nozzle on the side of air inlet or blown
through with compressed air. Wet cleaning is not allowed.

4.5 WCand DX Cooling

The task of water and glycol coolers and direct evaporation
of DX is to reduce the air temperature to that required by
the design data.

A standard cooler consists of a galvanized sheet steel casing
and a CuAl package with copper tubes and aluminium fins.
The collectors and stubs are made of copper or steel.

The water and glycol exchanger is equipped with drain and
vent plugs. During installation of the hydraulic system, it is
recommended to supplement the pipes leading to the ex-
changer with drain and vent valves. When connecting the
coolers to the supply system, it is necessary to follow the re-
commendations from chapter 4.5.1. Behind the cooler there
is a condenser for catching water drops.

For the sectional coolers, in the double exchanger version,
the condenser is mounted behind the second cooler.

Under the cooling block there is a drip tray with a stub for
condensate drainage. The trap is supplied.

4.5.1 Cooler and heater exchanger connections

Water heaters and coolers

Exchangers should be connected in such a way as to prevent
stresses that may cause mechanical damage and leaks. To this
end we recommend appropriate compensation of the supply
and return pipeline mitigating longitudinal expansion of the
pipes. When screwing the supply and return pipes to the ex-
changer stubs, use a lock key to hold the stub pipe.

klimor.com
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NOTE:

1. In order to protect the control panel mechanisms aga-
inst excessive overheating, for units with heaters supplied
with medium over 100°C, a water supply blockade should
be provided when the control panel is switched off (e.g. an
electromagnetic valve).

2.The exchangers’stubs should be connected in such a way
that the exchanger operates in countercurrent.

3.The diameter of the condensation tray stub pipe is 32mm.
Fig. 28 Correct way of screwing the pipes 4.1t is recommended to replace the drain plugs with valves
and the vent plugs with vents.

Please note that these elements are located on the exchan-
ger collectors. They can be accessed after removing the
section cover. If after installation of the exchanger supply
system access to these elements is difficult, it is necessary to
lead them outside the unit in a convenient place. In external
devices, the vent and drain elements should be protected
against freezing.

5. DX coolers are filled with nitrogen at a pressure of
0.03MPa, which prevents moisture from

The hydraulic installation and exchanger connection should
allow their unrestrained disconnection and removal from
the unit for the purposes of repair or maintenance.

Supply and return connections are properly marked on the
air handling unit housing, and their exit is shown in figures.

Left-hand-sided version Right-hand-sided version
power | return \

airflow airflow When connecting the power supply to the heat

exchangers, care must be taken to ensure that
the pipes run smoothly with other installations
and with the unit housing (service access to the
unit operation).

return * power \
Fig. 29 Connection of water heaters and coolers 4.5.2 Operating recommendations for water exchangers
The state of contamination of the water exchanger lamellas
DX Cooling Coil should be checked at least every 12 months, but it is recom-
mended when replacing the filters.
When the exchanger is contaminated, it should be cleaned
Left-hand-sided version Right-hand-sided version with a vacuum cleaner with a soft suction nozzle on the side
power z p°‘”e"{ of air inlet or blown through with compressed air on the
side of air outlet. Washing with hot water is also possible to
wash with warm water with detergent, which does not cau-
se corrosion of aluminium. When filling the installation, it
should be remembered to bleed the exchanger at all times.
<‘3i':f]m’|v ?irﬂ£> Every 12 months the condensers should be checked for cle-
anliness of the condenser, the drip tray, and the condensate
drainability and trap condition. If the drop separator is so-
iled, wash it with warm water with washing agents.
T suction T suction Before the winter period, if the medium is chilled water and
(return) (return) the exchanger will not work, drain the water if the exchan-
ger is exposed to direct cold air flow.

Fig. 30 Connection of DX Cooling coils
4.5.3 Operating recommendations for exchangers for direct eva-

[r— X poration
- The connection of the water exchangers should . . .
"\ be carried outin a countercurrent system. Operation analogous to a water cooler, with the following

' Otheruwise, the average temperature difference proviso: washing the cooler with direct evaporation of DX
between the medium in the exchanger and the with hot water requires prior suction of the refrigerant from
flowing air will decrease, and as a result the A A A
efﬁ:iency of the exchanger will decrease (for the coollng system. OtherW|se, gas pressure may Increase,
heaters - up to 10%; for coolers - up to 20%). which may damage the cooling instalation.

In case of marks of sedimentation in the drip tray, wash it
with water with the addition of a descaling agent. Wash the
radiator condenser with warm water and detergent and
also a liming agent, if required.
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4.5.4 Heater node design

STAD
ball
valve ball balancing
vent pump valve valve
\ \ T-piece T-piece

mechanical
filter

STAD balancing
valve (optional)

L] \
\ valve valve

three-way
valve

Fig. 31 Example of the connection of the water heater

4.5.5 Recommended water cooler node design

Fig. 32 Example of the connection of the water cooler

4.5.6 Recommended DX cooler node design

MHA i Direct expansion
5 cooling coil
=

A A

Fig. No. 33 Connection of DX Cooling coils
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4.6 VFFan

The purpose of the fan is to force the air flow at a certain flow
rate and pressure. The fan is powered directly by the electric
motor shaft through a frequency converter (inverter).
Motor power supply: 1x230V or 3x400V 50/60Hz.

Fans without housing type PF (plug-fan) with direct drive
with EC motors are used.

Fan unit and inlet funnel is fixed to the section diaphragm.
The maximum air temperature at the air handling unit op-
eration is +45°C, however, due to the acceptable operating
temperature of the electric motor, it is necessary to take into
account the power drop according to the table below.

Table 14 Power correction factor for electric motors depending on ambient temperature

Power correction factor depending on the ambient temperature

Max. ambient temperature ° °C 40 45 50 55 60
P/PN% 100 97 93 87 8

4.6.1 Operating instructions for fan units

Prior to commencing any works on the unit and when
removing the inspection panels, one should make sure that
the unit has been disconnected from power supply, the rotor
is fan not turning, the fan motor has cooled down and that
the system has been secured against accidental start-up.

In case of an fan the following should be checked:
whether the rotor is clean (clean with a vacuum cleaner
and clean wet with a mild cleaning agent),

whether the rotor turns easily,

whether the rotor is balanced and does not run out,
whether it has not moved in relation to the nozzle (di-
mensions of appropriate slots retained),

all mounting bolts (if necessary they should be tight-
ened).

In case of an electric motor the following should be checked:
correct fixing of all mechanical and power connections,
quality of conductors and isolation

whether there are any discolourations

isolation resistance of windings

that there are no grease leaks

casing soiling (clean dry with a soft brush or blow
through with compressed air)

4,

~

RR rotary exchanger

In RR sets, heat recovery takes place in a rotary regenerator,
with a recovery efficiency of up to 85%. Outlet warm air
flows through the rotor section and heats it up. The rotor
transfers heat from the heated part to the cold air in the in-
take part. For summer conditions it is also possible to recov-
er cold and humidity.

Rotary exchangers can be used in cases where a slight mix-
ing of the exhaust and supply air is possible. The internal
tightness is defined above 97% when the rotor is installed
on the suction side of the fans.

The rotor kit includes a rotary exchanger and a drive mech-
anism. A sluice is mounted on the rotor’s supporting con-
struction, which prevents excessive leakage of the exhaust
air.

The section housing has an inspection cover allowing access
to the drive mechanism and the rotor.

The drive mechanism consists of a belt transmission, electric
motor and motor base that automatically adjusts the belt
tension.

The motor is supplied with a frequency converter with the
following characteristics: power 0.37kW; 1x230V/3x230V;
50Hz.

4.7.1Inverters for rotary exchanger drive
The Danfoss FC51 inverter is used to drive the rotor motor.

Table 15. Basic parameters for programming the Danfoss FC 51 inverter. Settings for velocity
setting via 0-10 analogue signal

Para-

meter  Name of the parameter
no

120 Rated motor power Wg tabliczki silnika | kW

122 Rated motor voltage 230 v

123 Rated engine frequency 50 Hz

124 Rated current Tab. A
5|15 Rated motor velocity Tab. RPM
E 129 Automatic adj to AMT engine | ON[2] */
g 302 Minimum setpoint FZ min Tab. Nr Hz
< 303 Maxi setpoint FZ max Tab. Nr Hz

3 i\e(::‘l)?rr;ting time in sec. min. to max. 30 %

3 fer?:'i)?g‘lime in sec. min. to max. 3 sec.

190 Thermal motor protection ETRTrip 1[4]

315 Source 1 of the setpoint 1

316 Source 2 of the setpoint 0

317 Source 3 of the setpoint 0
_ |41 Low motor speed limit FZ minTab. Nr Hz
E 414 High motor speed limit FZ max Tab. Nr Hz
% 416 | Torque limit 110 %

540 Relay function 6

610 Terminal 53 Low voltage 0,07 '

611 Terminal 53 High voltage 10 )

614 Terminal 53 Minimum setpoint 15 Hz

615 Terminal 53 setpoint 65 Hz

*/ When this parameter is set to [2], the PRESS HAND START
appears on the screen. After pressing the HAND START button
on the control panel, the inverter performs an auto adjustment.
When Auto Fit is complete, press OK on the Control Panel and
the parameter is automatically set to [0] and you can return to
further programming.
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Table 16 Parameters necessary for correct setting of the rotor frequency converter

Non-hygroscopic rotor Hygroscopic rotor Minimum motor frequ-  Maximum motor frequ- Rated motor Rated engine Rated motor
symbol symbol ency Fzmin [Hz] ency Fzmin [Hz] power [kW] speed [rpm] current [A]
EV0 5100 NH.RRH EV0 5100 HH.RRH 5 50 0,06 214 0,4
EV0 3200 NH.RRH EV0 3200 HH.RRH 5 50 0,06 214 04
EV0 0300 NH.RRH EV0 0300 HH.RRH 5 50 0,06 214 0,4
EV0 0400 NH.RR H EV0 0400 HH.RRH 5 50 0,06 214 04
EV0 2500 NH.RRH EV0 2500 HH.RRH 5 50 0,06 214 04
EV0 0600 NH.RRH EV0 0600 HH.RRH 5 50 0,06 214 04
EV0 0700 NH.RRH EV0 0700 HH.RRH 5 50 0,12 170 0,6
EV0 5800 NH.RRH EV0 5800 HH.RRH 5 50 0,12 170 06
EV0 0010 NH.RRH EV0 0010 HH.RRH 5 50 0,12 170 0,6
EV0 5010 NH.RRH EV0 5010 HH.RRH 5 50 0,12 170 0,6
EV0 5310 NH.RRH EV0 5310 HH.RRH 5 50 0,12 170 0,6
EV0 5610 NH.RRH EV0 5610 HH.RRH 5 50 0,19 170 0,83
NOTE:

__—location of the frequency
~ converter

Fig. 34 Recommended installation of the inverter in the rotor block

The rotor is made up of layers of aluminium foil winded on
the axis of rotation, alternately smooth and corrugated,
forming channels for airflow. To recover the latent heat re-
sulting from the humidity difference, the foil is additionally
covered with a layer of hygroscopic material.

The exchanger should be equipped with an anti-frost sys-
tem, which will protect the device against the effects of
excessive cooling of the exhaust part of the exchanger. The
protection consists of (on delivery of the manufacturer’s
automation):

- differential pressure sensor (pressure switch) before
and behind the exchanger on the exhaust air side,

When the preset pressure drop on the pressure switch is re-
ached, as a result of the exchanger defrosting, the controller
sends a signal to the inverter to smoothly reduce the rotor
speed (system with inverter)

The rotor drive motor must be powered by a
frequency converter to avoid pulling the belt
when the rotor starts and stops rotating.

The rotary exchanger is supplied without a frost protec-
tion system as standard. The type of system is determi-
ned by the ventilation and automation system designer.
A pressure system is recommended. The pressure switch
setting should be 150% of the designed air pressure drop
on the exchanger on the outlet side.

The value of pressure drop is given in the technical data of
the air handling unit.

4.7.2 Operation of the rotary exchanger

The rotary exchanger should be inspected every 6/12
months. Aluminium laths get dirty.

Before cleaning rotary exchanger sections, the neighbo-
uring sections should be secured.

Clean with a vacuum cleaner with a soft suction nozzle on
the side of air inlets or blow through with air in the direc-
tion opposite to the airflow in the exchanger. The drive
belt of the rotary exchanger is an operating element and
should be replaced if an incorrect tension is noticed.

The rotary exchanger in the standard version of the unit is
equipped with a spare belt. If the exchanger design does
not include a spare rotor drive belt, contact service to de-
termine its type and proper length.

4.8 PR cross-flow exchanger / CPR high efficiency hybrid heat re-
covery system

The cross-exchanger allows heat recovery from the outlet
air with an efficiency of up to 75% and the high efficiency
hybrid kit up to 92%.

The main components are: cross-flow exchanger or hybrid
exchanger, by-pass, two-section damper, condensate tray
and condenser. The cross-flow exchanger is made of thin
extruded aluminium plates, which form ducts for supply
and exhaust air. The flow of warm air extracted from the
room, flows through the ducts of the exchanger, heating its
plates. The intake air stream flows in a perpendicular direc-
tion to the outlet air stream, taking heat from the exchanger
plates.

klimor.com
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Heat recovery on the cross-flow exchanger does not require
any energy supply from outside, the exchanger has no mo-
ving parts, which ensures its high reliability. The intake and
outlet air streams are separated from each other. The inter-
nal tightness is determined at 99.5-99.9%

In the outlet part, behind the exchanger, there is a conden-
ser and a condensate tray. The tray drain stub is fitted with
a supplied trap — as per the notes in point 3.4.3.

A two-section damper is mounted on the fresh air inlet.
The by-pass part is designed to bypass the exchanger. Air
is directed through the by-pass during the summer and in
the anti-frost process.

Protection of the exchanger against the effects of excessive
cooling and frosting takes place in the exhaust part of the
exchanger.

The protection consists of:

- actuator of the cross-flower damper

- differential pressure sensor before and behind the ex-

changer

- regulator
When the preset pressure drop on the pressure switch is
reached, as a result of the exchanger defrosting, the con-
troller sends a signal to the actuator and the damper on the
exchanger closes and the air flow is opened through the
by-pass. This happens until the exchanger is heated up and
the frost dissolves. From this moment on, the damper on
the exchanger starts to open, passing through the exchan-
ger an increasing flow of fresh air.

ATTENTION: The cross- or high-efficiency hybrid heat
exchanger is supplied as standard without an anti-frost
system. The type of system is determined by the ven-
tilation and automation system designer. A pressure
system is recommended. The pressure switch setting
should be 150% of the design air pressure drop on the
outlet side of the exchanger. The value of pressure drop
is given in the technical data of the air handling unit.

4.8.1 Operation of the CPR and PR exchanger

The cross-flow exchanger should be inspected every 6/12
month. Aluminium lamellas get soiled, and excess soil may
accumulate on the plate edges (down to a depth of 50mm).
Before cleaning cross-flow exchanger sections, the ne-
ighbouring sections should be secured. They should be cle-
aned with a vacuum cleaner with a soft suction nozzle on
the side of air supply or blown through with compressed air
in the opposite direction to the air flow in the exchanger. It
is acceptable to wash the lamellas with water and cleaning
agent that does not cause aluminium corrosion or to rinse
them with a water jet under heavy pressure (for considera-
ble dirt).

When performing all the operations, care should be taken
so as not to deform the aluminium plates. If maintenance
and cleaning of the exchanger is done in outdoor tempera-
ture below 0°C, the unit should be completely dried before
restart.

In addition, the operation and cleanliness of the dampers,
the condition of the condenser and drip tray and the dra-
inability of the condensate drain should be checked during
the inspection.

4.9 Control system

Klimor EVO-S Compact units can be equipped with automa-
tion systems according to Klimor EVO-S_CS_032.

5. SCOPE OF DELIVERY AND COMPONENTS

The scope of delivery includes:
- individual sets of units (after tests, disassembled and pac-
ked for transport),
a Quality Control Certificate with attached labels of the
elements to be received,
operating and maintenance manual,
spare parts on request.
full wiring (optional)

6. LIST OF SPARE PARTS

6.1 Spare parts for filters:

Pre- and secondary filters must be ordered in accordance
with the unit’s KT Quality Control Certificate and the filter
dimension tables.

7. OPERATION AND MAINTENANCE

EVO units are designed for continuous operation. Therefore,
it is necessary to inspect the components that may become
unclean (filters, exchanger lamellas) or change due to wear
and tear caused by operation (V-belts, bearings).

Replacement of filters should be done after exceeding the
acceptable pressure drop at the filtration (Tab. 11) or according
to a visual decision in the automation system.
Recommendations for filter replacement according to PN-EN
13779-2008 Pre-filters — up to 12m (2000h)

Secondary supply air filters — up to 24m (4000h) outlet filters
- up to 24m (4000h)
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In order to keep the unit in continuous operation, an
inspection should be carried out, consisting of
checking the connections of all flanged and bolted ele-
ments

checking the protection against corrosion of individual
units

checking the tension of the rotor drive V-belts

after 6-month periods:
« checking the condition of the rotary exchanger drive
belt
+ checking the cleanliness of the motor and gear reducer
of the rotary exchanger drive, clean if dirty

after 12-month periods:

checking the cleanliness of heat exchangers and recove-
ry exchangers, if necessary, remove dirt with a vacuum
cleaner, soft brush or blow with air

checking the cleanliness of the fans,

Bearings as operating elements require inspection, cle-
aning.

The drive beltsof the rotary exchanger are operating ele-
ments and should be replaced if an incorrect tension is
noticed. The rotary exchanger in the standard version of
the unitis equipped with a spare belt. If the exchanger desi-
gn does not include a spare rotor drive belt, contact service
to determine its type and proper length.

The units are equipped with direct drive fans of ,plug-fan’
type as standard.

The types of fan and motor bearings used are the data in
the Quality Control Certificate.

The bearings are factory filled with lithium grease, charac-
terized by high mechanical stability, resistance to aging,
anti-corrosion properties, operating range -30°C + +130°C.
The grease content under normal operating conditions is
sufficient for the entire bearing life.

"

NOTE:

In periods resulting from the operating conditions of the
air handling unit, an inspection should be carried out for:

- Air dampers

Air dampers, especially on the side of outside air, must be
kept clean. Excess contamination may cause the blades to
remain ajar or the rotating mechanisms to seize. Air dam-
pers may be cleaned with an industrial vacuum cleaner
with a soft suction nozzle, blown through with compres-
sed air or washed with water under pressure and cleaning
agents that do not cause aluminium corrosion.

- Noise silencers

The silencer section is fitted with slotted levers filled with
non-flammable mineral wool and they should be checked
condition cleanness. The slotted levers are removable, but
they may be cleaned when they are in the unit. Clean with
a vacuum cleaner with a soft suction nozzle.

Operating notes for other functions according to chap-
ter 4.

In periods resulting from the operating con-
ditions of the air handling unit, an inspec-
tion should be carried out for the individual
devices.

Cleaning and washing procedures should be
performed by persons trained in this subject.
Use original cleaning and disinfecting agents.
Itis not allowed to use powders or solvents, as
it may cause of the surface or even deforma-
tion of washed elements and, consequently,
their damage.

Technical data as well astype and designation
of the fan motor and rotor, heat exchangers,
and filters are included in the Quality Control
Certificate. Any repairs of the air handling
units should be carried out when the air han-
dling unit is switched off from the network.
Maintenance and repairs may be performed
by persons authorized to perform the above
mentioned works.
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8. LIST OF MOST COMMON FAULTS

Table 18 List of most common faults in the units

Item AHU opera-
tion of

Symptoms of improper
the AHU

ferderchiing Limited airflow rate

Cause Method

Excessive of the preliminary or fine filter

Removal

Wash or replace with a new one

block Casing leakage Tighten clams at the covers
Limited airflow rate Faulty fan's flexible connector Apply a patch or replace with a new one
Motor failure Fix the failure or replace with a new one
No air flow No power supply to the electric motor Fix the failure at the switchgear board or power lead
Air damper stuck in closed position Fix the failure
2. | Fanblock Failure of the fan or motor bearing Replace with a new one
Excessive noise level Mechanical failure of the rotor Fix the failure or replace with a new one
Loose screw connections Tighten bolts and nuts
o Faulty shock absorbers Replace with a new one
Excessive vibrations
Loose rotor at the shaft Fix the failure or replace with a new one

Incorrect adjustment of the thermostatic valve (not
enough medium delivered to the cooler)

Re-adjust

[€ i filter at the DX cooler supply

Clean the filtering element or replace with a new one

Excessive air atthe

AHU outlet Faulty thermostatic valve or control valve Replace the valve with a new one
3. | DX Cooling block - " - N "
Oiled up air cooler Remove oil from the cooler by reducing the overheating level
Air in the cooler, too low water temp atthe supply | Bleed the cooler, check the cause of low water temp
Cooler frosting Too low medium Rise medium
Escaping freon Leakage at screwed or soldered connections Locate the leakage and seal it properly

Excessive air temperature at

. the outlet
4. | Cooling block

Not enough water delivered to the cooler

Adjust the th ic valve setting

Too low pressure of water delivered to the cooler

Check position of the fully open cut-off valves at the
supply pipe

Airin the cooler

Check position of the fully open cut-off valves at the outlet
pipe and bleed the cooler

Too low air temperature at the
AHU outlet

Too much water delivered to the cooler

Adjust the thermostatic valve setting

Too low air humidity at the

AHU outlet
5. | Humidification block

Not enough steam or water delivered by the humidifier

Check the nozzles condition and clean them

Too low pressure of delivered water

Check operation of the solenoid valve or control valve,
reduce pressure at the control valve, check the cause of too
low pressure of delivered water

Too high air humidity at the outlet

Too much steam or water delivered by the humidifier

Or reduce pressure of delivered water

Clogged drainage pipe Check and clean (with comp air)
. Sllencing and No control over ai temg Faulty thermostat Re?lace with a.nev-v one . .
" | separation block and humidity at the AHU outlet Faulty hygrostat Adjust the setting in accordance with the operation manual
orreplace with a new one
NOTE:

ALL WORKS RELATED TO REPAIR AND ADJUSTMENT OF THE AIR HANDLING UNIT POWER SUPPLY SYSTEMS SHOULD
BE PERFORMED IN ACCORDANCE WITH THE OPERATING MANUAL OF THE ENTIRE AIR CONDITIONING SYSTEM.
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9. DESIGN AND INSTALLATION RECOMMENDA-
TIONS

9.1 General recommendations

(a) in the case of a short distance between the equipment
and an intake or ductwork which creates the possibility of
spontaneous cold air flow into the equipment at standstill, It
is recommended to install on the inner wall of the air intake
an additional throttle which can be closed during standstill,
b) Drain and vent valves, thermometers and pressure gauges
should be installed near the water supply systems for the wa-
ter heat exchangers,

c) For heaters, it is recommended to use a @15 by-pass con-
trol valve with a manual control valve or adjustable orifice,
so that the residual flow of the heating medium through the
heater can be maintained during frosty periods.

d) When the unit is operating at temperatures lower than the
freezing point of the medium in the not working exchangers,
it should be emptied of the medium. After draining the water,
the exchanger should be blown with compressed air in order
to remove the remaining freezing substances.

9.2 Recommendations for water heaters

It is recommended to use heating water of so called low pa-
rameters 90/70°C, in case of supplying the heaters with wa-
ter of high parameters it is necessary to use high-pressure
fittings (min. 1,6MPa) and work in counter-current.

9.3 Recommendations for the automation designer

Elaboration on typical automation systems can be found in
separate studies.

9.4 Protection of water heaters against freezing

It is recommended to use systems that protect water he-
aters from falling below the freezing temperature of the
medium.

9.5 Protection of electric heaters against overheating

It is recommended to use a system that controls the air flow
through the electric heater. It should be possible to switch off
the electric heater when the safety thermostat is activated and
when the air flow decreases.

Power supply of the heaters in the absence
of air flow may cause damage to the unit.
This applies especially to electric heaters.

9.6 Basic dependencies in operation of ventilation and air-con-
ditioning equipment

a) when mechanical intake and outlet ventilation is combi-

ned, the operation of the intake and outlet fans is coupled

b) start and stop time of the fans, set on the frequency co-

nverter, should be minimum 30s

<) in the event of loss of air flow through the devicethe he-

ating water supply should be cut off by the control valve on

the supply. Only the residual flow of the medium is allowed.

d) Operation of the humidifier and electric heater is only

allowed during air flow through the device,

e) Supply of the cooler with direct evaporation is only allo-

wed with air flow in the device.

Opening the supply of cooling medium to the
cooler in the absence of heat load can damage
the compressor.

f) In roof units, for external dampers, higher protection class
IP54 minimum must be used.

g) The unit's automation system should enable the device
to be switched off in the event of the facility’s fire protection
system activation.

10.EXTERNAL VERSION OF THE KLIMOR EVO-S
COMPACT AIR HANDLING UNITS

KLIMOR EVO COMPACT units can be stubs leading to work
in outdoor conditions. The differences between the roof
version of the air handling units and the standard version
are specified below:

a) Housing
All gaps between the fixed panels of the cover type and the
aluminium frame are filled with sealing compound.

b) Air intake/outlet

The air intake/outlet is made as a ventilation fitting with ste-
ering wheels and a net. Its role is to cover the air inlet/outlet
from rain, wind and solids larger than 10x10mm. It's scre-
wed to the damper or the air handling unit profile. Moun-
ting on the front wall or other (e.g. side) wall after equipping
the air handling unit with an empty section. It is possible to
mount additional elbows or corners.

c) Air dampers

The shut-off dampers are mounted outside the unit. Such
location is possible by hiding the blade drive in a double
aluminium profile. The damper actuators are covered, but
the actuators with a higher degree of protection min IP54
are used.

klimor.com
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d) Exchangers A set of roofing elements is delivered on a separate pallet.
Water exchangers (heaters) are equipped with anti-freeze :
protection by an anti-freeze thermostat in the air (only
available with the supplied complete control system). The
heater collector stubs can be led inside the unit in a way
that allows for installation of pipelines, supply and return,
through the ceiling in the space between the unit frame or
inside. It is also possible to install the exchanger rules node
in an additional section.

MUwidh
//

Use screws with rubber gaskets
only in places where there are
holes in the roof.

e) Roofing
Each set has a roofing made of galvanized or coated sheet

metal, mounted to the profile.
Fig. 35 Installation of air handling unit roofing

The assembly of the roofing takes place after the unit has
been set up on the destination.

&

""\ “Fillwith sealing compound before joining

\\ both parts

\
'\ Joining the roof elements 1
‘pcper Tm AHU width

Fig. 36 Connecting parts of the roofing

f) Control system

When installing the unit’s roofing, you can walk
directly onit.

Control system can be supplied in external or internal desi-
gn. The IP65 outdoor control system’s switchgear is equip-
ped with a heater and thermostat. Inverters for mounting
inside the unit in the fan section or in the switchboard.
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11.UNIT'S WORK LOG

Name of the device..

Serial NUMDET......eccrerrveercceerssiasannes

Start-up date......cereermsnseeseennnnns

LP TYPE OF ACTIVITY PERFORMED

SERVICE/REVIEW NOTES

DATE SIGNATURE
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1. OBLUME CBEAEHWMA

MNpeAaMeToM UCCNeRoBaHUA ABNAETCA TEXHWYECKaa U SKC-
I'IﬂyaTaLU/IOHHaﬂ AOKYyMeHTaumAa cepun KomnakTHbix KoH-
AnumnoHnpyowmx YctaHoBok CTaHAapTHIX ¢ peKynepauven
Tenna KLIMOR EVO-S COMMNACT.

Lienbto TO[] ABNAeTCA 03HAKOMIEHVIE MOHTa>KHUKOB 11 NOJb-
30BaTenei Co CTPOeHUEM, eNCTBUEM, TPAHCMOPTUPOBKON,
NPaBWbHOM 3KCnyaTaumen n TeXHNYeCKUM o6CnyKnBa-
HVEM KOHAVLMOHMPYIOWMX YCTaHOBOK. [epen ycTaHOBKOW
KOHAMLMOHMPYIoLen(blX) YCTaHOBKW(OK), a Takxe nepep
BBOAOM B 3KCMlyaTauMio W 3KcnnyaTtauven Heobxoanmo
BHUMAaTeNIbHO NpounTaTh HacToAwee TO[, TAPAHTUVHYIO
KAPTOUYKY n cTporo cnefoBaTb pekoMeHAaunAM, cogepxa-
LWMMCA B HACTOALLMX fOKYMEHTaX.

B cnyyae BO3HWKHOBEHWA COMHEHWI OTHOCUTENBHO CMOCO-
6a TPaHCMOPTUPOBKM, MOHTaXa MW SKCMyaTaumu, noxa-
nyicTa, cBAXUTECH CO cnyx6oi cepsuca KLIMOR.

KLIMOR octaBnsieT 3a coboii npaBo BHOCWTL (6e3 npepnBa-
PUTENbHOTO YBEAOMIEHMA) KOHCTPYKLIMOHHbIE U3MEeHeHUs
1 U3MEHEHVA NO YacTU MaTepUanos, CBA3aHHble C MOAEPHN-
3auuelt 1 ynyyLleHnem KOHCTPYKLMI 060pyaoBaHmMA.

Hec y np i, co-
A B T3] oc MNp
Tens OT rapaHTMitHbIX 06A3aTenbCTB

HacTtoawwuin T3], aBnaertca g K Py Aa-
CTBY NO 3KCNAlyaTaLynmn yCTaHOBKMW, KOTOPbIE AOMKHbI
NPeAoOCTaBAATBCA MNPOEKTUPOBLIMKOM YCTaHOBKU
n T3] asTomaTukun. [laHHbIN AOKYMEHT OTHOCUTCA
K MpaBuaaMm >KcnayaTayun KOHAVLMOHUpYlowei
YCTAaHOBKM, @ He K KOMMJIEKTHOMN yCTaHOBKEe U conpo-
BOXAAWMM ee CUCTEMaM, KOTOpbie AOMKHbI UMEeTb
co6cTBeHHYI0 HCTPYKLMIO NO 3KCcnayaTauuu.

2. OBLLEE TEXHNYECKOE ONMUCAHUE

2.1 HasHayeHue

KoMnaKTHble KOHAWLMOHVPYIOLMe YCTaHOBKM B CTaHAaPT-
Hom ncnonHernun KLIMOR EVO-S COMNACT npefHa3Haue-
Hbl A1 UCMONb30BaHMA B CUCTEMaX KOHAVLMOHVNPOBaHNA
N BEHTMAALUM C pekynepaumeir Tenna. OHU mMoryT pa6o-
TaTb B CUCTEMAX HU3KOTO 1 BbICOKOTO flaBieHUA Ha Ha3em-
HbIX O6beKTax.

YcTpolicTBa B CTaHAAPTHOM UC p A
B cuctemax o6paboTkm u pacnpefeneHus XMMuU4ecku
VNHepPTHOro Bosfyxa - 6e3 efKNX UM B3PbIBOONACHbIX
KOMMOHEHTOB, a TaKxKe 6e3 MacnAHNCTbIX, BA3KWX WK BO-
NIOKHUCTbIX CyCMeH3nii — TemnepaTypa KOTOPbIX He [JOMK-
Ha npeBbiwaTtb +45°C. icnonHeHue Ana ocobbix ycnosuii
AOJDKHO BCErAa COrNacoBbIBaTbCA C U3roToBUTENEM.

2.2 TexHuyeckue napameTpbl 1 0603HaueHe YCTaHOBOK

2.2.1Pa3mepbl ycTaHOBOK

KOHAMLMOHUPYIOLLWE yctaHoBku KLIMOR EVO-S COM-
MACT npowussoasaTcs B 6a3oBoi cepum 13 11 Tunopasme-
POB C AVanasoHOM Bblfauun 1 jaBneHys BO3fAyXa B COOTBET-
CTBUM € Tabnuuen NO 1 1 ABNAIOTCA YacTbio NONHON ceprn
MOAY/bHbIX KOHANLMOHMPYOLWMUX ycTaHOBOK EVO-S.
YcTpoWcTBa  M3roTaBiMBAOTCA B MPUTOUHO-BbITAXKHBIX
cucTemax, ¢ KoHGUrypaumamm pekynepauumu Tenna Ha ne-
PeKPeCcTHO-NPOTUBOTOUHbIX TennoobmeHHUKax (CPR) n po-
TOpPHbIX TennoobmeHHMKax (RR).

B ycTtaHoBKax ¢ TennoobmeHHukamm CPR, BO3MOXeH no-
TOK BO3AyXxa AABYX HanpasneHui: npotnsotok (CPR-C) nnn
cotok (CPR-P), a gna yTcaHOBOK C TennoobmeHHuKamu RR
NOTOK BO3/jyxa - MPOTUBOTOK.

3 2

< >

>

%]

>

3 N >

Puc. N°1 Konurypauum EVO-S COMNACT: CPR-C/ CPR-P / RR
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Ta6. N°1 OcHoBHble pa3mepHble napameTpbl ycTaHoBok EVO-S COMMACT

JdppekTuBHOCTD

IWnpuna Bbicota Anuna(*) I deKTMBHOCTD MaKC.
Pa3mep ycTaHOBKM Ly
[MM] CPR-P [MM]

KLIMOR EVO-S COMPACT 5100 700 950 2760 1790 1900 120 778 272

KLIMOR EVO-S COMPACT 3200 950 950 2760 1790 1900 120 1102 3856

KLIMOR EVO-S COMPACT 0300 950 1150 3150 2030 2100 120 1408 4927

KLIMOR EVO-S COMPACT 0400 1200 1150 3150/3450 | 2030/2180 | 2100/2400 120 1822 6376

KLIMOR EVO-S COMPACT 2500 1300 1350 3430/3730 | 2310/2460 | 2100/2400 120 2419 8467

KLIMOR EVO-S COMPACT 0600 1300 1550 3570/4120 | 2450/2700 | 2100/2600 120 2851 9979

KLIMOR EVO-S COMPACT 0700 1500 1550 4120 2700 2600 120 3326 11642

KLIMOR EVO-S COMPACT 5800 1500 1850 4200/4600 | 2880/3130 | 2400/2800 120 4082 14288

KLIMOR EVO-S COMPACT 0010 1700 1850 4400/4900 | 3030/3380 | 2600/3350 120 4666 16330

KLIMOR EVO-S COMPACT 5310 1800 2350 5170 3700 2800 120 6487 22705

KLIMOR EVO-S COMPACT 5610 2000 2550 5170/5670 | 3700/3950 | 2800/3350 120 7934 27770
* MakcMManbHas AnnHa 6a30BoV CUCTEMbI B 3aBUCMOCTM 2.2.3 Cnoco6 mapknposku yctaHosok KLIMOR EVO
OT BbIGpaHHbIX Pa3MepoB BeHTUAATOpPa (6e3 AoNoNHUTENb- Ycranoski KLIMOR EVO B cTaHpapTHOW KomnneKkTaunu
HbIX GyHKLNN). 0603HayeHbl COKPaLLeHHbIM KOfIOM CorlacHo cxeme N 1.

Mpw BbIGOpE SNEKTPUUECKOrO HarpeBaTeNa Wnu OfHOPAA-
HOrO UM ABYXPAAHOrO BOJHOIO HarpeBaTeNA HarpeBaTesb
6yneT yCTaHOBNEH B MPOTMBOTOYHOM MPOCTPAHCTBE Te-
NNoO06MeHHNKa 6€3 N3MEHEHNA AIVHBI OCHOBHOTO G/0Ka.

[warpamma N° 1 Mapkuposka yctaHosok KLIMOR EVO-S Compact cokpaluenHo

. PA3MEP:
B ycTaHOBKe C POTOPHBIM TEMI006MEHHIKOM OCHOBHOM 5100, 3200, 0300, PACXOL | AOMYCTMMOE | CTOPOHA
- 4 4 4 WCNONHEHNA
610k BypeT yanuHeH. Harpesatenu ¢ Gonblimm Konnue- EVO-S 0400,2500, 0600, | SOSWXA | MABTEHME R_TPABAA
CTBOM PAAOB PacCMaTpUBAIOTCA Kak AOMOSHUTENbHbIe Compact 0700, 5800, 0010, . . L EBAS
GYHKLMM 1 JOCTYMHBI B OTAENbHbIX CEKLNAX. 5310, 5610

MpriBeAeHHbIe Bbille 3HaUeHMA pacxofa
*) pacxop, BO3Ayxa OKpyrfieH BBepX, AOMYCTVIMOe AaBneHue

AP - fonyctumoe fasneHve 0+500/1000 Ma OKpPYTNIEHO BHU3.
*¥) pa3mepbl yCTaHOBOK, MOATOTOBNEHHDBIX MO CrielyanbHOMY
Bbibop Tunopasmepa KOHAWLMOHUPYIOLWEN YCTaHOBKM 3aKasy

onpegenseTcs CKOPOCTbIO MOTOKa BO3AyXa Yepes GpuibTpbl,
oX/JapuTenb, nepenagom AaBNeHWA B BEHTUNALMOHHON MPUMEP: yctaHoska KLIMOR EVO-S COMPACT CraHpapT-
YCTaHOBKE W YpOBHEM LllymMa. BO3MOXHO wn3rotoBneHue HOe MCNoNHeHne — Npasoe, pasmep 0010, o6bem BO3ayxa
BEHTUNALMOHHbBIX YCTAaHOBOK C MOLYHOCTbIO W [aBneHu- 10000m°/y, paBnenvie 500Ma.

eM, OTINYHBIMU OT yKasaHHbIX B Tab. N°1. MpuBepeHHble

BbiLUE 3HAYEHMS NOTOKA OTHOCATCA K OKHY YCTaHOBKM. [ns KLIMOR EVO-S COMIMACT 0010 10050R
BOAHbIX HarpesaTenell He MpeBblllaiTe CKOPOCTb 4,5 M/C

o MNMonHaa mapkuposka yctaHoBok KLIMOR EVO BkniovaeT
B OKHe TennoobmeHHVKa, a Ana oxnagurenei 3,5 m/c.

B CebA [OMNOMHUTENIbHO KOfAbl CrpynnupoOBaHHbIX CeKumn

o6paboTkm Bo3ayXa.
2.2.2 OnTMManbHble NapameTpbl HarpeBaloWyX, OXNaAarLmx
11 YBNaXKHAIOWLMX AreHTOB [Aunarpamma Ne 2 Mapkuposka ycranosok KLIMOR EVO-S Compact pacwmpenHas

Ta6. N°2 MapameTpbi arenTos

UCMONHEHUE Koaupo- FC AD OPCJE

MAPAMETPbI Ed. WARTOSC PA3MEP BAHUE
TeMnepaTypa HCnapeHIA F232 YTanarekTa °c +7 PACXOLBO3[Y- | CEKLMM: | 3NACTUY- | 3AMOPHAR 0— BHellHee

XA L1ONYCTUMOE CornacHo HOECOEQN- | 3ACTIOHKA, 1CNONHeHue
Temnepatypa oxnaxaatolLieil Boab! (pacTop mukons) NABNEHUE Tab. N3 HEHUE PEFYNUPYIO- | CS—aBTomaTKa
Ha BXOZe: °C +2 CTOPOHA LWAA B KOMM/eKTe
- MUHUMYM °C +12 WCNONHERMA
- MaK(IMym
M patypa Hary i Bopbi: — ropeii | °C 9% MPUMEP: yctaHoBka KLIMOR EVO-S Compact/npagoe/nesoe
[laBneHue BOZbI AnA INEKTPUYECKOTO Naporexepatopa MPa 0,1+0,6 VICTIONTHEHWE C KOMINIEKTOM aBTOMaTVKK, pasmep 0010, obvem
~ Sk Bo3gyxa N/W10000 m*/u, fonyctumoe aasneHne N/W 500 Ma,
! Aonyctumoe MPa | 0,05-0,1 B TOM umMC/Ie KacceTHble GULTPbI, BOAHbI HarpeBaTeb, BeH-
- AN BOAAHOTO OXNIaZJUTENA C y3M10M perynaLui MPa 0,010,05 TUNATOPbI, NEPEKPECTHbI TENNOOOMEHHUK 1 COEAVHEHNA.
- AN BOJHOTO HarpeBaTena C y3M10M perynauui

KLIMOR EVO-S COMIMACT 0010 10050RPFCPRWHVF
FCAD/10050LPFCPRVFFCADCS
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Ta6. N3 CumBonbl 1t 0603HaueHMii KOFL0B CeKLMii

0BO03HAYE-HUE MOAYNIA HA3BAHUE PUCYHOK
PF KacceTHbiit punstp
SF KapmarHblit punbtp
WH BopHbii Harpesareno
BH IneKTprYeCKuit
Harpesarenb
we Boasaroii oxnaautens
DX ut A
ES Oxnagurens DX
SL Tnywurenb
VF BenTunatopbi
T6puAHbIIl
(PR BbICOKOIDEKTUBHbIIf
Tennoo6meHHUK
PotopHblil
RR
Tennoo6MeHHUK

2.2.4 Tabnuua naTpy6KoB 1 3aCIOHOK

Ta6. No4 Pa3mepbi 3n1aCTUYHbIX NATPyOKOB (B COOTBETCTBHY C MAPKVPOBKOIA OTBEPCTHIA)

Pazmep
YCTaHOBOK
5100 600 380
3200 850 380
0300 850 480
0400 1100 480
2500 1200 580
0600 1200 680
0700 1400 680
5800 1400 830
0010 1600 830
5310 1700 1080
5610 1900 1200

10-1 ¢ppoHTOBaA
2.2.5 VicnonHeHue ycTaHOBOK

WCNONHEHWE nesoe WCMONHEHVE npasoe

(ropoxa
obCnyxMBaHNA

Hanpasnetue
BO3/1yLUIHOTO N0TOKA

Puc. N°2 (TopoHb! MCMONHEHNA YCTaHOBOK

(ropoHa
06CyKUBaHUA

2.3 TexHuyeckan npuémka

YCTaHOBKYM B MOMHOCTbIO COGPaHHOM BUAE MOANEXaT Npu-
eMy Ha KOHTponb Kadectsa Klimor, B pe3ynbrate KoToporo
BblAAETCA CepTUPMKAT, NOATBEPXKAAOLWMIA BbINONHEHNE
Tpe6oBaHWI K KauyecTBy W SKCM/yaTaLMOHHbIM Mapame-
TpaMm, yKa3aHHbIM B 3aKase.

2.4 KOHCTPYKLMA yCTaHOBOK

MPUTOUHO-BBITAXHbBIE YCTAaHOBKM KOMOVUHMPYIOTCA C yHK-
LIMOHaNbHBIMIA  MOAYNAMM, KOTOpble TaKke Ha3blBaloTCA
cekuvAMM. TPOEKTVPOBLVK BbIOGMPaeT QyHKLMOHaNbHoe
pacronoxeHvie B COOTBETCTBUN C TPe6OBaHMAMM K CMOCOOY
06paboTKN BO3Ayxa B AaHHOI cucTeme nyTem fobaBneHus
COOTBETCTBYIOLVIX GYHKLI B 6a30Bble KOMMIEKTbI.

OCHOBHbIMM 3/IeMEHTaMU OTA
* Hecyllian KOHCTPYKLMA «CKeneT»,
+ QYHKLMOHaNbHbIE rpynmbl,
+ KOMMOHEHTbI Kopryca,
+ pama ycTaHOBKM (onuws: yribl yHAAMeHTa).

(2}

Kopnyc moayna coctonT ns:
- «CKener»,
- naHenu,
- pama.

KapKkac BbIMONMHEH U3 CTabHBIX WK KOMMO3WUTHbIX Npodu-
Nel, COeAVHEHHDBIX YINamMn U3 KOHCTPYKLUMOHHOTO MaTepu-
ana; 3NemMeHTaMy XXeCcTKOCTU ABMAIOTCA npodunu nepero-
pomok omega, tzw. ,zebra”. Tak Ha3biBaemble ,pebpa”. OHu
C/ienaHbl 3 TeX e MaTepranos, 4YTo U,CKeNeT».

Mpodunun neperopoaok ABNAOTCA OAHOBPEMEHHO HeCyLei
KOHCTPYKUMEN ANA OTAENbHbIX GYHKLUMOHANbHBIX GNOKOB,
YCTaHOBJIEHHbIX BHY TP YCTaHOBKY.

MaHenn n3rotaBnMBalOTCA NO TEXHONOMW ,CIHABMY". Pa3nu-
YaloT: KPbILLKK, CEPBUCHDIE NIIOKN 11 iBEPU.

BmelaTenbcTBO Nonb3oBaTens B OMOpHY1O
KOHCTPYKUMio (ee AEMOHTaX, CBepneHune,
Bblpesamne) MOXeT npuBecTn K TOMY,
YTO yCTaHOBKa CTaHeT Herepmemlmoﬁ, a
rapaHTNA yTpaTuT CBOIO CMny.

MaHenn coCTOAT M3 BHELWHETo W BHYTPEHHEro IMCTOBOrO
MeTanna (ranbBaHU3MPOBAHHOTO VAW TrafbBaHU3MPOBAH-
HOTO 1 C MOKPbITEM), pa3AeneHHoOro npodunem, KOTopbli
YCTpaHAET TennoBble MOCTbl. [MPOCTPaHCTBO MeXAy -
CTaMKn 3aMofIHEHO Heropltoyen MuHepanbHow BaTtol. [la-
Hen TVMa KPbIWKW NpuKNeeHbl K Kapkacy. OHu obpasytoT
BEPXHIOI0 33[JHIOI0 N HUXKHIOIO CTEHKM Kopnyca. [Mon gonon-
HWTENbHO YKOMMNEKTOBaH MONVYPETAHOBON NNACTUHOW,
CMOHTVPOBaHHOW C BHYTPEHHel CTOPOHbI Kopryca.

Co CTOPOHbI O6CAYXKMBaHWA UCNONb3YIOTCA NaHenn Tuna
KPbILWKY, (3aKpenneHHble Ha pame Ha 3aXxumax) 1 aBepu
(3anupatoTca Ha PyYKM UK 3aXKKMbl).

CoeAnHEHNA MeXAY KPbILLKAMU 1 KapKacoM («CKeneTom»)
repmMeTU3MpPOBaHbl PE3VHOBbLIM YNIIOTHEHUEM.

,CKenet” yCTaHOBKM pasmeLLiaeTca Ha pame YCTaHOBKY, BbiMos-
HEHHOW 113 THYTOrO LUBEN/EPa U3 rasbBaHN3MPOBAHHOTO JINCTO-
BOTO MeTaslla U NPUKPYYeH K Hell BUHTamu. Mexay ,ckenetom”
1 paMOW yCTaHaBNMBAETCA aMOPTV3aLIMOHHaA pacropka.

klimor.com
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Jina ycraHoBOK Tvnopasmepos ot 5100 o 2500 MoXHO Ao-
MOJIHNTENIbHO YCTaHOBUTL GyHAAMEHTHbIE Yribl ANA 3ame-
Hbl MOMIHON PaMmbl.

B pame v B yrnax ¢pyHaameHTa npoaenaHbl otsepcTua 050
[IN1A 3aKpeneHNA KPIOUKOB U TpaBepCHOW TPyOb.
Kopnyc B HeobxoAuMblXx mMecTax OCHaLLeH UMMYNbCHbIMU
naTpy6Kamu 1A NOAKIOUEHNA pene AaBleHUa GUILTPOB.

b
|

o

IS
s

i
1

L

ey

Puc. Ne3 in

1 (N0Co6 TpaHC

YCTaHOBKU Ha MalLnHe

3. TPAHCMOPTUPOBKA, XPAHEHUE, MOAKIO-
YEHWE 1 BBOA B SKCTIIYATALIMIO YCTAHO-
BOK

3.1 3arpyska 1 TpaHCMOPTUPOBKA YCTaHOBOK

YCTPOICTBO TPAHCMOPTUPYETCA Ha MeCTo CO0PKM B KOM-
nneKTax.

Mpy TpaHCMOPTUPOBKE Ha MalUMHE WCMONb3yiTe TpaHC-
NOPTHbIE YIbl.

Morpyska Ha TpaHCNOPTHOE CPEACTBO W BbIrPy3Ka Ha OGBEKT UAN Ha CKNaA [OMKHbBI MPOV3BOANTBLCA C MOMOLLbIO KpaHa 1iu
BUIOYHOTO NOrpYy3uriKa, B COOTBETCTBUM C NPaBuiamMiu TeXHVKI 6@30MacHOCTU 1 OXpaHbl TpyAa.

Puc. N4 TpaHcnopTipoBKa yCTaHOBKY ¢

Puc. Ne5 Tpacnoptup YCTaHOBKY € norpy3uuka ¢ 0603HaueH-

HbIM PacCcToAHNEM MeX Ay BUnamn

Ta6. N5 MuHuManbHoe paccTosHie Mexzy BUNaMu BO BpeMA TPAHCMOPTUPOBKY BIN0Y-
HbIM MOTPY34MKOM

Pazmep Muxumanbhoe Pazmep MunumanbHoe

YCTaHOBKM paccronue YCTAHOBKM paccrosnme
5100 900 0700 900
3200 900 5800 900
0300 900 0010 900
0400 900 5310 900
2500 900 5610 900
0600 900

Mpwn TpaHcnopTUpoBKe (BEPTUKANbHOW 1 rOPU3OHTaNIbHOMN)
KOMMNEKTbI YCTAHOBOK AOMKHbI GbITb 3aLMLLIEHbI OT KOHTaK-
Ta C TPOCaMV KpaHa MyTem yCTaHOBKM MeXAy HMU pacrnop-
HbIX NPOKNAAOK, uTobbl He filedopMUPOBaTL KOPMYC.

Puic. N26 Oukcauis YCTaHOBKM NPyt BEPTUKAIbHOIA TPAHCTOPTYPOBKE B UTy4ae pambl LiEMKOM
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Puc. N7 QuKcauua YCTaHOBKM MPW BEPTUKANbHOI TPAHCMOPTUPOBKe B Cllyyae pambl
C LieHTpanbHoii 6ankoii

Puic. N°8 OuKcalua yCTaHOBKI MIpU BEPTUKANbHOM TPAHCMOPTUPOBKE B Cyuae YroB GyH-
/AaMeHTa Ha KOHLIaX 6roKa

Puc. N°9 OuKcaLua ycTaHOBKM N BEPTUKANbHOI TPAHCMOPTUPOBKE B CNyyae YroB GyH-
[laMeHTa Ha KoHLax 6noka

Puc. Ne10 Oukcauma ycTaHOBKM NpU BePTUKaNbHOI TPAHCMOPTUPOBKE B CAyuae yrios
dyHAaMeHTa B cepenHe 6noka

Puic. N211 OUKCaLWA YCTaHOBKU TPaHCTIOPTHbIM LIBEANEPOPM

Henb3A nepemewyaTb 3MeMeHTbI
YCTaHOBOK, COeAMHEeHHble Mexay coboi,

, Mpw TpaHCNopTMpPOBKE B BepTUKaNbHOM
* aTonbKo MOHOGNOKN.

B pame ycTaHOBKM U B yrnax ¢yHAamMeHTa npoaenaHbl oT-
BepcTa 050 AnA HanpasneHua TpaBepcHomn Tpy6bl DN40
VNN AN1A ee KPenneHna Kploukamm 1 NoAbeMa Ha PeMHSAX.
Ecnu, HecMOTpA Ha ucrnonb3oBaHWe TpaBepchl 1 Tpy6 Ana
nopgbema YCTaHOBKM, PEeMHM MNPOJOMKAIT KacaTbCa ee
BEpXHero Kpas, cnepyeT WCNofb30BaTb TPAHCMOPTHbIE
yrnbl Puc. Ne11.

Mpn ropu3oHTaNbHOWM TPAHCMOPTUPOBKE KOMMNEKT yCTa-
HOBKW JOMXKeH 6bITb 3adpUKCUPOBAH TakuM 06pasom, 4Toobl
OH He AABUranca Npv pe3kom ABUXKEHNUN.

YcTaHOBKM 3alyMleHbl ANA TPaHCMOPTUPOBKW MOANSTU-
NIEHOBOW M/IEHKON, KOTOPYIO HEOOXOANMO CHATbL Cpasy Xe
nocne pasmeLyeHus NpMGOpPoB B 3aKPbITOM MOMELIEHUN.
OcTaBnieHne NOKPLITOro MeHKoR 060pyAoBaHUA CHapy-
KM MOXeT MPUBECTU K YXYALEeHWI0 KayecTBa ranbBaHU-
3IPOBAHHON MOBEPXHOCTV MEeTaIMYECKoro nucrta (Tak
HasblBaemas. «6enasn pAxKaBuMHa»), YTo NpuBeLeT K notepe
rapaHTum.

YcTponcTBa AOMKHbI XPaHUTbCA B KPbITbIX U 3anepTbiX
nomeLyeHnAx, JOmKHbI 6biTb 3alMLUeHbl OT HecaHKUMo-
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HUPOBaAHHOIO [OCTyNa. [lonycKaeTcs XpaHeHue TONbKo Ha
NNOCKON NOBEPXHOCTY, YTO NPEAOTBPALLAET NEPEKOC KOH-
CTPYKLMM 1, KaK CIeACTBIE, pa3repMeT13aLiio YCTaHOBOK.

Jlio6oi ywep6, BO3HMKWWII B pe3ynbTaTe He-
Hapnexaujeil TPaHCMOPTPOBKMA, PasrpysKku
1 XpaHeHWs, He NOKPbIBAeTCA rapanTuei, u
npeteHsun no stomy cuety KLIMOR He Gyaet
paccmaTpumBath.

3.2 MoHTax ycTaHOBOK

YCTaHOBKM AOMKHbI YCTAHABAMBATBLCA B KPbITbIX 1 3aKPbITbIX
nomelLLeHUAX (33 UCKMIOUYEHNEM KPbILIHOTO NCMONTHEHNA YCTa-
HOBOK), KOTOpble OTBevatloT TPeGoBaHUAM, BbITEKAIOWM 13
06X NpaBun TeXHVKK 6e30nacHOCTN. OHW JOMKHbI GbiTb
paszeneHbl 1 3aKpbITbl, HEAOCTYMHbI AN1A NYBAVKK, C BEHTWNA-
Lpieir, 0b6ecneymBaloLLeii, No KpalHen Mepe, OfuH BO3AyX000-
MeH B vac.

Kpome Toro, nomelleHns AOomKHbl 6biTb CBOGOAHBI OT Xii-
MWYECKOTO 3arpA3HeHNs, AbiMa U MbiAK, @ BHYTPEHHAA TeM-
neparypa B 3MMHUX YCIIOBUAX JOMKHa ObITb He HuKe +5°C,
a netom He Bbiwe +40°C.

MOHTaX yCTaHOBOK Ha OTKPbLITOM BO3[yxe Ui B nomeLue-
HUK € 6onee HN3KOW TEMNEPATYPOIT AOMKEH BbITb COrnaco-
BaH ¢ Klimor Ha 3Tane npoeKTMpoBaHua u Bbibopa o6opy-
[OBaHuA.

3.2.1 Pama ycTaHOBKM

Ta6. N6 Pa3mepbl pam yCTaHoBKM

Pasmep Makcmanbroe
JCTaHoBKN Tun pamsi paccroanne mex-  TonwmHa  Bbicota
EVO AyNONEpeyHbIMU  NUCTA pambi
onopamu *
pama WweennepHas
g;gg’ 3200, (onuwa: yrbl 1500 Mm 2mMm 120 Mm
! (yHAameHTa)

gggg 2500, pama weennepHas 1500 MM 2Mm 120 Mm
0700, 5800,

0010, 5310, | pama wsennepas 1500 mm 2,5Mm 120 Mm
5610,

* [InA 60nee ANINHHbIX CeKLMI NCMOMb3YIOTCA AOMONHNTENb-
Hble NonepeyHble OMopbI B LEHTPE, 06YCIIOBIEHHDIE AIVIHON.

1 1T ]

] i

‘7 300
o e

Puc. N°12. Pacnonoxenue yrioB dyHAaMeHTa yCTaHoBOK

150
1=

50 50 50

Puc Ne 13. Pa3mepbl pambl € THYTbIMM LBENNEPaMU

Pasmepbl, OTMeUYeHHbIE 3HAKOM PaBeHCTBa, paBHbl. Mx mak-
cvManbHas AnvHa NpuBefAeHa B Tabnuue Boiwe. [ina 6noka
POTOPHOrO Tennoo6MeHHUKa OMopbl UKW Pambl Pacnono-
KEHbI B O4EPTAHVAX Pam 1N OMop APYrvx 6I0KOB yCTaHOB-
K1 (MOXET CNyUnTbCA, YTO KOPMYC POTOPHOTO TEMNoo6MeH-
HUKa BbIXOAWT 3a Npefesibl o4epTaHUn pamMbl UN OMOP).

B cnyyae Heo6xoauMOCTU pyHAAMEHTALUN YCTaHOBKMN:
QOyHaameHTaUMAY  YCTaHOBOK [IO/KHa COOTBETCTBOBATb
KOHTYPY paMmbl, BK/lloYas MorepeyHble ornopbl BCOOTBET-
CTBUM C YEPTEXKOM Pambl.

3HaueHMe X Ha YepTexax, npusefeHo B Tab. N26. Mpu 3Tom
[lONyCKaeTca nokanbHasa noapepkka MOHOBNOKOB yCTaHoO-
BOK NPW YCNOBWW, YTO:

a) ANA yCTaHOBOK (ManeHbKUX, rae MoryT BCTpeyaTbCa noa-
HOXKM) Miowaab onop AomkHa 6biTb He meHee 200x200 n
pacrnonaraTbCA BO BCeX MecTax, rfje BCTpeyaloTca 3Tu ane-
MeHTbI Puc. N214, Puc. N215.

=
=)
|

200

L < x

Puc. Ne14 YcTaHoBKa Ha yriax gyHAameHTa

Puc. N°15 YcTaHoBKa Ha yrnax ¢, 4
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b) ANA yCTaHOBOK (ManeHbKyiX, rae MOryT BCTPeuaTbcsl MOAHOX-
K1) noLwaab onop AomKHa 6biTb He MeHee 200x200MM 1 pacno-
NaraTbCA Ha BHELUHIX KOHLIaX pambl 11 B LIEHTPE A/IVHbI (B LIEHTpe
nonepeyHoii 6anku) Puc. Ne16, Puc. N17.

1]
r

200 |

Puc. N216 YcraHoBka Ha pame

Puc. Ne17 Pama ans yCTaHOBKM, COCTOALLIEV U3 0HOTO MOHOGMIOKa C yKpenneHuem

C) ANA YCTaHOBOK- MOHOGSIOKOB W OAWMHOYHbIX 6510KOB
C pamoii lBensiepHoro npoduna Heobxoguma onopa
200x200MM Ha BHeLUHMX KOHLaX paMbl U B cepefjuHe ee
LNViHbI (B MecTe LieHTpanbHoW nonepeyHoi 6anku). OgHa-
KO B MecTax COefJMHEHUA MOHOBNOKOB UK 610KOB ycTa-
HOBKM Heobxoavma onopHas nnowaas 300x200 mm Puc.
Ne18.

3.3 CoepuHeHne 610KoB

Ecnu ycTaHOBKa MOCTaBMIAETCA B BUAE OTAENbHBIX GIOKOB,
TO OTAENbHbIE KOMMEKTbI LOMKHBI BbITb MPUKPYYEHBI 4PYT
K APYry € MOMOLLbIO MPU/iaraeMbix Kpernexen n pe3b6oBbix
coeguHeHuin. lepen NPUBMHUMBAHMEM Ha MIOCKOCTAX
npoduns ,ckeneta” ofHON N3 CEKUMIN HEOOGXOANMO ABAXAbI

NPVKNENTb PE3VHOBYIO NPOKAAKY- YIOTHUTENb.

Ecnn coeavHeHue cekumii nonagaet Mexay Temnnoo6-
MeHHVKaM1 Ui ApYrow CEKUNN C 3aTPyAHEHHBIM JOCTY-
NoM, BbIHbTE OMH U3 TENI006MEHHUKOB 1 NepeKkpyTuTe
KOHHEKTOpbl 060nx 6510K0B. Mocne nogKnoYeHNA CHOBa
BCTaBbTe TENNOO6MEHHUK.

PucNe19. CoemHeHme 610K0B BHYTPH YCTaHOBKI

i

200
200

200 300

I

L1

L2

Puc N2 18.Pama an ycTaHoBKM, COCTOALLIEIA 13 HECKONIbKMX MOHO6MO0K0B
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Ansa ny i paboTbi ¢y
|| 3nemeHTOB (Hanpumep, CMUB ¢ NOAAOHOB)
M NoAAEpKaHUA repMETUYHOCTN KOHCTPYK-
uum, yc n 6bITb p
Ha BbIPOBHEHHOM FpyHTe.

e
5§

YcTaHOBKa Kpenutca K 6eToHHOMY $yHAAMEHTHOMY OCHO-
BaHUIO UV BbIPOBHEHHOMY M37mBY B mony. [lonyckaetcs
yCTaHOBKa YCTPONCTBa 6€3 aHKEPHOTO COeUHEHUA paMmbl
ycTaHoBKW. OTAenbHble KOMMAEKTbl UMEIT OTAeNbHble
pambl unv yrabl pyHAaMeHTa, ocHaleHHble 013 oTBepCTUA-
MW, NPeAHAa3HAYEHHbIMMN N1 KPENNEHVA U NPYBUHYMBA-
HVA K pyHAAMEHTY. YCTaHOBKa AOMKHA OblTb CMOHTUPOBaHa
1 CoeanHeHa NpoBOgaMM TakMM 06pa3om, YTobbl OCTaBNATL
[OCTaTOYHO MeCTa ANA CEPBUCHBIX PabOoT Ha YCTPONCTBE.

750 i *x
- 250 rn ¥
= W + 150 mm ‘-
!
; i
L
B ~.
h CropoHa
(B KoHAeHCaTa* ** i [P obcnyxmBaHua

Puc. N°21 MpocTpaHcTBa, HeoGXoAMMble ANA CePBUCHBIX PaBOT Ha yCTaHoBKe

* — anAa yctaHoBoK o1 5100 go 0720

** — anAa yctaHoBoK o1 0230 go 0050

**¥ _ ANA ycTaHOBOK pa3mepom ot 0230 go 0050
BopooTBoA 13 NOTKOB NPOeKTNpoBaTh cornacHo Puc. N222
vnu Puc. Ne23

3.4 MoHTax 1 nofKoYeHne ycTaHoBOK

Mocne okoHuaTenbHOM C6OPKM YCTAHOBKN MOXHO MPUCTY-
natb K MOAKMIOYEHNIO BO3AYLIHOW CETU, SNEeKTPUYECKON,
OTOMUTENbHOW 1 OXNaXAaloLel ycTaHOBKM (06bem paboT
3aBUCUT OT GYHKLIVIOHANIbHOTO KOMMIEKTa YCTaHOBKM).

3.4.1 Bo3pywHasa ycTaHoOBKa

YcTaHOBKa C MPAMOYrOfibHbIMU BO3AYXOBOAAMY MOAKIIIO-
YaeTCcA NpU MOMOLLM 3MACTUYHBIX NAaTPYOKOB, KOTOPbIMU
B CTaHAAPTHOW KOMMIEKTaLMM OCHALEH KaXAbl NpuToY-
HbIV 1 BbITAXXHOW BO3AYXOBO/bl YCTaHOBKW.

OHV NPOTUBOAENCTBYIOT NepeAaye BUOPaLMiA 1 KOMMNEHCU-
PYIOT HeGONbLIOE OTKOHEHVE BO B3aVIMHOM MONOXEHWN
BO3JYyXOBOAA M OKHa YCTaHOBKW. BEHTUNALIMOHHbIE KaHanbl
COeAMHAIOTCA ¢ dnaHLamMmn NaTpyoKoB B yriax C NOMOLLbIO
BWHTOB. [N NpaBuibHON PaboTbl 3N1acTUUHOIO CoeguHe-
HVA pyKaB naTpybKa cnefyeT pacTAHYTb Ha MUH. 110MMm.
Heobxoanmo obecneunts HENPEPLIBHOCTb 3a3eMNeHUA
MeXay KOPMyCOM YCTaHOBKU W BEHTUNALMOHHOW CeTblo.
JInA 3TOro NCnonb3yeTca XenTo-3eNeHbl NPOBOA, NPUKPY-
YeHHbIN K APOCCeNbHON 3aCNOHKe 1 Koprycy.
BeHTVUAALMOHHbIE KaHanbl AOMKHbI VMETb COBCTBEHHbIE
Onopbl NN NOABECKM.

3.4.2 neKTpuyecKan ycTaHoBKa

[InA nuTaHWA 1 3a3emMneHVA NeKTpoaBUraTenell B kopnyce
BEHTUNATOPHOrO 6/10Ka 1 1A BHYTPEHHEro Hacoca rnKo-
NeBOW CHCTeMbI C paboueil CTOPOHbI MOTYT GbiTb YCTaHOB-
NeHbl BBOAbI. BBOABI yCTaHaBNMBAOTCA Ha HEMOABUKHbIX
NPOGUNAX N KPbILLKaX.

Tab. N°7 Pa3mepbi BBOZ0B(CaNbHIKOB) B 3aBUCAMOCTI OT PasMepa yCTaHOBKi

Mouwnoctb auratens [kW] Pasmep KabenbHoro BBoAa

15+30

P...
P.21
P..

Mepen nopknioyeHvem ABUraTena K SNEKTPOYCTaHOBKE
NpoBepbTe CONPOTUBIEHE OBMOTOK, YTOObl yb6eanTbCes,
YTO OHW HE MOBPEXAEHDI BNAroi npu xpaHeHuun. Hecobnio-
[leHne 3TOro TPeboBaHVA MOXKET NPUBECTMN K MOBPEXAEHNIO
(cropaHwvio) asuratena npw 3anycke. Mpu nopknoyYeHUn
ABWraTenein n Apyroro 3neKTpoobopyaoBaHUsA, U KOMIO-
HEeHTOB HeobXxoAMMO cobntoaatb TPeboBaHWA MO OXpaHe
TPyAa U TexHWKe 6e30MacHOCTY COOTBETCTBYIOWMX CTaH-
[lAapTOB W NpeAnucaHnin Mo MOHTAXyY W SKCMNyaTaLum sneK-
Tpoo6opyaoBaHuA.

OneKTPOyCTaHOBKa [O/KHA COOTBETCTBOBATb TpeboBaHU-
AM, YKa3aHHbIM B Crieflylolmx ctaHaapTtax u npasunax (PN-
HD 60364-1:2010; PN-HD 60364-5-54:2011 — SnekTpoycTa-
HOBKM HU3KOTO HaNps»KeHWA).

Ecnn anekTpunyeckuin WNT pacrnonoxeH B NoMeLleHun, oT-
JINYHOM OT YCTAHOBKM, TO aBCOMIOTHO HEOOXOANMO YCTaHO-
BUTb B MOMELLEHUN, B KOTOPOM YCTaHOB/IEHO YCTPOCTBO
(KaK MOXHO 61XKe K YCTaHOBKe) YCTaHOBUTb Nepekiioya-
Tenb START-STOP (MYCK - CTONM) (c 6noK1poBKoii) ana oT-
KMIOYEHWUA YCTaHOBKM C LieNblo CEPBUCHOTO 06CYKMBaHNA.

Bce pa6oTbl, NOKa3aHHble B NyHKTe. 3.4 OMX-
HbI TbeA €
HBIX CXeM M [IOKYMeHTaLuu, a Takxe pabor-

y Ha
BbilueyKa3aHHoI paboTbl. Kpome Toro, cnepy-
er BO p

110 NPOEKTUPOBaHNIO 1 MOHTaXY, COAepXaly-
ecABnyHKkTe 3.4.8.

3.4.3 OTBOA KOHAEHCATa

B cnmBHbIX NoafoHax oxnaxpaatowero 6noka v nepekpect-
HOro TEMMOOBMEHHVKA YCTAaHOBNEHbI CIMBHbIE MaTPYOKy,
BeAyLLMe K BHELLHEN CTOPOHE YCTaHOBKU. CIBHble CUPOHBI
[OMKHbI GbITb NOACOEAVHEHBI K MaTpybKam AnA obecneve-
HWA HaAneXallero oTBoAa KOHAEHcaTa 1 NpefoTBpaLleHns
BCacblBaHUA Bo3Ayxa. CUPOHbI NOCTaBNAIOTCA BMECTE C yCTa-
HOBKO.

Mcnonb3yemblii cMdOH ABNAETCA YHVBEPCANbHBIM, KOTOPbIiA
MOXeT paboTaTb Ha CTOPOHe BCacbiBaHWA (OTpuLaTenbHoe
[laBNEHNE) 1 HarHeTaHWA BeHTUIATOpa (M36bITOUHOe AaBne-
Hue). TpebyeTcA TONbKO NPaBUIbHBIN MOHTAX C TOUKW 3peHns
HanpaBneHns NOTOKa Ha KOHAEHCATOOTBOAALLYIO CUCTEMY — CO-
OTBETCTBYIOLLEE HANPaB/EHVIE MOHTaa YKa3aHO Ha KPbiLLKe.
Ana cndoHa, paboTtalowero npyu oTpuLaTeNbHOM AaB-
neHnn, Heo6XoAMMO BbINOJIHNTL AOCTATOYHO BbICOKOE
[ u3 noc X Tpy6 u3 MBX, paccuutas

3HaueHue X B mecTe pa6oTbl cudoHa.
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[na cndoHa M3BLITOUHOrO AaBNEHUA AOMONHUTENBHO OT-
KPOWiTe KPbILWKY 1 CHUMUTE YEPHYIO PE3VHOBYIO 3arNyLLKY,
YCTaHOBJIEHHYIO Ha LIMJIMHAPWYECKOIA LIapOBOW OMOpE, a 3a-
TeM 3aKpoWTe KpbIlKy. KOMMNeKT cnpoHa Takke ocHaLleH
ZIOMOJHNTENbHBIMW MHCTPYKLIMAMM MO MOHTaXy.

Pa +%

50mm 60mm

Y

Puc. N222 (udpo, p ii Ha n361

Bo3fyxa P+

X=(Pa_nouuxennoe pasnesue /10)+10mm

Puc. N223 Cupon, p i Ha

Bo3/yxa P-

3.5 3anyck ycTaHOBOK

Mycko-HanaaKy ¥ 3KcnyaTauuio YCTaHOBOK MOTYT OCYy-
LLeCTBNATb YNOMHOMOYEHHbBIE LA, obnapawlme Teope-
TUYECKMY U NPaKTUYECKMU 3HAHWAMMN [aHHOW CUCTEMbI
KOHAMLMOHVMPOBAHNA WAN BEHTUAALWMKU (B COOTBETCTBUM
¢ Pacnopsxennem Munuctpa Tpyaa ot 15.03.1989 r. o go-
NOSTHUTENbHbIX KBaNNPUKaLMOHHbIX TpeboBaHUAX K nLam,
3aHMMaIOWMMCA SKCMyaTaumeil SHepreTmyeckoro obopy-
[OBaHuA).

Mepep 3anyckom ycTaHOBKU Heo6x0ANMO:

1. NpoBepuTb NPaBWILHOCTb MOAKIIOUEHNA 1 TepMETUY-
HOCTb CMCTEM, MOAKIIOUEHHbIX K YCTaHOBKe.

2. B ¢unbTpylolem 610Ke, yAanuTb NieHKy 13 GunsTpos
(ecnn oHW HOBbIE), OUUCTUTL GUALTPbI U YCTAHOBUTb UX
B HanpasnAiLLe.

3. npoBepuTb KpenneHUa W akceccyapbl HarpesaTens
1 oxnaguTens.

4. B BEHTUNATOPHOM 6110Ke NPOBEPUTbL COCTOAHMUE Kpene-
Ka BEHTUNATOPHOrO 6/10Ka.

5. MpOBEPUTb SNEKTPUYECKME COEANHEHNA 1 Kabeny, uTo-
6bl N36eXaTb TPEHWA INEKTPUUYECKNX NPOBOAOB O fBU-
XKyLLyeca YacTu.

6. NpoBepUTb, YTOObI POTOP BEHTUNATOPa BO BPeMA Bpa-
LeHWA He TepCA O BMYCKHYIO BOPOHKY, YCTaHOBIEHHYIO
Ha MembpaHe.

7. pBuratenuv seHTMnATopa EC, NOAKNIOUNTb COrNacHo cxe-
Me, npuBeAeHHO Ha Puc.N24 (EC ogHodasHbIn) 1 Puc.
No25 (EC TpexdasHbii).

-
©|o|2| 7|9 2T

+20V

Din 2
Din 3
GND
Ain2U
Ain21
Aout

+10V

OE
28

—|eN|en o~

RSA
NC

w -
o —|Z

An1U

2 | RSB
3| GND

7

w
6 Anil
7 | Dint

1

5

KL2 PE KL1

Puc N224. (xema coefiHeHus deKTpuyeckoro Bentunatopa EC — ogHodasHoro

w @ 2IT(N2ZT
Sl
ngwzw—
clcl= g/ Qg
SRR
Sla|—
>
22z2ZE 08lo |w I
e -
o< +|<D Z 0=z o JY i)
- N M DO~ - Al 1]
KL3 KL2 PE KL1

Puc Ne25. (xema coeiHeHuA snekTpudeckoro Benunstopa EC — TpexdasHoro

8. y6eAmTbCA, UTO NEKTPUYECKan CUCTEMA He MEET NPo-
KonoB. [poBepnTb 060POTLI ABUraTENEA.

9. YCTPOWCTBO 3amnycKaeTcA MyTeM MOAKMIOUEHUA OAHOTO
nnn TpexdpasHbix ABUraTenei, KOTopble NPUBOAAT BEH-
TUNATOP B leICTBME OT CeTU.

10. npoBepuTb NoTpebneHne Toka ABuraTenem, NPUBOAsA-
UMM BEHTUNATOP B ABUKEHNE.

11. B yCTaHOBKaXx C CEKLMAMY BTOPUYHON dunbTpaumm pe-
KOMEHAYeTCs NPOBECTM NPOG6HbIN NYcK YCTaHOBKM 6e3
BCTaBOK BTOPUYHOIO GpunbTpa.

Mocne perynupoBKK YCTaHOBKY MOXHO 3anyCTuTb TOMbKO

Npw 3aKpbITON ABEpLE BEHTUNATOPHOrO 610Ka. Moxanyii-

CTa, NPUMUTE BO BHUMaHNE peKOMeHAaLnu rasbl 7.
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Ta6. N8 Onvcanme cxembl noAk04eHnA BenTunATopos EC

PIN

1 3

Gaz-  ¢a3-  OyHKkumAnpuTok  QYHKUMA OTTOK
Hblit Hblit

KL 1 " " Kkabenb pasHoro | kabenb pasHoro
nuTaHuA nutanma L1
KL ) 2 N HeiTpanbHblit Kkabenb pasHoro
Kkabenb nuTaHna nutanma L2
KL 3 3 B Kkabenb pasHoro
nuTanua L3
PE PE 3a3emneHne
KL2 1 NO
Pene cocToAHuA: pa3oMKHYTbIii Heucnpas-
K2 2 com HOCTb, MaKC. 250 B/ 2 A, mu. 10
KL2 3 NC
KL3 1 RSA B0z RS485 Mpotokon Modbus, RSA
KL3 2 RSB Bxop RS485 Mpotokon Modbus, RSB
KL3 3 GND Macca uenv ynpasneua (3aemnenue)
Ananorosbiit Bxoz 1 (HacTpausaemoe
3HaueHue);
KL3 4 Ain1U 010 B; Ri=100k0, MoxXeT UCnonb30BaTbCs
TONbKO B KaueCTBe anbTepHaTUBbI BXOAY
Ain1l
(DUKCMPOBAHHbIt UCTOYHUK NUTaHKA + 10 B
KL3 5 +10V +/-3%; Makc. 10 MA, NUTaHue ANA BHeLWHX
YCTPOACTB, HaNpUMep, NOTEHLMOMETPa.
AwanoroBblii BXos 1 (HacTpauaemoe
. 3HayeHue);
RS € (il 4-20 MA; Ri= 100 Om, MOXeET MCNONb30BaTb-
€A TONbKO Kak ansTepHaTuBa Bxogy Ain1 U.
3anyck yc C HeoTperynmp i cu-

cTemMoi foMKeH nponsBoANTbCA NPU 3aKpbl-
ToM BOSAyXOSBsOPHOM KnanaHe u npu 3akpbl-
Toi ABepLe BeHTUNATOPHOro 6noka.

3.5.2 KabnupoBaHue onuus)

[NaBHbIi 6NMOK YCTAHOBKM MOXET 6biTb OMLUMOHANbHO
KabnupoBaH. KabnupoBaHue He OTHOCUTCA K NaHenwn ya-
NPBaneHns 3NeKTPUYECKOro HarpeBsaTens, LpPKYNALNOH-
HOMY HacoCy BOAHOTO HarpeBaTesns, NPUBOAAM KJanaHoOB
HarpeBaTens 1 BOAAHOTO OXMAAUTENA U JaTUMKY NPUTOKA
BO3AyXa. DTV 3NeMeHTbl MOCTaBNAITCA B Pa3obpaHHOM
BUAE 1 YCTAaHABNMBAIOTCA 3aKa3uMKoM BHe MaHenu ynpas-
neHnA. OHWM COeAUHAIOTCA C OCHOBHbBIM KabembHbIM XXIryToM
C NMOMOLUbIO GbICTPOPA3BLEMHDBIX COEAMHEHNN, Pa3MeLLeH-
HbIX B CreLmanbHbIX KOPobKax, nomeyeHHbIx 6ykBamu WH
1 B. [1nf NnpocToii nHTepnpeTauumn ynpaensaoLyx CUrHanos
Kaxpblih pa3bem onucaH B COOTBETCTBUU C IereHA0M, npu-
BeleHHOW HIXe:

Kopo6ka WH (anekTponutaHue ana UMPKYyNALUOHHOIO
Hacoca BOJJHOTO HarpeBaTens:

L — HanpsaxeHwne 230V/AC

N - HelTpanbHbIN

PE - 3a3emneHune

Kopo6ka B:

24B - nuTaHne

GND - MOLLHOCTb 1 M3MepuTenbHble BXOAbI

S2F - TepmocTaT BOJHOIO HarpeBaTens

S4F — TepMoCTaT 3N1EeKTPUNYECKOro HarpesaTens

B1 - paTumk Temnepatypbl NPUTOYHOrO BO3AyXa

Y1 - curvan 0-10VDC pns npuBoAa KnanaHa HarpesaTens
vnn gna EH

1S1H - curHan npecocTata (pene gasneHns) ¢punbtTpa Npu-
TOKa

EH — ctapToBbiti curHan ana EH

Y2 - curvan 0-10VDC ans npvBofa KnanaHa oxnagutens
nnn Y9 [YFX] ana arperata oxnaxaeHus [pesepcmsHbIN]
CX1 - curnan | ypoBHa oxnaxpeHua unm EFX

CX2 - curHan Il ypoBHa oxnaxkaeHua

H/C - curHan nameHeHuA nocnefoBaTeNbHOCTN

AFX - curHanmsauma peBepcMBHON CUCTEMbI

DEF - pasmopakuBaHve peBepCcrMBHOM CUCTEMbI

[Lpyrue onncaHua:

RSA - nopT cBsi3n A coeanHeHna RS485

RSB - nopr cBA3n B coeguHenna RS485

AL1, AL2. - curHanmsauma geuratens

1Y1 - ynpasneHue 3anopHbimu KnanaHamu [M1, M2]

B. — TemnepatypHble gatumnku [T]

Y4 - curnan 0-10B nocToAHHOTrO TOKa AnA 6annacHoro npu-
Bofa [M3] 1S2H - curHan npecocTata BbITAXHOIO GpunbTpa
[P] 1S1F - curnan npecoctata/ npeobpasoBaTens nNpuUToY-
Horo BeHTUnATOopa [P]

1S2F - curHan npecocTtata/ npeobpa3oBaTens BbITAXHOIO
BeHTUnATopa [P]

2S1R - npecocTat pekynepauum [P]

KabnuposaHue He obecneynBaeT NoAroToBKY CUCTEMbI aB-
TOMATVKM K paboTe
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4. OYHKLUWOHAJIbHbIE IPYMIbl

B 3aBMCMMOCTM OT GYHKLMOHANbHBIX TPe60BaHUI, BbITEKa-
IoWMX M3 npouecca o6paboTky BO3AyXa, YCTAaHOBKU OCHa-
LWAIOTCA CIeAYIOWMMI eAMHULAMU TPYM:

4.1 Bxogbl 1 BbIXOAbI

Bce npAMOyrosibHble BXOAbI 1 BbIXOfb! B YCTAHOBKaX OCHaLLe-
Hbl 3M1aCTUYHBIMM NaTpy6Kamn. OHU NPUKPYYMBAIOTCA K Kna-
NaHy UK K KOprycy yCTaHOBKU. Pa3mepbl 31aCTUUHbBIX NaTpy6-
KOB V1 MPAMOYFOJIbHBIX 3aC/IOHOK /1A OTAEMbHbIX YCTAHOBOK
cornacHo rnase 2.2.4. InacTUyHble COeAVHEHNA 3aKpeneHb
[NA TPAHCMOPTUPOBKM C MOMOLLbIO MOMIOCOK U3 JIMCTOBOTO
MeTanna. JNacTUUYHOe COeAMHEHMe OCHaLLeHo Kabenem 3a-
3eMIIEHVA KESITO-3eMIEHOTO LIBETA, KOTOPbIN He [OSKeH 6biTb
CHAT, @ BOMKeH ObiTb MOAKIOYEH K CYiCTEME BO3[yXOBOAOB.

4.2 Bo3spywHble dunbTpbl P, B, MP
Bo3aywHble GprALTPbI MOTyT NOCTABATLCA B COOTBETCTBUM
c Hopmoli EN 779 nnun EN-ISO 16890. Knaccudpukauma eunb-

TPOB NpuBeAeHa B Tabnuue Tab. N29.

Table 9. Classification of filters used in EVO units

Tonwuna

Hopma
dunbrpa Tun gunurpa PNENT79 Hopma PNEN 15016390
[mm]
50 KaCCeTHblit G4 Coarse 80%
50 KacceTHblit M5 ePM1050%
300 KapMaHHblil G4 Coarse 60%
300 KapMaHHblit M5 ePM1050%
500 KapMaHHblil F7 ePM2,5 65%
500 KapMaHHblil F9 ePM170%
48 mini pleat M5 ePM1070%
96 mini pleat F7 ePM160%
9 mini pleat F9 ePM1.80%

B cekuun npeasaputenbHoi Gunbtpaumn PF MoXHO ycTaHo-
BUTb KacceTHble GpunbTpbl Knacca G4+MS5, KapMaHHble Gpub-
Tpbl Knacca G4 n M5 nnm dunetpbl minipleat knacca M5.

B cexumu BTopnyHoOW ¢punbTpaLmm SF MOXHO yCTaHOBWTb Kap-
MaHHble punbTpbl Knacca F7 u F9, minipleat knacca F7 v F9.

Wymiary zastosowanych filtréw podawane sa w swiadec-
twie KT.

3ameHa GUNLTPOB [OMKHA NPOW3BOAUTLCA MNocne npe-
BblLEHWA AOMYCTUMOIA NoTepu JaBneHnsa Ha GuibTpaLuio
(Ta6. N210) unu cornacHo Br3yanbHOMY PELLEHWIO B CUCTEME
aBTOMaTUKM.

Mpu 3ameHe GUNLTPOB YCTaHOBKA AOMMKHA ObITb BbIK/IOYEHa.

Ta6. N210 [lonyctuman notepa AaBneHus B punstpe

ﬂDﬂy(TMMaﬂ notepa AaBneHusa

NIRRT (cornacto PN-EN13053:2008)
6164 150Pa
M5<F7 200Pa
F8<F9 300Pa

4.2.1 KacceTHble dpunbTpbl G4 u M5

KacceTHble ¢punbTpbl (NaHenbHble GunbTpbl) Knacca G4/M5
- TKaHeBble GpUIbTPbI B MeTaNINYECKOM Koprnyce, NpeaHa-
3HaYeHbl ANA NPefIBapUTENIbHO OUYNCTKN BO3AyXa.
KacceTHble GunbTpbl ry6rHon 50mMm.

OHW ycTaHOBNEHbI B NPAMbIX HanpasasaowWwmx Tuna SR.
CamoknetoLyiecs yrioTHeHVA ANA repMeTr3aLiyivi MOHTUPYIOTCA
Ha CTeHKaX KOpryca YCTaHOBKM B TOUKe npuneraHna Gunstpos
M MeX[y KacceTamu, eCiin IMeeTcA 6omblue GUbTPOB.
KacceTHble GunbTpbl He pereHepupytoTca 1 JOMKHDBI ObiTb
3aMeHeHbl Ha HoBble.

Pasmepbl NnprmMeHAeMbIX GUNLTPOB yKa3zaHbl B cepTudrKaTe
KT.

Ta6. Ne11 Pa}Mepr W KONINYeCTBO METaNNNYECKMX U NaHebHbIX KaCCeTHbIX ¢)Ml1bT|]UB

Pasmep

Pasmep w
EVO

5100 605 350 1 0600 1205 650 1
3200 855 350 1 0700 700 650 2
0300 855 450 1 5800 700 800 2
0400 1105 | 450 1 0010 800 800 2
1 2

2

2500 1205 | 550 5310 850 1050
5610 950 1150

4.2.2 Ounbtpbl minipleat

QunbTpbl minipleat knacca M5

OunbTpbl Minipleat knacca M5 3T0 ¢GUNBLTPbI, N3rOTOBNEH-
Hble 13 HETKaHOTo MaTeprana, ChopMVPOBAHHOTO B NAKETbI
GUNBLTPOB B ranbBaHM3MPOBAHHOM KOpMyce W3 NMCTOBOrO
MeTanna; OHW NpeAHa3HayeHbl ANA MpeaBapuTeNbHON
OUNCTKM BO3AyXa.

OunbTpbl Mini pleat M5 rny6uHon 48mm.

OHU MOHTUPYIOTCA B NPAMbIX Hanpaeaaowmx Tmna SR.
CamoknetoLmeca NpoKnaakn Ans repmMeTn3aLmm MOHTVPYIOT-
CA Ha CTEHKax KOpryca YCTaHOBKW B MeCTe npuneraHus Gpunb-
TPOB 1 MeX[y KacceTamu, ecivi nmeeTcs 6onblue GrnbTpos.
OunbTpbl minipleat M5 He pereHepupyloTCA 1 [OMKHbI
6bITb 3aMeHEeHbl Ha HOBble.

Pasmepbl ncnonbyembix punbTpoB ykasaHbl B KT.

Ta6. N°12 Pa3mepbi 1 Konuuectso gunsTpos minipleat M5

Pasmep

Pasmep w
EVO

[mm]

Knacc HoBbIx d)I/IJ'IproB AONXeH COOTBETCTBOBATb Knaccy nuc- 5100 600 350 1 0600 599 650 2

NOb30BaHHbIX GUNLTPOB. 3200 04 350 | 2 0700 465 650 3

|_|pVI 3ameHe ¢VIJ1prOB cekuyma d)VIﬂpraLLVIVI TakXe O0J1KHa 0300 04 450 2 5800 465 800 3

GbiTb OuMLLIeHa. 0400 549 | 450 | 2 0010 532 | 800 3

2500 599 | 550 | 2 5310 565 | 1050 | 3

5610 473 | M50 | 4

I
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OunbTpbl minipleat knacca F7 n F9

OunbTpbl minipleat knacca F7/F9 310 GunbTpbI, M3roToBNEH-
Hble 13 HeTKaHoro MaTepnana, CGopM1POBaHHOIO B NaKeTbl
$uUNbLTPOB B ranbBaHU3IPOBAHHOM KOpMyce 13 IMCTOBOro
MeTafna; OHW MpeAHa3HayeHbl ANA BTOPWUYHOW OYUCTKM
BO3AyXa.

®unbTpbl minipleat F7/F9 rnybuHon 98mm. Pama ana Kpe-
NNeHnA B HanpasnAwLWen 25mMm.

OunbTpbl 3aKpensieHbl B HaMpaBAAWMUX C YNOTHEHUAMM
1 duKcmpytoLei ckobol, 3a6N10KNPOBAHHON HAa MeXaHn3me
SKCLEHTPUKOBOIO coeaunHeHuna (Puc. N°28).

Mexay GpunbTpammn ycTaHOBMIEHbI CenapaTopbl U3 MeTanu-
YeCKOoMN ceKLMM C YrNOTHEHNAMU.

Mpu 3ameHe GpUNLTPOB PeKOMEHAYEeTCA 3aMeHNTb CaMoK/le-
I0LYIOCA NPOKNafKy-YMIOTHEHVE, 3aKpenieHHY0 BHYTPU
HanpasnawLen.

OunbTpbl minipleat F7/F9, He pereHepupytoTca 1 [OMKHbI
6bITb 3aMeHeHbl Ha HOBble.

Pasmepbl Ucnonb3ayembix GrnLTPOB yKasaHbl B cepTridukarte KT.

Tab. No13 Pa3mepbi it konuyectso punbTpos minipleat F7/F9

Pasmep

Pazmep w
EVO EVO

5100 600 | 350 | 1 0600 597 650 2
3200 422 | 350 | 2 0700 463 650 3
0300 422 | 450 | 2 5800 463 800 3
0400 547 | 450 | 2 0010 529 800 3
2 3

4

2500 597 | 550 5310 563 1050
5610 471 1150

4.2.3 KapmaHHble GpuabTpbl

KapmaHHble ¢punbTpbl — 3T0 GUALTPbLI, U3roTOBNEHHbIE U3
HeTKaHOro matepuana, cGopmMMPOBaHHOrO B KapMaHbl,
KOTOPble 3aKpenieHbl B MeTannnyeckii pame.

KapmaHHble ¢punbTpbl gnuHoin 300mMm (G4 n M5), a Takxe
500mm (F7 v F9). Pasmep pamku 25mm. B 3aBucumocT ot
Knacca KapmaHHble ¢unbTPbl MMEIT COOTBETCTBYOLlEE
KOSIMYECTBO KapMaHOB.

KapmaHHble ¢punbTpbl Knacca G4 n M5

KapmaHHble ¢punbTpbl G4/M5 npepgHasHauyeHbl Ana npeg-
BapuTenbHo 06paboTku Bo3ayxa.

OHW ycTaHOBNEHbI B NPAMbIX HanpasaAowmx Tmna SR.
Camoknerowmeca ynioTHEHUA ANA repmeTusaLny MOHTU-
PYIOTCA Ha CTEHKax KOpnyca BeHTUNALNOHHON YCTaHOBKM
B MecTe npuneraHua GUNbLTPOB N MeXAY pamamu, ecnu
nmeeTca 6onblue GUNLTPOB.

KapmaHHble dunbtpbl G4/M5 He pereHepupytoTca 1 AOMX-
Hbl 6bITb 3aMeHEHbI Ha HOBbIE.

Pa3mepbl ncnonbsyembix puUnbTPOB ykasaHbl B KT.

KapmaHHble ¢punbTpbl Knacca F7 n F9

KapmaHHble dunbTpbl F7/F9 npefHa3HaueHbl AnsA BTOpUY-
HOW OYNCTKM BO3JYyXa.

OuUAbTPbl CMOHTUPOBaHbI B HanNpPaBRALWMX C YNNOTHe-
HUAMK 1 dUKCKpytowen ckoboii, 3a6NoKMPOBaHHOM Ha
MexXaHU3me 3KCLIEHTPUKOBOro coefiHenna (Puc. Ne42).

3aBOACKME TPaHCMOPTHbIE NMpPeAoXpaHu-
TenbHble YCTPOICTBA GUNBLTPOB AOJKHbBI
6bITb CHATBI NOCNE TOro, Kak YCTPONCTBO
6GyAeT YCTaHOBNEHO MO MeCTy HasHaue-
HUA.

Mexay ¢éunbTpamn cenapaTopbl CMOHTMPOBaHbI 13 Me-
TaIMYEeCKO CeKLMN C YNIOTHUTENbHBIMW NPOKIaAKamu.
Mpwn 3ameHe ¢$UNBTPOB peKOMeHAYeTCA 3aMeHUTb camo-
Knewljeeca ynnoTHeHWe, YCTaHOBNEHHOe BHYTPW Ha-
npasnswLen.

KapmaHHble ¢punbTpbl F7/F9 He aBnAoTCcA pereHepaTuBs-
HbIMW 1 AOMXKHbI 6bITb 3aMeHeHbl Ha HOBble.

Pasmepbl ncnonb3yembix GpUNbLTPOB yKasaHbl B KT.

Ta6. N°14 Pa3mepbl i KONU4ECTBO KapMaHHbIX UALTPOB

Pasmep

EVO

5100 600 | 350 | 1 0600 597 650 2
3200 422 |35 | 2 0700 697 650 2
0300 422 | 450 | 2 5800 697 800 2
0400 547 | 450 | 2 0010 797 797 2
2 3

3

2500 597 | 550 5310 562 1050
5610 629 1050

MoHTax punbrpos knacca F7/F9 kapmaHHbIX 1 minipleat
B HanpABAAOLWNX.

Puc. N°26 MonTax dunbtpa knacca F7/F9 kapmanHoro v minipleat

1. MoTAHUTE NON3YHOK Ha cebs, 3adprKCHpyiiTe MON3YHKN Ha-
npasnaowyx (onpaska 04x40).

2. Cnoxute KapmaHbl GunbTpa. ITo NpefoTBpaLLaeT 3aLene-
HVe KapMaHOB 3a HaNPaBNAOLWNE SNIEMEHTI.
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3. BcTaBbTe GUABLTPbI B HANPABIIAIOLLYIO C TOMOLLbIO YNIOTHU-
TeNbHbIX CEMNapaTopoB.

4.CHUMVWTe GNOKMPOBKMN HANPABNSAIOLMX.

5. BcTaBbTe GpUALTP 1 BCTaBbTe MON3YHOK A0 yropa.

4.3 BopHble HarpeBaTenn WH

CTaHfapTHbI BOAHbIE HarpeBaTeNlb COCTOUT U3 Kopryca
13 ranbBaHW3NPOBAHHON NNCTOBOW cTanu n naketa CuAl
C MefiHbIMK Tpy6amu 1 antoMuHueBbIMK namenamu. Kon-
NEKTOPbI U NAaTPYOKM M3roTOBNEHDI U3 MEAN UK CTaNN.
TennoobMeHHMK OCHaWeH npobKamu: OTKpbiBaloLen
1 c6poca Bosayxa. [pu MOHTaxe rmapasnmyeckomn cmcre-
Mbl pEKOMeHAYETCA [ONONHNUTL TPY6ONPOBOAbI TENN006-
MEHHVKa OTKpbIBalOLWMMM KnanaHaMmu 1 KnanaHamu c6po-
ca Bo3ayxa (c6poca Bo3fyxa).

Mpu NoaKNoYeH HarpeBaTenei K aNeKTpoceTn Heobxo-
AVMO cobnopaTh pekomeHaaumum rasbl 4.5.1.

J[leMOHTaX BOAAHOrO TeNNoo6MeHHMKa COCTONT B OTBHUH-
YMBaHUW NOABOAALMX 1 OTBOAALLMX TPYOONPOBOAOB, Ae-
MOHTa>e NaHenn Koprnyca ¢ paboueii CTOPOHbI 11, BO3MOX-
HO, CHATUM CUCTEMbI C y4acTKa ceKumun. TennoobMeHHUK
MOXHO CHATb.

Mpwu gocTyne K cekummn TennoobMeHHMKa Takxe C NpoTu-
BOMOMIOXKHON CTOPOHbI TEX. OBCNYXMBaHWUA YCTaHOBKM
OTBMHYMBAIOTCA TPYObI, CHUMAETCA 3aAHAA KpPbIlLKa 1 Te-
NNOO6MEHHUK MOXHO BbITaLNTb.

BepTuKanbHble 3NMeMEeHTbl Kopryca TennoobMeHHUKa,
KOHTaKTUpYIOWME C KOPMYCOM YCTaHOBKM, OCHaLLEeHb
CaMOKNewWnMca ynnoTHeHneMm. TepmocTaT 3awuTbl OT
3amep3aHnA NOCTaBNAeTCA BMeCTe C Ternso0bMeHHNKOM
1 yCTaHaBNMBaeTCA Ha 3aBOfe-13roToBuTENe.

4.4 3JnektpoHarpesatenu EH

OneKTpoHarpeBaTeny, yCTaHOB/IEHHbIE B YCTaHOBKaXx, MOTyT
6bITb OAHOCTYNEHYATLIMUA WA MHOTOCTYNEHYATLIMK C pas-
NINYHBIM pacnpeaeneHmeM MOLHOCTY A KaXXAO0W CTyNeHu.
B HarpeBaTensax Ucnonb3yioTca TennonsnyyatoLve Harpesa-
Tenw ¢ 6onbLUOI TennonepeaarLLei NoBepxHocTbio. Ha 3a-
BO[E-U3roTOBUTENE HAarpeBaTeny NOAKNIOUYATCA K KNeMM-
HOW Konoake.

B KpblwKe 6710Ka HarpeBaTens YCTaHOBIEH CanbHWK, Ha-
npaBAALLWNIA NUTalOLLYI0 MMHNIO HarpeBaTena. Ha kopnyce
NpUKNeeHa cxema NoAKMIYEHNA HarpeBaTens K KNnemMmHo
Konoake.

JneKTpuYeckMe HarpeBaTeNy OCHALLeHbl TEemioBbIM Bbl-
KnloyaTeneM, 3alMalowuM YCTPOICTBO OT neperpesa,
B CNyyae MoTepy MOTOKa BO3fyxa. TakoW BbIK/ouYaTenb,
MMEeIoLLMIN PAa3OMKHYTbIE KOHTaKTbl, JOMKEH ObiTb BKIOUEH
B NPOEKT aBTOMATVKMN U YNPaBieHunA.

Paspenutenu, yc
My, He Al CepPBUCHBIM 060D
1 He NoAnexar 3amMeHe Ha HoBbie. [loaTomy npu
3amMeHe GUNBTPOB OHM [OMKHBI GbITb 3aKpe-
nneHbl ANA NOBTOPHOrO Mcnonb3oBaHuA. Mpu
OTCYTCTBUM CenapaTopoB GyaeT mpomcxoauTb
6aiinacHblIil NOTOK BO3AyXa B 06xof GunbTpoB.

mexay ¢

aHnem

CEKLMA CERLMA CEKLIMA
| I I

3x400V
ypoBeHb |

3x400V
ypoBeHb |

3x400V
yposeHb Il

Puc. N227 Mpumep noAKAIoueHUA HarpeBaTena U TepmMocTaTa k KNeMMHOIt KONOJIKe Tpex-
CTYNeHYaToro Harpesatena

4.4.1 DKkcnnyaTaLma SNeKTPUYECKOro HarpeBaTena

DneKTpUYeCKUi HarpeBaTenb JO/MKEH COAEPXaTbCA B fO-
cTatoyHou unctote. Ocefalolas Ha HarpeBaTesibHbIX dne-
MeHTax MbiNb 3aTPyAHAET paccevBaHWe Tenna, B pesynb-
TaTe 4ero HarpeBaTeNn MOTyT CropeTb W NPeACTaBNATb
onacHocTb noxapa. Mposepaiite coctoaHne oborpesate-
nen kaxgbole 4 mecaua. Oumwante C NOMOLLbIO Mblnecoca
C MATKOW LWEeTKON Ha CTOPOHe BMyCKa BO3Ayxa Unv npopay-
BallTe CKaTbIM BO3[yXOM. BnaxxHan ybopka He fonyckaeTca.

4.5 OxnaxpeHne WCun DX

3afiaua BOAHbIX OXxJlaguTenei 1 rmukonesbix oxnaautenen WC,
a TaKkke npamMoro mcnapenna DX 3aknioyaetca B CHYPKEHUM
Temnepatypbl BO3Ayxa A0 TpebyemblX MPOEKTHbIX AaHHbIX.
CTaHfapTHbI OXNaAuTeNb COCTOUT U3 KOpryca U3 ranbsa-
HV3MPOBAHHOW NINCTOBON cTanu 1 nakeTa CUAl ¢ MmegHbIMK
Tpy6amu v anioMUHMEBbIMK flamenamu. Konnektopsl 1 na-
TPY6KV U3roTOBNEHbI U3 MEAUN UAK CTanu.

BopornmKoneBblin TernnoobMeHHWK 1 BOAHDBIA TErNoOBMEHHNK
OCHalleH mpobkamu: oTKpblBaloWen 1 copoca Boayxa. [Mpu
NOAKIIOYEHNIN OXNaAVTENEN K NUTAIOLLIE CET HEOBXOAMMO Yuut-
TbIBaTb peKoMeHgaLmn masbl 4.5.1. 3a oxnaguTenem HaxoauTca
ocyLwivTenb (OTAeNMTENb BNarv) 41 yNaBnmBaHUA Kanenb BOAbI.
[1nf CEKUMOHHBIX OXNaAnTenei, B UCNONHEHNN C 4BONHBIMN
TennoobMeHHNKaMK, OCyLINTENb YCTaHaBAMBAETCA 3a BTO-
PpbIM OXnaguTenem.

Mop, oxnaxpaatoLLm 6/10KOM PacnonoXKeH NOAAOH AN1A KOHAEH-
cata ¢ naTpybKoM AnA oTBoAa KoHaeHcata. CudoH nocTaBnaeTcs.

4.5.1 MopkntoyeHA TennoobMeHHIKOB OXNaguTeneit 1 HarpeBaTtenen
BopfHble HarpeBaTenu n oxnagurenu

CoepiviHeHVie TEeNNOOBMEHHIIKOB [JOMKHO ObiTb BbIMOIHEHO Ta-
KM 06pa3om, UTo6bl NPeAoTBPaTUTL BO3HUKHOBEHME Hanps-
>KeHI/IIﬁ, KOTOpble MOI’yT ApMBECTN K MeXaHNYeCKNM noBpexae-
HVAM 1 yTeukaMm. [InA 3TOro pekomMeHAyeTcA COOTBETCTBYOLAnA
KOMMeHcaLma B NofatoLmMx 1 obpaTHbIX Tpybonposoaax ans
YMEHbLUEHUA NPOAOSIBHOIO paclumpenwsa Tpy6. Mpy 3aBUHUM-
BaHUM NOABOAALLMX U OTBOAALLMX TPYOONPOBOAOB K MaTpy6-
KaM TennoobMeHHKa HEOOGXOANMO VCMONb30BaTb KITIOY POX-
KOBbIV (perynupyiowwuin), yaepmeas natpy6ok.
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Puc. N28 p

i cnoco6 ¢

P P

[MppaBnMyeckas cMCcTeMa U COeAVHEHVE TeMNoOOMEeHHM-
Ka [O/MKHbI obecrneunBaTb KX CBOGOJHOE OTCOEAUHEHMe
1 CHATUE C YCTaHOBKM, KOrfia YCTPOMCTBO HYXAaeTcA B pe-
MOHTE U/ TEXHNYECKOM 06CYKMBaHUW.

MuTatolLme 1 BO3BpaTHbIE NaTPy6KM onpefeneHHbIM 06pa-
30M 0603HaueHbl Ha KOpryce YCTaHOBKY, a UX BbIXOZ, MOKa-
3aH Ha YepTexax.

Wcnonnenue NIEBOE Mutanne  WcnonHerwe MPABOE MutaHue

nuTaHue B8038P3|lIeHMe
noToK NoToK
BO3[yXa BO3AyXa
BO3BpalleHne ‘ nmaﬂwé
Puc. N°29 Mopy BOAHbIX Harp in i

Oxnagutenu ¢ NpPAMbIM NCnapeHnem

Wcnonnenwe NPABOE MutaHue

nMTaHl})é

WcnonxeHnve JTIEBOE MNutaHne

I'II/ITaHI/I?

NOTOK
BO3ayxa

<=

NOTOK
BO3ayxa

| m—

Torcoc T orcoc
(Bo3BpaLLeHne) (Bo3BpaLLeHe)
Puc. N230 MogknioyeHve oxnaputeneii npAMOro ucnapeHus

I Moa

| ROMKHO OCYWECTBAATLCA B MPOTUBOTOMHOI
’ cucTeme.

B npoTMBHOM cniyuae cpepHAA pasHuua Tem-

neparyp areHta B Tennoo6MeHHWUKe W npo-

Y A, B p
yero cHu3nTcA 3GPeKTMBHOCTb paboTbi Tensio-
(AnA Harp it - go 10%, ana
oxnaguTtenei - o 20%).

BHUMAHMUE:

1. [nA 3awmTbl MexaHW3MOB YCTaHOBOK OT Ype3MepHOro
neperpesa, ANA NaHenen ynpaeBneHuA ¢ HarpesaTens-
MU, NUTAIOLMMNCA areHToM cabilwe 100°C, npu BbiKio-
YeHWN YCTaHOBKM AOMKHA BbiTb NpeaycmoTpeHa 61o-
KMpOBKa NoAauun BoAbl (Hanpumep, SNeKTpOMarHUTHbIN
Knanan).

2. MatpybKn TennoobMeHHUKOB AOMKHbI GbITb coefnHe-
Hbl Taknm 06pa3om, uTo6bl TeNNoobMeHHVK paboTan
B NPOTUBOTOYHOM PEXMME.

3. [JvameTp natpybka noaAoHa AnA KOHAEeHcaTa oxnaau-
Tenen coctaBnaeT 32Mm.

4. PekomeHJyeTCA 3aMeHUTb OTKPbIBALOLLVE MPOBKM Ha KiaraHbl,
anpobKu A copoca Bo3dyxa — KnanaHamm c6poca Bo3ayxa
O6paTnTe BHMMaHWE, YTO 3TW 3NEMEHTbl Pacronoxe-
Hbl Ha KosnekTopax TennoobmeHHuKa. [ocTyn K HUM
MOXHO MONYYUTb, CHAB KPbIWKY cekuuun. Ecnn nocne
MOHTa)a CUCTEMbI NWUTaHWA Ten0o06MeHHUKa AOCTyn
K 3TVIM 3N1eMeHTaM 3aTpyAHEH, HEOOXOAVIMO BbIBECTM KX
3a npefesnbl yCTaHOBKW B yJO6HOM MecTe. B ycTaHOBKax
B HapyXHOM WCMONHEHUN Heobxoaumo obecneuuTb
BblBeleHHbIe 3IeMeHTbl KNlanaHa cbpoca Bo3ayxa 1 oT-
KpbIBaloLLero KnarnaHa nepes 3aMopo3Koii.

5.Oxnaputenm DX 3anonHatoTca a3otom npy AaeneHnn 0,03MMMa,
4TO NPeAoTBpPaLLAET MPOHUKHOBEHWE B HIX BNArU.

Mpu K

HUKam y6epuTech B TOM, YTo Tpy6onpoBog He
HaTaNKNBaeTcA Ha Apyrue WHCTaNMALUMMA U Ha
KOpMyC YCTaHOBKM (CepBUCHBII AOCTYN K 06-
CYXKMBaHMIO YCTaHOBKM).

4.5.2 PekoMeHAaLMK N0 3KCMTyaTaLmn BOAAHBIX TENI00OGMEHHNKOB
CocTosHMe 3arpA3HeHNs nameneil BOLAHOrO Tenjaoo6meH-
HVKa cneflyeT NpoBepATb He pexe OAHOro pasa B 12 mecs-
LieB, HO PEKOMEeHYyeTCA NPU 3ameHe GUNLTPOB.

Ecnn Tennoo6MEeHHUK 3arpa3HeH, ero HeobXoaumo ouw-
CTUTb MbINECOCOM C MATKOW LETKON CO CTOPOHbI BrycKa
BO34yXa WM NPOJYyTb CKaTbiM BO3JYXOM CO CTOPOHbI Bbl-
nycka Bo3gyxa. MOXXHO Takxe NpOMbITb ero Tennoin BoAoi
C MOWLWWMM CPEACTBOM, KOTOPOe He BbI3blBaeT KOppPOo3uu
aniomMuHusA. Mpy 3anonHeHNn CUcTembl He 3abblBaiiTe Kax-
[bliA pa3 NPOBETPYBATb TEMNNOOOMEHHVIK.

Kaxgble 12 mecsaueB B OxNaguTensx Heo6xoanmo npose-
PATb UMCTOTY MOHAEHCATOpa, MOAAOHA ANA KOHAEeHcaTta,
NPOXOAUMOCTb CTOKa KOHAEHcaTa U cocTosHue cudoHa.
Ecnun ocywuTens 3arpsasHeH, ero cieayet NpoMbITb Tensoi
BOAOII C 4OGABNEHNEM MOIOLUX CPEACTB.

Mepeq 3¥IMHVM NEePVYOAOM, eC/IN areHT ABMIAETCA OXNAXKAEeH-
HOI BOAOW 1 TeNNOOBMEHHUK He byaeT paboTaTb, HeobXo-
ZMMO CIUTb BOAY, €C/N TeNNO0BMEHHVK nofBepraeTcsa nps-
MOMY BO3A€MCTBUIO NMOTOKA XONIOAHOTO BO3AyXa.

4.5.3 PeKomeHpaumum no sKcnnyatayum Ans Tennoo6MeHHNKOB
NpPAMOro ncnapexus

JKcnnyaTauma aHanormyHa pabote BOAAHOrO Oxnagutens,
npwv ClepyloLer OroBOpKe: NPOMbIBKa OXIAANUTENs NMPAMO-
ro ncnapenus DX Tennoi Bogoi TpebyeT npeaBapuTenb-
HOrO BCACbIBAHWA X/afjareHTa M3 CUCTEMbI OXNAKAEHMA.
B NpoTvBHOM Ciyyae CyL|ecTByeT pUCK MOBbILIEHUA AaBne-
HVA ra3a 1 NOBPEXAEHNA CUCTEMDI.
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4.5.4 Cxema UCMONHEHWA y3na HarpeBaTens

i . 6anaHcMpPOBOUHbIN
WapOBOW KnanaH Wwaposoit hpose
BO3/yX00TBOA Hacoc ~ Knanad
TpoiHnk TponHuk
TPOAHNK TPQIAHMK

TepmomaHomeTp
cnmeHon /
KnanaH
| | | | —_—
=

6anaHCpPOBOYHbIN
KnanaH (onumsa)

MexaHuueckuii waposoit
$unbTp KnanaH

obpaTHbIf KnanaH
obpaTHbIf KnanaH

/.

TPEXXOA0BOI
KnanaH

Puc. N231 (xema noaKnio4eHUs BOAHOrO Harpearens

4.5.5 Cxema NCnonHeHna y3na BOAAHOIO oxnaanuTtens

—) {;‘ \ _
—_— -vm : -_—

O B — )
& ‘

S

Puc. N232 (xema noaKnioueHUs BOAAHOTO oxnaputens

4.5.6 PekomeHyemas cxema ucnonHeHus y3na oxnagurena DX

OXNAX DAL
[ #' 3MEEBUK NPAMOT0
MHA ¥ - PACIIMPEHUA
J——: .
L &

Puc. N233 Moakniouenne oxnaguteneii DX (npamoe ncnapenme)
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4.6 BeHtunatop VF

3apava BeHTUNATOpPa — GOPCMPOBaTL MOTOK BO3AyXa Npu
onpeaeneHHON MOLWHOCTY 1 laBNeHN. BeHTUNATOP NpuBo-
[UTCA B ABMXKEHNE HEMOCPEACTBEHHO OT Basa 3NeKTPOABM-
raTens C NOMOLblo Npeobpa3oBaTens YacToTbl (MHBEPTOPA).
Mutanune puratens: 1x230B unu 3x400B 50/60Mw.
Wcnonb3aylotca BeHTUnATOpbl 6e3 Koprnyca Tuna PF (plug-
fan) ¢ npambim npriBogom ¢ asuratenamm EC.
BeHTunATOpHaA rpynna u BnyckHas BOPOHKa 3aKpenieHbl
Ha CEKLIMOHHO MembpaHe.

MakcrmanbHas TemnepaTtypa Bo3ayxa npu pabote BeHTU-
NAUMOHHON ycTaHoBKK +450C, oaHaKo, 13-3a JONyCTUMON
paboueii TemnepaTypbl 3neKTpopBuratens Heo6XOAMMO
YumMTbIBaTb NafieHe MOLWHOCTN B COOTBETCTBUM C TabnmLen.

Ta6. N°14 KoadduuueHT KoppeKwuuu MOLLHOCTY ANA INeKTPOABHUTaTeNeil B 3aBUCUMOCTY OT
TemnepaTypbl OKpyKalolLieit cpepbl

Ko dpuumeHT KoppeKumn MOLHOCTH ANA 3NeKTPoABUraTeneil B 3aBUCUMOCTH OT
Temnepatypbl OKpyKaloLeii cpeabl
MakcumanbHas Temnepatypa

it cpepl ()
P/PN% 100 |97 93 87 82

40 45 50 55 60

4.6.1 PekoMeHAaL/K MO 3KCMTyaTaLuy Ans BEHTUNATOPHbIX GNIOKOB
Mepepn Hayanom n6bIX PaboT Ha YCTaHOBKE ¥ NPY CHATUN
MNHCNEKLMOHHbIX JIIOKOB y6eAnTech B TOM, YTO YCTaHOBKa
OTK/IIOUYEHA OT 3MIEKTPOCETH, POTOP BEHTUNATOPA He Bpalla-
eTcA, ABUraTeNb BEHTUNATOPA OXNaXAeH, a cucTema 3au-
LLieHa OT C/Ty4alnHOro 3anycKa.

[inA BeHTUNATOPa, NpoBepbTe N y6eauTech B:

yncToTe poTopa (04MCTKa MbIIECOCOM U BAAXHbIM CMo-
CO60M MArKUM MOIOLLMM CPELCTBOM)

TOM, YTO POTOP Nerko BpallaeTca

TOM, Y4TO POTOP YpaBHOBELLEH U He 6beTcA

TOM, UTO OH He NepemelLLanca No OTHOLLEHUIO K BOPOHKe
(pa3mepbl COOTBETCTBYIOLLUX LLieNeR COXPaHEHbI)

TOM, UTO BCe KpeneXKHble BUHTbI 3aKpeneHbl U Npu He-
O06XOAVMMOCTY 3aTAHYTb UX.

B cnyuae c anekTpopBuratenem, nposepebre:

NPaBUIbHOCTL BCEX MEXaHUYECKMX W SNeKTPUYECKMX
coeanHeHnn

KayecTBo NPOBOAOB W U30NALMUN

oTCyTCTBUE 0becLBeunBaHuA

CconpoTMBNEeHWe U3onALMM 06MOTOK

OTCYTCTBUE yTeuek CMasKu

COCTOAHME 3arpA3HeHNA Kopryca (XMMUYMCTKa MArKow
LETKON 1Nn NPoAyBKa CKaTbiM BO3AYXOM)

4.7 PoTopHbIi TennoobmeHHNK RR

B yctaHoBKax PP pekynepauua Tenna npoucxoanT BO Bpa-
waowemca pereHepatope ¢ 3$PEKTUBHOCTbIO peKyne-
paunn po 85%. BbiTArmBaemblii TeNAbIN BO3AYX NPOXOAUT
Yyepes POTOPHYIO CeKLMIo 1 HarpesaeT ee. Bpawatowwica
poTOp MepepaeT TEMNO OT HAarpeTon YacTU K XONOAHOMY
BO3/yXy B NPUTOYHOWN YacTu. [InA NeTHUX YCNOBUIA Takxe
BO3MOXKHa peKynepauua XooAa U BNaXKHOCTH.

PoTOpHble TENNOOOGMEHHUKIN MOTYT NCNONb30BaTLCA B Cy-
Yanx, Koraa BO3MOXHO He3HauuTeNnbHOe CMellViBaHue
BbITAXKHOTO W MPUTOYHOTO BO3AyXa. BHYTpeHHAA repme-
TUYHOCTb onpefenaeTca Bbiwe 97%, Npy 3TOM POTOp ycTa-
HaB/IMBAETCA CO CTOPOHbI BCACbIBAHWA BEHTUNIATOPOB.

KomnnekT potopa BKk/ouaeT B ce6A POTOPHbI Tennoob-
MEHHUK 1 NMPUBOAHON MexaHu3M. Ha Hecylleli KOHCTPYK-
UMM poTopa YCTaHOBIEH KianaH, KoTopbli NpefoTepallaeT
ypesmMepHyo yTeuKy Bo3ayxa OTToKa.

Kopnyc cekummn nmeet cMOTPOBOI 10K, obecrneumsatowmia
[OCTYN K NPUBOJHOMY MEXaHV3My 1 poTopy.

MpvBOAHOW MexaHW3M COCTOUT M3 PeMeHHON nepepauu,
SMeKTPOABMraTeNA 1 OCHOBaHWA ABUraTens, Kotopasa aBTo-
MaTUYECKN perynnpyeT HaTaKeHne PeMHA.

[iBuratenb noctaBnsetcA ¢ npeobpasoBaTenieMm YacToTbl
CO crepyoWyMN XapakTepucTukamm: MowHocTtb 0,37 KBT;
1x230B/3x2308; 50Iu,.

4.7.1ViHBepTOpPbI ANA NpUBELEHUA B AeCTBUE BpaLlaloLerocs Te-
nnoobmeHHNKa

WNHBepTop (npeobpasoBatens yactotbl) Danfoss FC51 uc-

nonb3yeTca ANiA NPUBOAA POTOPHOTO ABMraTeNA.

Ta6. N°15 OcHoBHble nay ANA npory peoby FC51f.
Danfoss. Hactpoiiku Ans 3aaHmA YacToTbl BpaLLexyA no aHanoroomy curxany 0-10

N°napa-

Ha3Banue napamerpa Hacrpoiika En.
metpa
120 HOMUHANbHAA MOLLHOCTb COrNACHO TABNLE &
NBUTATENA JIBUTATENA
HOMUHANBHOE HANPAXEHUE
12 JIBUTATENA 20 B
123 HOMUHANbHAA YACTOTA JIBUTATENA | 50 Ty
124 HOMVHATIbHbIV TOK TAB. A
— 125 HOMWUHANBHAA CKOPOCTb IBUTATENA | TAB. 06/MUH
% ABTOMATUYECKAS HACTPOVIKA NIOA %
= 129 JBUTATENTb AMT BKIOYMTD [2] /
S
=1 MUHUMATIbHOE 3AIAHHOE 3
302 3HAYEHHE FZ MINTAB. N Ty
MAKCUMANBHOE 3AJAHHOE o
303 SHAYEHHE FZ MAXTAB. N Ty

BPEMA PA3TOHAB CEK.- OT MUH. 10
MAKC. 3AJJAHHOT0 3HAYEHUA

3 BPEMA OCTAHOBKI B CEK. — OT MAKC. 30 sek
10 MUH. 3AIAHHOTO 3HAYEHHA )

190 SALWTA JIBUTATENA OT MEPETPEBA ETRTRIP 1[4]
315 WCTOYHUK 13AIAHHOTO 3HAYEHUA | 1
316 WCTOYHUK 2 3ALAHHOTO 3HAYEHUA | 0
317 WCTOYHUK 3 3AIAHHOTO 3HAYEHUA | 0

34

w
S

sek.

IPELEN HH3KOM CKOPOCTH ]
T Wi FMIKTBNE |y
5 IPEEN BbICOKO/I CKOPOCTH )
2| | e FMAKCTABNe | Ty
S| 416 | OrPAHIMEHHE KPYTALETO MOMETA | 110 %
540 | OVHKLWIA PERE 6
610 | TEPMUHAT 53 HUBKOE HATIPRXEHHE | 0,07 B
611 | TEPMIHAN 53 BOICOKOE HATPAXEHHE | 10 B
TEPMUHAT 53 MAHAMATISHOE
SM | 3AMAHHOE 3HAYEHHE B i
TEPMUHAT 53 MAKCHMATIOHOE
615 | 301AHHOE 3HAYEHHE 6 y

*/ MW HaCTPOIKe 3TOro napameTpa Ha GpyHKumio [2], nossns-
eTcs Hagnucb Ha akpaHe PRESS HAND START. MNpw HaxaTtum
KHOMKM Ha naHenwn ynpasneHua HAND START, npeo6pa3soBa-
TeNb BbINOMHUT aBTOMATWMYECKYl0 HacTpOWKy. Mocne 3aBep-
LweHwnA ABTO HacTpolku, HaxkmuTe OK Ha MaHenn ynpaeneHus,
1 NnapameTp aBTOMaT4EeCKM YCTaHOBUTCSA Ha [0], 1 Bbl cMoXeTe
BEPHYTbCSA K JanbHeliLIeMy NporpaMMypPOBaHMIo.
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il HacTpoiiKN poTop npeo6-

Ta6. N© 16. Mapametpbi, na
Pa3oBatens yactoTbl

MunumanbHas paboyaa  MakcumanbHas pa6o- HomunanbHas HomunanbHas -
Cumson Herurpockonu- CumBon rurpockonunye- HomuHanbHbii
yecKoro potopa cKoro poTopa Yacrora gsurarena YanA yacToTa ABUraTeNna MOLUHOCTb AABUra-  4acToTa BpalleHua TOK ABMraTens [A]
FzmuH [Ty] FZmakc [Iy] Tena [kBr] Burarens [06/muH]
EV0 5100 NH.RRH EV0 5100 HH.RRH 5 50 0,06 214 0,4
EV0 3200 NH.RRH EV03200 HH.RRH 5 50 0,06 214 04
EV0 0300 NH.RRH EV0 0300 HH.RRH 5 50 0,06 214 04
EV0 0400 NH.RRH EV0 0400 HH.RRH 5 50 0,06 214 04
EV0 2500 NH.RR H EV0 2500 HH.RR H 5 50 0,06 214 0,4
EV0 0600 NH.RR H EV0 0600 HH.RR H 5 50 0,06 214 04
EV0 0700 NH.RRH EV0 0700 HH.RR H 5 50 0,12 170 0,6
EV0 5800 NH.RRH EVO0 5800 HH.RR H 5 50 0,12 170 0,6
EVO 0010 NH.RRH EVO 0010 HH.RRH 5 50 0,12 170 0,6
EV0 5010 NH.RRH EV0 5010 HH.RRH 5 50 0,12 170 0,6
EV0 5310 NH.RRH EVO 5310 HH.RRH 5 50 0,12 170 0,6
EV0 5610 NH.RR H EV0 5610 HH.RR H 5 50 0,19 170 0,83
BHUMAHUE:

__—PacnonoxeHue vactotHoro
.1 npeo6pa3zosatens

Puc. Ne34 P i MOHTaX B 6noke

PoTOp BbINONHEH M3 MOMNEPEMEHHO MMAAKMX U rodprpo-
BaHHbBIX C/I0EB aNioM1HNEBOW GpONbr, HAMOTaHHbIX Ha OCb
BpalLeHus, o6pasys KaHasbl 4N1s NOTOKa Bo3gyxa. [ns pe-
Kynepawuuy CKpbITOro Tena, 06pa3oBaBLLIErocs B pesynbTa-
Te nepenaga BNaxHoOCTH, Gonbra AONONHUTENBHO MOKPbI-
BAETCA C/I0EM MMIPOCKONUYECKOro MaTepurana.
Tennoo6MeHHNK JOMKeH BbITb OCHALLEH CUCTEMOW 3aLUTbl
OT 3aMep3aHuA, KOTopas 3alUTUT YCTPOMNCTBO OT BO3feN-
CTBUA YPE3MEPHOTO OXNAKAEHUA BbITAXXKHOW YacTu Tenno-
O6MeHHMKa.
3awurta BKNYaeT B ce6a (NpM nocTaBKe aBTOMATUKU
npoussoguTens):

+ [aTyuK faBneHvs (pene aaBneHnA) Ao 1 Nocse Tennoo-

6MeHHVKa CO CTOPOHbI 0TPaboTaHHOrO BO3AYyXa,

Mpu fOCTVXKEeHMM 3aAaHHOTO Nepenaja AaBNeHNs Ha pene
[laBneHus B pe3ynbTaTe U3HOCA TennoobMeHHUKa peryns-
TOp NocbiNaeT curHan Ha npeobpasosaTenb ANA NIaBHOTO
CHUXKEHUA YacTOTbl BpaLLeHWa poTopa (cuctema ¢ Npeob-
pasoBatenem).

MpuBoaHoi1 ABUraTeNb poTopa AOMKEH Mo-
nyyaTb NUTaHMe OT 4acTOTHOro npeo6paso-
BaTens, uTo6bl n36exaTb PbIBKOB PeMHsA npyn
3anycKe 1 0CTaHOBKe poTopa.

POTOpHbIi TeNNOO6MEHHNK B CTaHAAPTHON KOMMeKTa-
LUu1n noctaBnseTca 6e3 cucTemMbl 3alMThbl OT 3aMep3aHus.
Tun cuctembl onpepenseTca NPOeKTMPOBLUNKOM CUCTe-
Mbl BEHTUIALUW U aBTOMATUKN. PeKomeHAayeTcs Hanop-
Hana cuctema. HacTpolika pene faBneHns fomKHa cocTaB-
natb 150% ot pacyeTHOro nepenaga jaBjieHUA BO3ayXa
Ha Tennoo6MeHHMKe CO CTOPOHbI BbITSXKKU.

3HaueHVe nepenaja AaBieHUA YKa3aHO B TEXHMYECKNX
XapaKTepucTmKax ycTaHoBKU.

4.7.2 KcnnyaTauma poTopHOro TennoobMeHHUKa

POTOPHbBIN TENNOOOMEHHVK MOANEXUT NPOBEPKE COCTO-
AHNA Kaxkable 6/12 mecAueB. ANIOMUHUEBbIE namenu 3a-
rpAsHATCA.

Mepen OYWCTKOW CEKUUiA POTOPHOrO TENNOOOMEHHMKa
3aKpenunTe coceHne cekumn.

OumncTrTE NPY NMOMOLLM MblIECOCa C MAMKON LWETKON OT BO3-
[lyX03abOpPHUKOB WU MpofyiTe BO3AYX B HampasieHuu,
NPOTBOMOOXHOM HanNPaBIEHWIO NOTOKa BO3AyXa B TeMo-
o6MeHHuKe. NprBOAHON PeMeHb POTOPHOIO TEMNOOOMEH-
HVKa ABNAETCA PaboynM 3N1EMEHTOM 1 JOMKeH GbiTb 3ame-
HeH Npu 06HaPYKEHUM HENPABUIBHOIO HATAXEHMNA.
POTOpPHBIN TENNOOBMEHHUK B CTaHAAPTHOM WCMONHEHUN
YCTaHOBKM OCHaLUeH 3anacHbiM peMHeM. ECin B KOHCTPYK-
LMK TennoobMeHHUKa He NPeAyCMOTPEH 3anacHoi npw-
BOJHOW peMeHb poTopa, 06paTUTECh B CEPBUCHDIN LIEHTP
ANA onpefeneHns ero TMna u NPaBuIbHOM ANVHbI.

4.8 TepeKp&cTHbI TennoobMeHHK PR / rnbpupHblii BbICOKOI G-
beKTUBHbIN cucTembl pekynepaun tenna CPR

MepeKpecTHbIl TeNNOO6MEHHVK obecneunBaeT pekynepa-
uuo Tenna ns otpabortaHHoro Bosgyxa ¢ KMNA o 75%, a Bbl-
COKOIPEKTUBHDBIV MMOPUAHDIN KOMMNEKT — A0 92%.

OCHOBHbIM 060pYyAOBaHNEM ABNAETCA NEPEKPECTHbIN UK
rMOpUAHbIN TeNNoobMeHHVK, 6annac (06xoa), AByXceKuy-
OHHaA 3ac/IOHKa, NOAAOH ANA KOHAEHCATa WM OCyLUTENb.
MepeKpecTHbIli TeNNOOOMEHHNK W3rOTOBNEH W3 TOHKMUX
3KCTPYAMPOBAHHBIX aNlOMUHMEBBIX MAACTUH, 06pasyoLLmX
KaHanbl ANA MNPUTOYHOTO W BbITAXKHOTO BO3Ayxa. MMoTOK
Tennoro Bo3gyxa Bbl XOAALIEro U3 NOMeLeHUs, NPOXOANT
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yepes KaHasbl TennoobMeHHMKa, HarpeBas ero NauThI. Mo-
TOK NPUTOYHOIO BO3AyxXa NOCTynaeT B NnepneHanKynapHom
HanpaBneHnn K NOTOKy oTpaboTaHHOro BO3Ayxa, 3abupas
Tenno OT NNACTVH Tenno0OMeHHWKa.

Pekynepauva Tenna Ha nepeKkpPecTHOM TennoobMeHHMKe
He TpebyeT BHeLIHEero BBOAa SHEPruu, TeNN006MeHHUK He
MIMEeET NOJBMKHbIX YacTell, 4To 0becrneunBaeT ero BbICOKYIO
HaAeXHOCTb.

MOTOKM NPUTOYHOTO 1 BbITAXKHOTO BO3[lyXa OTAENEHbI APYT
OT fpyra. BHyTpeHHAA repmMeTMYHOCTb OnpeaeneHa Ha
ypoBHe 99,5-99,9%.

B BbITAXXHOI YacTy, 3a TeMNOOO6MEHHNKOM, HaXO[UTCA OCY-
WwmMTeNb 1 NOAAOH ANA KoHAaeHcaTa. Ha naTpy6bke Bbixoaa
NOTKa yCTaHaBIMBAETCA MOCTaBAAEMbI B KOMM/EKTe Cu-
$OH — B COOTBETCTBUM C YKa3aHUAMU B NyHKTe 3.4.3.
JIByXCEKUMOHHDIN KnanaH yCcTaHOBNEH Ha BXOAE CBEXero
Bo3fyxa. balinacHas uacTb npepHasHauyeHa AnA obxopa
TennoobmeHHMKa. JleTom BO3ayx HanpasnsaeTcs yepes 6ai-
nac 1 B npotiecce 60pbbbl C OnefeHeHNeM.
Tennoo6bMeHHMK 3alimileH OT BO3AENCTBUA Ype3MepHOro
OXJTaX/[EHWUA 1 3aMep3aHUA B BbITAXKHOW YacTU Tennoob-
MeHHMKa.

CucTema 3almTbl COCTOUT U3:

+ NpuBOfJa KnarnaHa nepekpecTHOro 06MeHHMKa

+ AaTuMKa nepenaja faBneHus Ao 1 nocse TennoobmeH-

HYKa

+ perynaTopa
Mpu BOCTUXEHUW 3aJaHHOTO 3HAYeHWA nepenaga Aasne-
HUA Ha pesie AaBNeHNs B Pe3ysbTaTe N3HOCA TeNI006MeH-
HVKa perynaTop nofaeT CUrHan Ha NPUBOA W 3aC/IOHKa Ha
Tennoo6MeHHVIKE 3aKPbIBAETCA, a MOTOK BO3AyXa OTKPbI-
BaeTca yepes 6annac. 3To MPOUCXOAWT A0 TeX Nop, noka
TeNNOO6MEHHUK He HArpeeTcs 1 onefeHeHue He pPacTBo-
putcA. C 3TOro MOMEHTa 3aC/IOHKa Ha TennoobMeHHUKe
HauMHaeT OTKPbIBATbCA, NPOXOAA uepe3 Ternnoo6MeHHUK,
YBENNYMBAETCA NOTOK CBEXEro BO3AyXa.

BHUMAHUE: BbicokonpousBoAUTeNbHbIN NepeKpecT-
HbI UAN TMGPUAHDbIN TENNIOOGMEHHUK MocTaBnAeTcA
B CTaHAapTHOW KomnneKtauuu 6e3 cmcrembl 3awuTbi
OT 3amep3aHuA. TUn cncTembl onpeaenseTca NPoeKTu-
POBLMKOM CMCTEMbI BEHT UMM 1 aBTOMaTUKK. Peko-
MeHAyeTCcA HanopHas cnctema. Pene gasneHusa RomMKHO
6bITb ycTaHOBNEHO Ha 150% OT pacueTHOro nepenaga
Ha BbIT i cTop T
nepenapga y!
XapaKTepucTuKax ycTaHOBKU.

-

D B TEXHUYECKNX

4.8.1 Jkcnnyataumsa rennoobmeHHuka CPR u PR

MepeKpecTHbIi 0BMEHHVK NOANEXUT NPOBEPKE COCTOAHUA
Kaxgble 6/12 mecAueB. ANOMUHMEBbIE Nameny 3arpAsHs-
10TCA, NO KpaAM NnactuH (ry6rHa Ao 50Mm) npoucxoant
ypesmepHoe HaKoraeHue rpsasm).

Mepepn ouNCTKON NonepeyHbIX CeKLMii NepeKpecTHOro Te-
NNOOGMEHHMKa 3aKpenuTe cocefiHne CeKLMN.

OunCTUTE C NOMOLLbIO NblNecoca ¢ MAMKON LETKON Ha CTo-
POHe BO3Ayx03a60pHUKOB NV NpoAyiiTe BO3AYX B Hanpas-
JIeHWK, NPOTUBOMONIOKHOM HanpaBneHWo NOToKa BO3ayxa

B TennoobmeHHviKe. [lonyckaeTca NpomMbiBKa namenei Bo-
[0 U HearpeccyBHbLIM /151 AIOMUHIA MOIOLLMM CPEACTBOM
WV NPOMBbIBKa CTPYyeli BOAbl NMOZ BbICOKUM AaBneHuem (npu
CUNbHOM 3arpA3HeHnm).

ByabTe OCTOPOXHbI BO BpeMs BCex onepauuid, 4tobbl He
nehopmMmpoBaTh antoMUHMEBbIE MAACTUHbI. ECin TexHuue-
cKoe 06CnyKMBaHVE W OUYNCTKA TeNNOOBGMEHHUKa BbINON-
HAIOTCA B YCIOBUAX BHeLWHeN Temnepatypbl Huke 0°C, To
nepes NOBTOPHLIM BBOAOM B SKCMJyaTaLMio HEOBXO[UMO
NOJIHOCTbIO BbICYLUNTD TENNOOOMEHHNK.

Kpome Toro, BO Bpems 0CMOTpa HEOBXOAMMO MPOBEPUTL
pPaboTy U YACTOTY KNamnaHoB, COCTOSHWE OCYLUMTENA 1 NOA-
[IOHA [N1A KOHAEHcaTa, a TaKXe MPOXOANMOCTb CUCTEMbI
oTBOfla KOHAEeHcaTa.

4.8 AsTOMaTtMKa

YcraHosku Klimor EVO-S Compact MoryT 6biTb OCHalLeHbl
cucTemamu aBTomaTukm cornacHo Klimor EVO-S_CS_032.

5. OBbEM MOCTABKM N KOMINEKTYIOLLME

KomnnekT noctaBKm BK/IO4aeT B ce6a:

+ OTAEeNbHbIE KOMMNEKTbl YCTaHOBKM (MOCne UCMbITaHWiA,
B pa3o6paHHOM 1 ynakoBaHHOM BUAE ANA TPaHCNopTH-
POBKY),
cepTUPUKaT KOHTPONA KauecTBa C NPUIOXKEHHbIMU Me-
TPUKaMU N1IEMEHTOB, MOANEXALYMX MOSTyHEHMIO,
TeXHUYecKas 1 3KCniyaTaLmoHHas AOKyMeHTaums,
3anacHble YyacTu no 3anpocy”.
nonHoe KabnmposaHwe (ONyMoHanbHO)

6. MEPEYEHb 3AMACHbIX YACTEN

6.1 3anacHble yacTn Ans GUALTPOB:

3akasbiBaiiTe GUNBTPLI NPEABAPUTENBHON OUUCTKU U BTO-
puyHble GunbTpbl B cooTBeTCTBUN € CepTUdMKATOM KOH-
Tpona KayectBa KT ycTaHOBOK M Tabnuuamm pasmepos
dunbTpoB.

7. SKCTMNYATAUWA U TEXHUYECKOE OBCITY-
KMBAHNE

YctaHoBku EVO npefjHasHaueHbl Ana HEeNpepbIBHOWM paboTbl.
MosToMy ecTb Heo6XOAVMOCTb MPOBEPKM 3NIEMEHTOB, KOTO-
pble MOryT 6bITb 3arpAsHeHbl (GUNbLTPbI, Namenm TennoobmeH-
HUKOB), wzglednie zmia vnu n3meHeHbl B pesynbtate 13HOCa
B MpoLiecce aKcnnyaTaum (KN1HOBbIE PEMHW, MOAWMHUKN).
3ameHa GUNLTPOB AOMKHA NPOV3BOANTLCA MOC/E NPEBbILLEHNA
[ONYCTUMOTO Crafia fiaBneHua Ha dunbtpauuio (Tab. Ne11) wnm
COMMacHO BU3yasibHOMY PeLLeHMo B cUCTemMe aBTOMATUKW. Peko-
MeHAaLwmn o 3ameHe dunbtpa cornacHo PN-EN 13779-2008
MpeaBapyTenbHble GUALTPbI NPUTOYHOTO BO3fyxa — A0 12m
(20004)

BropuyHble GpunbTpbl NPUTOUHOrO BO3AyXa — A0 24 M (4000 u)
MpengapuTenbHble GUABTPBI BLITAXKHOTO BO3Ayxa — A0 24 M
(4000 )
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B Henpep pexn-

[ins nopaepKaHNsA yCT
6 PKy, cocToALlyl0 13

me P ™M np
cnepyoWmnX 3NeMeHTOoB:
+ NPOBEpPKa COEAVHEHUs BCEX KOMMOHEHTOB naHues
1 60onTOB.
+ NPOBEpPKa KOPPO3MOHHOM 3aLnThbl OTAENbHbIX YCTaHO-
BOK,
+ NPOBEePKa HATAKEHUsA KNVHOBbIX PeMHel NpuBofa po-
Topa

o ncTeyeHun 6 mecsaues:
+ MPOBEPKa COCTOAHWA PEMEHHOrO NPUBOAA POTOPHOTO
TennoobmeHHUKa
+ MPOBEPKa YKCTOTbl fBUraTens WU peayKTopa NpuBoAa
POTOpHOro TenNoo6MeHHMKa, B Clyyae 3arpsA3HeHUs
O4YnCTKa

no ncreyeHun 12 mecsaues:

+ MPOBEPKa YNCTOTbl TEMNOOOMEHHNKOB 1 peKynepauu-
OHHbIX TennoOBMEHHNKOB, NPy HEOBXOAMMOCTM yaa-
NeHne 3arpA3HEHNA NbINeCOCOM, MATKOW LEeTKOW unn
NpoayBKa BO3yXOM

+ NPOBEPKa YNCTOTbI BEHTUIATOPOB,

+ MOAWMUMHYKN KaK paboyne 3nemeHTbl HyXK[AloTCA B TeX.
OCMOTpE, OUNCTKE.

MpuBOAHbIE PEMHU ANA POTOPHbIX TEMNIO06MEHHNKOB AB-
NATCA PaboUMM 3N1EMEHTOM U NOAIEXAT 3aMeHe B Cllyuae
06Hapy>KeHNsA HeNpPaBWIbHOTO HaTAXeHUA. POTOPHbIN
Tennoo6MeHHUK B CTaHZAPTHOM MCMOMHEHUN YCTaHOBKM
OCHalLieH 3anacHbIM pemHeM. Ecnv B KOHCTPYKLWK Tenno-
06MEHHVIKa OTCYTCTBYET 3aracHo NPYBOAHON peMeHb po-
TOpa, 06paTUTeCh B CEPBUCHBIN LEHTP ANA onpeaeneHns
€ro Tuna v NPaBWIbHOMN ASINHBI.

B ycTaHOBKax B CTaHAAPTHOW KOMMMEKTaLnmM UCMOoNb3ytoT-
CA BEHTUNATOPbI C NPAMbIM Np1BOAOM TUNa ,plug-fan’”.
Tunbl NICNOMNb3yeMbIX NOAWUMHUKOB BEHTUAATOPA 1 ABUra-
Tenen ykasaHbl B CepTudukaTte KOHTPONA KayecTsa.
MoAWWNHUKM Ha 3aBOAeE 3aMNONHAITCA IMTUEBO CMa3KoiA,
XapaKkTepusyiowWeinca BbICOKOW MeXaHW4YecKoi CTabunb-
HOCTbIO, CTOMKOCTbIO K CTAapeHUIo, aHTUKOPPO3MOHHBIMU
cBoncTBaMy, pabounm ananasoHom -30°C + +130°C.
CopepKaHua CMasKu NPU HOPMabHbIX YCIOBUAX SKCMya-
TaLMmM OCTaTOUHO A1 BCEro CPOKa CAyKObl MOALIMMHMKA.

BHUMAHMUE:

B nepuvoppl, BbiTeKalowwme 13 ycnosuin skcnayataumm ycra-
HOBKM, [OMXHbI 6bITb OCMOTPEHbI:

- Bo3pyluHble 3aCNIOHKN

Bo3ayLHble 3aCIOHKM, 0COGEHHO CO CTOPOHbI HAPY>KHOTO
BO3yXa, AOMKHbI COEPXKaTbCA B UNCTOTe. Ype3mepHoe 3a-
rpPA3HEHNE MOXET NPUBECTU K TOMY, 4TO TONACTN HE 3aKpo-
10TCS, @ BpaLLatoLLecs MexaH3mMbl 3aCopATCA. Bo3ayluHble
3aCNIOHKN MOXHO UYMUCTUTb MPOMBILLNEHHBIM MbINECOCOM
C MATKOW LLETKON, NPOAYBaTb CKaTblM BO3L4YXOM UKW Npo-
MblBaTb BOAOW NOA AABNEHNEM U HEKOPPO3UOHHBIMYU anto-
MVHVEBLIMMN YNCTALLVIMMN CPEACTBAMY.

- lWymonopasutenn

[Lemndupytowwan yacTb 060pyaoBaHa 3ac/loHKaMK, 3anon-
HEHHBbIMV  HEBOCM/IAMEHSIIOLENCA MVHEpPanbHON BaTom,
KOTOpbIE MOANEXAT MPOBEPKE Ha YNCTOTY.

Kynmcbl MOXKHO CHATb, MOXHO CHATb, HO VX MOXHO MOYM-
CTWTb B YCTaHOBKE. YNCTUTb MbINIECOCOM C MATKOM LLETKOM.

MpumeyaHua No sKcnyaTaumn Ana Apyrux GyHKUmin co-
rnacHo 3anucam B paspene 4.

B nepuogbl, BbiTeKalowme n3 ycnosmui sKc-
nnyartauum ycTaHoBKuW, Heo6xoaMmo npose-
PATb OTAENbHbIE YCTPONCTBA.

Mpoueaypbl OYNCTKM 1 MbITbA AOMKHBI Bbl-
A

P Y
B 3T0i1 06nacTu. Mcnonb3yiite opuriHanbHble

" py ¢uumpyiowme cpeacrsa. He
ncnonb3yiite MOPOLWKKA MAM pacTBOpUTEny,
TaK KaK 3T0 MOXeT nouapanaTtb NoBepXHOCTb
nnn paxe aedpopMMpoBaTh MolLMecs AeTa-
JIN 1, CnefoBaTeNbHO, PaspywnTb UX.

TexHuveckne AaHHble, a TaKXKe TUN N 0603Ha-
YeHne BeHTUNATOPa U POTOPHOro ABUraTens,
Tennoo6MeHHUKOB 1 GUNbTPOB 3aHeceHbl
B CepTU¢MKaT KOHTPONA KayecTBa yCTaHOB-
Ku. PemoHT yc p
ANTbCA NPY OTK/IOYEHNN YCTAaHOBKN OT CeTH.
TexHuyeckoe o6CnyX1BaHNe U PEMOHT MO-
TyT OCYWeCTBAATb UL, YNONHOMOYEHHbIe
Ha Bbiley pa6or.
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8. CMCOK HAUBOIEE PACTIPOCTPAHEHHbIX HEMCMPABHOCTEN

Ta6. N218 Cnucok Haubonee pacnpocTpaHeHHbIX HeUCPaBHOCTEl B YCTaHOBKaX

CUCTEMA

YCTAHOBKU

CUMNTOMbI HENPABUNbHON
PABOTbI YCTAHOBKU

NMPUYUHA

CNOCOb YCTPAHEHUA

bnok punbTpauum u

3aHIKeHue pacxoaa BO3Ayxa

3arpA3HeHve unbtpa
OUUCTKM WM QUIBTP TOHKOIA 0UMCTKN

3aMeHa Ha HOBbIil

CMelLMBaHUA
yTeuKa B kopnyce 3aTAKKA 3AKMMOB HA KPbILIKAX
natku’ nyTem W 3aMeHa
3aHIDKeHIe PACX0Aa BO3AyXa noBpexXAeHie rbKoro natpy6ka BeHTUnATOpa 2 HoBbi
ABUraTens YCTpaHeHite NOBPEX/eHUit U 3aMeHa Ha HOBbI
PEMOHT NOBpeX/ieHMiA NpuGOpHoi naHenw unu kabens
npeKpatlieHite BO3AYLLIHOTO NOTOKA | OTCYTCTBIUe NEKTPONUTAHUA ABUTaTENA ek
) bnok Bentuna- 3aKpbiTUe 0 KNlanaHa YCTpaHeHue 0cA
TopHbil TI0BpexzeHme B pa Wit 4BUTATENs | 3aMeHa Ha HoBble

NOBBILUEHHbIi LLyM MeXaH4ecKoe NoBpexfieHue potopa PEMOHT NOBPEX/1eHMiA WU 3aMeHa Ha HOBbIt
ocnabneHie BUHTOBbIX Wit raek v 6onTos
N0BpeX/ieHue amop p 3aMeHa Ha HOBble
ocnabnetye potopa Ha Bany PEMOHT UNK 3aMeHa Ha HOBbliA
HenpasunibHO HACTPOEHHbIVi TePMOCTATUYECKNIE KnanaH

C/jlenaTb NPaBUNbHYIO Perynauyio

(cnuwikom Mano xnajjareHTa nocTynaer B oxnaguTenb)
TPA3HII GUALTP Ha 6110Ke NUTaHWA GpeoHoBOr0 OUMCTUTE GUIBLTPYIOLLVI BKNAZBILL UM 3aMEHUTe ero
oxnaguTens Ha HOBBbI.

CMLIKOM BbICOKaH TemnepaTypa - -
HeNCnPaBHbIi TEPMOCTaTUYECKMiA KNanaH Wan perynu- o

BO3/lyX Ha BbIXO/E U3 YCTaHOBKY " 3aMeHUTb KNana Ha HoBblii

9 Bnok oxnaxaeHms Pylowyuh knanax
CoIDX Macna Ha YAANUTb MAco U3 OXNar neperpes

noAsneHue Bo3Ayxa B 0Xnaautene, CINWKOM HU3KaA

Y6paTh BO3/IyX U3 OXNa/UTeNs, NPOBEPUT NPUUUHY

Temneparypa ii BOAbI.

HUI3KO/1 TeMnepaTypbl BOAbI.

3amopaxxuBaHue oxnaautena

CIMLIKOM HU3KaA CPEAHSA TeMNepaTypa ucnapeHns
arenTa,

TIOBbICUTb TeMNepaTypy CNapeHia areHTa

yTeuka dpeoHa

NpOTeYKN Ha p 60BbIX WU NAAHDIX C

HailTn MecTo YTeUKN i

4. | bnok oxnaxpeHna

CIMLLUKOM BbICOKaA TeMrepaTypa
BbIXOAALLETO BO3AYXa

CANLIKOM Mano BoAbI N0AAETCA B oxnagutenb

U3MEHITL HACTPOIAKY PErynATopa knanana TepMocTata Ha

CMLIKOM HU3KOe faBnieHne

BObI

MOJTHOTO OTKPbITUA 3aMOPHbIX
KN1anaHoB Ha INHUN NUTaHNA

10ABAEHIte BO3AYXa B PagmaTope

NpoBepUTH NONOXEHNE 3aMOPHbIX KNanaHoB Ha KaHane
BbIXO/AA Ha NOJHOE OTKPbITUE U BbINYCTUTb BO3AYX U3

CMLIKOM HU3KaA TemnepaTypa
BO3/lyXa Ha BbIXOJE U3 YCTaHOBKY

CULIKOM MHOTO BOAbI MOJAETCA B OXNaAUTeNb

nepeiiTv K NPaBINbHOI HACTPOiiKe perynaTopa Knanaxa
TepmocTara.

5. | bnok HarpeBa

CNLWKOM HW3KaA TemnepaTypa
B03/1yXa Ha BbIX0/je U3 YCTaHOBKHN

CMLLIKOM Mano BOAbI NOAAETCA B Harpesarenb

U3MEHUTb HACTPOIIKY PerynaTopa knanaxa Tepmoctata
Ha

(UTNLLKOM HIU3KOE AaBrieHue nofayi BoAbl B HarpeBatenb

NpOBepUTH NONOXEHNE NOJHOTO OTKPbITUA 3aN0OPHOTO
KnanaHa Ha i KUK

(CJIMLLIKOM BbICOKaA Temnepatypa
BO3/lyXa Ha BbIX0/e 13 yCTaHOBKN

nosABneH1e BO3ayxa B Harpesarene (BOAHbI HarpesaTenb)

NPOBEPUTH NONI0KEHME NONHOTO OTKPHITUA 3aMOPHbIX
KNanaHoB Ha KaHane BbX0Aa 1 BbIMYCTUTb BO3/IYX U3 Ha-
TpeBaTens nepeiTil K NPaBubHOI HACTPoiiKe perynaTopa
KnanaHa TepmocTara.

CMLLIKOM MHOTO BOfibl NIOJIAéTCA B HarpeBarefb

nepeiTi K NpaBUNIbHOI HACTPOViKe perynaTopa Knanaa
TepmocTara.

[llemndmpytowwmii n Het TH KOHTPONAP 3aMeHa Ha HOBbIl
6. | pasmenmenopyi | BT TEMTEPATIPY M BIZKHOCT>
g BLINONHUT HACTPOIAKY B COOTBETCTBUM C UHCTPYKUMAMMA
6n0K BO3/lyXa, BbIXOAALLETO U3 HeYCTIPaBHOCTb FUrpocTaTa POVIKy B Py
YCTaHOBKM WM 32MEHWT Ha HOBbIii
BHUMAHME:

BCE PABOTbI, CBA3AHHbIE C PEMOHTOM U HAJIABKOW CUCTEM SJIEKTPOMUTAHUA YCTAHOBKMU, AONXHbI Bbl-
MONHATbLCA B COOTBETCTBUU C UHCTPYKLIMEN MO 3KCMTYATALIMU BCEN KOHAULIMOHWPYIOLLEN YCTAHOBKU
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9. PEKOMEHIALIMW MO NMPOEKTUPOBAHNIO
MOHTAXY

9.1 O6wue pekomeHaaumn

a) B cyyae HeBOMbLIOTO PACCTOAHVA MEXAY YCTPOWCTBOM
N BO3AYX03aOOPHWUKOM WM  CUCTEMOW BO3[yXOBOAOB,
co3palolleil BO3MOXXHOCTb CamMOMPOU3BO/IBHOMO MPUTOKa
XONOJHOrO BO3JyXa B YCTPOWCTBO BO BPEMA OCTaHOBKMU, pe-
KOMEH/yeTCA YCTaHOBUTb Ha BHYTPEHHE CTEHKe BO3AyX03a-
6OPHVIKa AOMONHUTENbHYIO 3aCNIOHKY, KOTOPYIO MOXKHO byaeT
3aKpbITb BO BPEMS OCTaHOBKMN,

b) Ha BOAHBIX CCTEMaX, CHabXatoLLyX TeNN006MEHHUKN Te-
nnoi Bofon, pAaoM ¢ 06opyaoBaHNEM [OMKHDBI ObITb yCTa-
HOBJIEHbI TEPMOMETPbI U MaHOMETPbI, OTKPbIBAOLLWE W KNa-
naHbl cbpoca Bo3ayxa.

C) peKkoMeHAyeTCA MCMonb3oBaTb GaiinacHblii perynupy-
owyn KnanaH npoeogom 015 € pyyHbIM perynmpyiowmm
KflanaHoM Uin perynnpyowmm BeHTenem, If NoaaepxaHns
OCTaTOYHOTO MOTOKa TEMIOHOCUTENA Yepe3 HarpesaTteslb
B MOPO3HbI1 Nepunoa.

d) Korga ycTaHOBKa SKCMyaTVpyeTcA npu TemnepaTypax
HVKe TemrepaTypbl 3amep3aHuA areHTa B HepaboTatoLwmx
TennoobMeHHUKax, ero HeO6XOAVMO OMOPOXKHUTL OT areHTa.
Mocne cnvBa BoAbl HEO6XOAVMMO NPOAYTH TEMNOOOMEHHUK
CKaTblM BO3AYXOM, UTOObI YAANNUTb OCTaTKMN 3amep3aloLiero
BellecTsa.

9.2 PekomeHpaLuu No BOAHbIM HarpeBaTenam

PekomeHpayeTca ncnonb3osaTb OTONUTENbHYIO BOAY C Tak
Ha3blBaeMbIMW HM3KMMK NapameTpamu 90/70°C, B cnyyae
obecneyeHna OTONUTENbHbIX NPUOOPOB BOAON BbICOKMX
napameTpoB HEOGXOAMMO MCMO/b30BaTb apMaTypy BblCO-
Koro AaeneHua (MuH. 1,6MMa) n paboTaTb B NPOTUBOTOY-
HOM pexume.

9.3 PekomeHpaLuu A NPOEKTUPOBLLMKa aBTOMATHKM

Pa3pa60'n<a TUNOBbIX CUCTEM aBTOMATUKN MOXET ObITb Halt-
AeHa B OTAEeSIbHbIX NCCNeAoBaHUAX.

9.4 3awuTa BOAHbIX HarpeBaTeneil oT 3amep3aHus
PekomeHAyeTCA MCMOMb30BaTh CMCTEMDI, 3alyMLaloLme

BOJHble HarpesaTenn OT NafjeHnA TemnepaTypbl areHTa
HUXKe TOYKN ero 3amep3aHuns.

WcToYHMK nuTaHusa HarpeBaTtensa npu oTcyT-
CTBMW MOTOKa BO3AYyXa MOXeT noBpeanTb
YCTaHOBKY. 370 0cobeHHO KacaeTca ANeKTpun-
Yeckux HarpeBaTeneﬁ.

9.5 3awwTa aneKTpoHarpeBaTeneil oT neperpesa
PekomeHpyeTcA NCNONb30BaTb CUCTEMY, YNPaBAAIOLLYIO NOTO-
KOM BO3yXa Yepes 3/1eKTpUYeCKUin HarpesaTtenb. Bbikntoye-

HUWe 3MeKTPUYECKOro HarpeBaTens JOMKHO GbiTb BO3MOXHO
npy cpabatbiBaHNM NPEAOXPAHUTENBHOMO TEPMOCTATa 1 NPK
YMeHbLLEHWV MOTOKa BO3AyXa.

9.6 OCHOBHbI€ 3aBNCUMOCTH B pa60Te 060pyq03ava [NA BEHTU-
NALNM N KOHOMLNOHMPOBAHMA BO3ayXa

a) B Cllyyae coyeTaHWA MEeXaHUYECKON MPUTOYHO-BbITAX-
HOW BEHTUNALUW MPUTOYHBIA U BbITAXHOW BEHTUNATOPbI
LLOMXHbl 6bITb COEAVHEHbI APYT C APYrOM

b) Bpema 3anycka 1 OCTaHOBKM BEHTUNIATOPOB, YCTAaHOB/NEH-
Hoe Ha npeobpasoBaTtene YacToTbl, AOMKHO COCTABAATb HE
meHee 30 cekyHp,

OTKprTVIe nopaun xnagareHta B oxnaautenb
npu oTCyTCTBUN Tennosoi Harpyskun moxer
NpUBeECTU K NOBpeXAeHUI0 Komnpeccopa.

C) ecnm BO3AYLHbIV NOTOK, MPOXOAALMIA Yepe3 npubop,
npeKpaLaeTcs, To nofjaya BoAbl ANA HarpeBa nepeKkpbiBa-
eTCA PerynupyiowmmM KnanaHom, Ha nutaHui. [lonyckaetca
TONbKO OCTATOYHbI MOTOK areHTa.

d) aKcnnyatauma yBnaXHWUTENA 1 3NMEKTPUYECKOro Harpe-
BaTensA [OMyCKaeTcA TOMbKO NPU MPOXOXAEHWU BO3AyXa
yepes yCTPONCTBO,

€) NUTaHvie OXNagnTens C MPAMbIM UCMAPEHVeM LOMYCKaeT-
CAl TONbKO NPU NPOXOXKAEHNM BO3LyXa Yepes yCTPONCTBO.
f) B KpOBENbHbBIX YCTAHOBKAX, ANA BHELLHMX 3aC/IOHOK HE06-
XOAMMO MCMONb30BaTh NPMBOAbI C Gonee BbICOKOW CTene-
HbIO 3aLWUTbl MUH. IP54.

g) cucTeMa aBTOMATWKW YCTaHOBKU AOMKHA obecneunBaTtb
BO3MOXHOCTb OTKJIIOUEHUA YCTPOWCTBA B Clyyae cpabatbi-
BaHUA CUCTEMbI MPOTUBOMOXAPHOW 3aLuUTbl O6beKTa.

10. YCTAHOBKW KLIMOR EVO-S COMPACT BO
BHELIHEM NCMOMHEHNN

YcrtaHoBku KLIMOR EVO-S COMPACT moryT 6bITb agantu-
poBaHbl ANA PaboTbl B Hapy»KHbIX ycnosuax. Huke npuse-
[leHbl Pa3nuuna Mexay KpoBenbHbIM UCMOTHEHEM YCTaHO-
BOK ¥ CTaHAAPTHBIM UCMONHEHNEM:

a) Kopnyc
Bce 3a30pbl MeX Ay HEMOABVKHbIMY NaHENAMM TUNa KPbiLL-
KV 1 anlOMUHVEBBIM ,CKENIETOM” 3aMONTHAIOTCA repMETUKOM.

b) BnyckHoii pednexrop / BbinyckHol AedneKTop Bo3ayXa

BnyckHoii fednekTop / BbiNyckHOW Aednektop BO3Ayxa,
BbIMOJIHEH B BU/E BEHTUNALVOHHON apMaTypbl C PyneBbIMUA
Konecamm 1 ceTkoit. Ero ponb 3aknouaetcs B TOM, UTOGbI
NPUKPbITb NPUTOK/OTTOK BO3AyXa OT IOX/AA, BeTpa 1 TBep-
Ablx Ten pasmepom 6onee 10x10MMm. MpUBMHUMBAETCA K 3a-
CJIOHKE AW K Npodunio ycTaHOBKU. MOHTaX Ha nepepHio
nnu apyryto (Hanprumep, 60KOBYI0) CTEHY NOC/E OCHaLLEeHNA
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YCTaHOBKM MyCToOi ceKuyuein. Bo3MOXHO KpenneHue fgonon-
HUTENbHbIX TOKTEN UAv BbinpAMUTENeN.

c) 3acnoHKn

3aC/IOHKN YCTaHaBNMBAIOTCA Ha BHELIHEN CTOPOHe ycTa-
HOBKW. Takoe pacrnonoXeHne BO3MOXHO, ecnn cnpATaTb
npvBoA nonacteii B ABONHOW antoMUHMEBLIN NPOduIb.
MprBOAbI 3aCNOHOK 3aKpbITbl KPBIWKOW, HO Tpebyetca
6ornee BbICOKMIN YPOBEHb 3aLLWTbI MPUBOAOB, MO KpaiHen
mepe MuH. IP54.

d) Tennoo6mMeHHNKN

BogHble HarpesaTenu (HarpeBaTenn) OCHaLLeHbl 3aLiMTow
OT 3aMep3aHVA Mpy NMOMOLLYM TepMocCTaTa 3aluTbl OT 3a-
Mep3aHuA B BO3ayxe (MOCTaBAETCA TONbKO C MOMHOMN aB-
TOMaTUKON).

MaTpy6Km1 KONNEKTOPOB HarpeBaTenei, MoOXHO NPOBECTH
BHYTPb YCTaHOBKM Takum 06pa3oMm, YTOObl MOXHO 6bino
yCTaHaBNMBaTb TPy6ONPOBOAbI, NOAAIOLME 1 BO3BPATHbIE,
Yepes MOTONOK B MPOCTPAHCTBO MEXAY PamMon yTCaHOBKM
VIV BHYTPW Hee.

Takxe BO3MOXHa YCTaHOBKa Y3/1a perynmpoBaHus Tennoo-
6MEHHNKOM B JOMOSTHUTENbHOM CeKLMN.

e) Kposna

Kaxablii KOMNNEKT MMeeT HaBeC W3 ranbBaHN3MPOBAHHO-
ro UM MOKPLITOrO NIMCTOBOrO METana, NPUKPEenIeHHoro
K npodwunio.

KoMnneKkT KpoBeNbHbIX 371EMEHTOB MOCTaBAETCA Ha OT-
[leNbHOM MoAAoHe.

LnpuHa ycraHoBKM /

ncnonb30BaTh BUHTHI C
Pe3MHOBbIMI NPOKNaAKaMn
TONbKO TaMm, e ecTb 0TBepCTUA
BKpbiLue.

Puc.Ne 35 MoHTax KpoBU YCTaHOBKUT

MoHTaX KpOBEeNbHOrO MOKPbITUA MPOU3BOAUTCA Mnocie
MOHTa»Ka YCTaHOBKN MO MeCTy Ha3HavyeHuA.

t

1

| Tlepen coeaueHmem AByx uacTeit sanonHuTe
|\ repmetukom.
'\ CORAMHeHUe 3MeMeHTOB KpoBnW 1 . Ha 1 M.
\UVPHHbI YCTaHOBKM

Puc. N°36 CoeatnHeHme InemMeHToB

Mpu yc KpOBAM YC
XOAUTb NPAMO MO Heil.

MOXHO

f) ABTOmMaTnKa

ABTOMaTMKa MOXET MOCTaBNATbCA KaK B HAPY>KHOM 1CMon-
HeHUW, Tak U BO BHYTPEHHeM. BHeluHee aBTOMaTnyeckoe
pacnpenenuTenbHoe ycTponcTBo IP65 OcCHaleHo Harpe-
BaTesieM U TepmocTaTtoM. VIHBepTopbl, yCTaHaBnMBaemMble
BHYTPW YCTaHOBKM B CEKLUN BEHTUNIATOPOB UKW B pacnpe-
LenuTenbHOM YCTPONCTBE.
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11.KAPTA XYPHAJIA PABOTbI YCTPOCTBA

Ha3BaHNE YCTPOMCTBA. ccuuuuneermsmcrssaseceesasncessasnees

3aBopackon Homep.

[ara 3anycka

Ne TUN OCYLLECTBNAEMON AEATENBHOCTH NPUMEYAHUA CEPBUC\ TEXOCMOTP AATA NOANUCH
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