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1. INFORMACJE OGOLNE

Przedmiotem opracowania jest Dokumentacja Techniczno-Ru-
chowa typoszeregu Modutowych Central Klimatyzacyjnych
Standardowych KLIMOR EVO-S, central w wykonaniu higienicz-
nym KLIMOR EVO-H. Celem DTR-ki jest zapoznanie instalatoréw
i uzytkownikéw z budowa, dziataniem, transportem oraz prawi-
dtowg obstuga i konserwacjg central klimatyzacyjnych. Przed
zainstalowaniem centrali (central), jak réwniez przed przysta-
pieniem do rozruchu i eksploatacji, nalezy doktadnie zapoznac
sie z niniejsza DTR, KARTA GWARANCYJNA i $cisle stosowac sie
do zawartych w niej zalecen.

W przypadku jakichkolwiek watpliwosci odnosnie sposo-
bu transportu, montazu lub eksploatacji prosimy o kontakt
z dziatem serwisowym KLIMORU

KLIMOR zastrzega sobie prawo do wprowadzania (bez uprze-
dzenia) zmian konstrukcyjnych i materiatowych, wynikaja-
cych zmodernizacji i doskonalenia konstrukgji urzadzen.
Informacje i zalecenie zawarte w pkt. 1 + 10 dotyczg central
KLIMOR EVO-S; KLIMOR EVO-H;

Informacje i zalecenia zawarte w pkt. 11 sa uzupetnieniem dla
central KLIMOR EVO-H.

Nieprzestrzeganie wytycznych i zalecen zawar-
, tych w Dokumentacji Techniczno-Ruchowej zwal-
P nia Prod! od zobowigzan yinych

Tab. Nr 1 Podstawowe parametry central EVO

Niniejsza DTR-ka jest uzupetnieniem Instrukcji Obstugi
Instalacji oraz Automatyki, ktéra powinien zapewni¢
projektant instalacji i automatyki. Dotyczy ona zasad
obstugi centrali klimatyzacyjnej, a nie kompletnej insta-
lacji i systemoéw towarzyszacych, ktére powinny posia-
dac niezalezne Instrukcje Obstugi.

2. OGOLNY OPIS TECHNICZNY

2.1 Przeznaczenie

Modutowe centrale klimatyzacyjne w wykonaniu standar-
dowym KLIMOR EVO-S, w wykonaniu higienicznym KLIMOR
EVO-H przeznaczone sg do stosowania w instalacjach klima-
tyzacyjnych, wentylacyjnych, ogrzewczych i wyciggowych.
Moga pracowac w systemach nisko i wysokocisnieniowych
w obiektach ladowych.

Urzadzenia w wykonaniu standardowym, znajduja zastoso-
wanie w instalacjach do obrdbki i rozprowadzania powietrza
chemicznie obojetnego - bez sktadnikéw zracych lub o wia-
Sciwosciach wybuchowych, jak rowniez bez zawiesin ole-
istych, lepkich i wiéknistych - ktorego temperatura nie moze
przekracza¢ +45°C. Wykonanie dla warunkéw specjalnych,
musi by¢ kazdorazowo uzgodnione z producentem.

2.2 Parametry techniczne i oznaczenie central

2.2.1 Wielkos¢ central

Centrale KLIMOR EVO produkowane sa w podstawowym
typoszeregu 30 standardowych wielkosci o zakresie wydat-
koéw i cisnier powietrza wg Tab Nr 1.

e Szerokos¢ Wysokos¢ Wysokosc ramy Wydajnos¢ minimalna ~ Wydajnosc maksymalna
[mm] [mm] [mé/h]
KLIMOR EVO 5100 700 500 120 778 212
KLIMOR EVO 3200 950 500 120 1102 3856
KLIMOR EVO 5200 700 700 120 1210 4234
KLIMOR EVO 0300 950 600 120 1408 4927
KLIMOR EVO 0400 1200 600 120 1822 6376
KLIMOR EVO 2500 1300 700 120 2419 8467
KLIMOR EVO 3500 950 950 120 2479 8675
KLIMOR EVO 0600 1300 800 120 2851 9979
KLIMOR EVO 0700 1500 800 120 3326 11642
KLIMOR EVO 5800 1500 950 120 4082 14288
KLIMOR EVO 8800 1200 1200 120 4198 14692
KLIMOR EVO 0010 1700 950 120 4666 16330
KLIMOR EV0 5010 1300 1300 120 5011 17539
KLIMOR EVO 5310 1800 1200 120 6487 22705
KLIMOR EVO 4410 1500 1500 120 6854 23990
KLIMOR EVO 5610 2000 1300 120 7934 27770
KLIMOR EVO 0020 2400 1300 120 9605 33617
|
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KLIMOR EV0 0120 1800 1800 120 10159 35557
KLIMOR EV0 5320 2400 1500 120 11261 39413
KLIMOR EV0 0720 2000 2000 120 127 44528
KLIMOR EV0 0230 2800 1700 120 15163 53071
KLIMOR EV0 0530 3100 1700 120 16848 58968
KLIMOR EV0 0930 2400 2400 120 18713 65495
KLIMOR EV0 0040 3100 2000 120 20088 70308

KLIMOR EV0 0050* 3700 2000 120 24106 84370

KLIMOR EV0 0060* 3700 2400 120 29290 102514

KLIMOR EV0 0070* 4000 2500 120 33134 115970

KLIMOR EV0 0090* 4600 2800 120 43092 150822

KLIMOR EV0 0001* 4900 2800 120 45965 160877

KLIMOR EV0 0021* 5200 3100 120 54346 190210

*/ W centralach naw-wyw. wlk.0050-0021 rama wystepuje Diagram Nr 1 Oznaczenie central KLIMOR EVO skrocone

AP - cisnienie dyspozycyjne 0+1800 Pa WIELKGSC:
O wyborze wielkosci centrali decyduje predkos¢ przeptywu 5100, 3200, 5200,
powietrza przez filtry, chfodnice, nawilzacz, spadek cisnie- WYKONANIE: | 030,040, 2500, STRONA
nia w centrali oraz poziom hatasu. Mozliwe jest wykonanie 35000600, 0700, 1 i rey CISNIENIE
1oi datku i ciénieniu od pod b. KLIMOR 5800,8800,0010, 1 o1 e1p7a | DYSPOZYCYINE WYKONANIA
central o innym wy at’u' i cisnieniu od podanego w Ta jNr 1. EVO-S 5010, 5310, 4410,
Podane powyzej wartosci przeptywu dotyczg okna centrali. - standard 5610, 0020, 0120, oo o R— PRAWA
Dla nagrzewnic wodnych nie nalezy przekracza¢ predkosci KLIMOR 5320,0720,0230, L - LEWA
4,5m/s w oknie wymiennika, a dla chtodnic 3,5m/s. EVO-H- 0530,0930,0040,
higieniczne 0050, 0060**
s 0070%*, 0090**
2.2.2 Optymalne parametry czynnikéw grzewczych, chtodzacych 0001%* 0021%%

i nawilzajacych
*) wydatek powietrza wartosciowo zaokraglony do gory,
Tab. Nr 2 Parametry czynnikow cisnienie dyspozycyjne warto$ciowo zaokraglone w dot

Parametry Jedn.  Wartosé ) wielkosci central przygotowane na specjalne zamdwienie

Temperatura parowania gazu chtodniczego °C +7

PRZYKLAD: centrala KLIMOR EVO wykonanie standardowe
Temperatura wody chtodzacej (roztworu glikolu) na doptywie:

 minimalna E +2 prawe, wie.lkos'c' 0010, ilos¢ powietrza 10000 m*/h, ci$nienie
-maksymalna +12 dyspozycyjne 500Pa.
Temperatura maksymalna wody grzewczej: o 05
-goRe ¢ 0 KLIMOR EVO-S 001010050R
- przegrzanej
Cisnienie wody dla elektrycznej wytwornicy pary Mpa 0,106

Petne oznaczenie central KLIMOR EVO zawiera dodatkowo

Zalecane cisnienie dyspozycyjne: Wa | 00501 kody zestawionych sekji obrébki powietrza.
- dla chtodnicy wodnej z weztem regulacyjnym e

- dla nagrzewnicy wodnej z weztem regulacyjnym R QUL
9 y il guiagny Diagram Nr 2 Oznaczenie central KLIMOR EVO rozszerzone
2.2.3 Sposdb oznaczania central KLIMOR EVO WYKONANIE | KODOWANIE I ” OPCIE
) SEKCI:
Centrale KLIMOR EVO standardowo oznaczane sg skroco- WIELKOSC PRZEPUST- | POLACZENIE | O wykonanie
nym kodem wg oznaczenia na diagramie nr 1. WYD.POWIETRZA | wgTab.Nr3 NICA ELASTYCZNE | zewnetrzne
CISNIENIE DYSP. ODCINAJACA, -
STR. WYKONANIA REGULA- automatyka
CYINA w komplecie
|
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PRZYKLAD: centrala KLIMOR EVO wykonanie standardowe  2.2.4 Tabela kro¢cow i przepustnic

prawe z kompletem automatyki, wielkos¢ 0010, ilos¢ powie-

trza 10000 m?/h, cisnienie dyspozycyjne 500 Pa, w sktadzie 10-2
GORA

filtr kasetowy, nagrzewnica wodna, chtodnica wodna, wen- 103

tylator, thumik i przytacza. TYE
KLIMOR EVO-S 001010050R PFWHWCVFSL+AD+FC+CS 10-1

WLOT/ 10-1
PRZYKLAD: centrala KLIMOR EVO-H wykonanie higieniczne wyLoT \‘;V"tfg

zewnetrzne prawe z kompletem automatyki, wielkos¢ 0010,
ilos¢ powietrza 10000 m*/h, cisnienie dyspozycyjne 500Pa,
w skfadzie filtr kasetowy, nagrzewnica wodna, chtodnica
wodna, wentylator, ttumik filtr wtérny i przytacza. 10-4
DO

KLIMOR EVO-H 001010050R PFWHWCVFSLSF+AD+FC+0+CS
Rys. Nr 1 Wymiary otworéw pod przytacza do centrali

Tab. Nr 3 Symbole i oznaczenia kodow sekgji
Tab. Nr 4 Wymiary kroccow elastycznych (wg oznaczeri otworéw)

0Oznaczenie modutu Nazwa Rysunek
PF Filtr kasetowy
SF Filtr kieszeniowy
F Fitr elektrostatycany s100| 600 |38 | 600 |210|300| 410 | 350 | 210
WH Nagrzewnica wodna 3200| 850 | 380 | 850 | 210 | 400 | 410 | 600 210
E Nagrzevinica elektryzna 5200 600 |580| 600 |310[300| 610 | 35 | 310
GM Gazowy modut grzewczy
0300 | 850 | 480 | 850 | 310 | 400 | 510 600 210
WC Chtodnica wodna
X Chlodnica DX 0400 | 1100 | 480 | 1100 | 310 | 500 | 510 850 210
2500 | 1200 | 580 | 1200 | 310 | 500 | 610 950 310
Wytwornica pary 3500 | 850 | 830 | 850 | 410 | 400 | 850 600 410
SH Nawilzanie parowe

0600 | 1200 | 680 | 1200 | 310 | 500 | 710 950 310
0700 | 1400 | 680 | 1400 | 310 | 600 | 710 1150 310

Nawilzanie wodne

£s Sekcja pusta 5800 | 1400 | 830 | 1400 | 410 | 600 | 850 | 1150 | 310
8800 1100 |1080| 1100 | 510 500 | 110 | 850 | 410

MX Recyrkulaja 0010| 1600 | 830 | 1600 | 410 | 700 | 850 | 1350 | 310
— 5010| 1200 |1180| 1200 | 510 [ 500 | 120 | 950 | 510

s Trumik rGtkd 5310 1700 |1080| 1700 | 510 | 700 | 1110 | 1450 | 410

Thumik dugi

4410| 1400 | 1380 1400 | 610 | 600 | 1410 | 1150 | 510

VF Wentylator 5610 | 1900 |1200| 1900 | 510 | 800 | 1210 | 1650 | 410
0020 2300 [1200] 2300 [ 510 900 | 1210 | 2050 | 410

PR Wymiennik krzyzowy 0120 1700 [1700| 1700 | 710 [ 700 | 1710 | 1450 | 610
5320 2300 |1400| 2300 | 610 | 900 | 1410 | 2050 | 510

R Hybrydowy wymiennik 0720 1900 |1900| 1900 | 810 | 800 | 1910 | 1650 | 610

wysokosprawny

0230| 2700 |1600| 2700 | 610 [1050| 1610 | 2450 | 510

. Wymiennikoobrotowy 0530 | 3000 |1600| 3000 | 610 [1150| 1610 | 2750 | 510
0930 2300 |2300| 2300 | 910 | 900 | 2310 | 2050 | 710

P Uktad glklowy 0040 | 3000 |1900| 3000 | 710 [1150| 1910 | 2750 | 610
0050 | 3600 | 1900 | 1770x2] 710 [1250| 1910 |1300x2| 610

M Modut chtodzacy 0060 | 3600 | 2300 | 17702 | 810 | 1250 | 2310 |1550x2| 610
HPm Pompa ciepta 0070 | 3900 | 2400 | 19202 | 810 | 1350 | 2410 |1700%2| 610

0090 | 2250 2 | 2700 | 22202 | 910 | 1650 | 2700 |2000x2| 710
0001 | 2400x 2 | 2700 | 23702 | 910 | 1750 | 2700 |2150x2| 710
0021 | 2550 2 | 3000 | 25202 | 950 | 1750 | 3000 |2300x2| 710

10-1 czotowa

10-2 goéra nawiew lub wywiew

10-3 przeciwna strona obstugi nawiew lub wywiew

10-4 recyrkulacja dét nawiewno-wywiewna (jedna na dru-

giej - stojace) lub dot w pojedyriczych (wymiar przepustnicy)

10-5 recyrkulacja boczna w nawiewno-wywiewnej (jedna
obok drugiej - lezace)

]
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2.2.5 Wykonanie central

Wykonarie lewe Wykonanie prawe

Strona_obstugi Strona_obstugl

Kierunek przeptywu powietrza

Rys. Nr 2 Strony wykonania central

2.3 Odbiér techniczny

Centrale w stanie catkowicie zmontowanym, podlegajg od-
biorowi Kontroli Jakosci Klimoru, w wyniku ktérego, jest wy-
stawiane swiadectwo potwierdzajace spetnienie wymagan
jakosciowych i parametréw pracy okreslonych zaméwieniem.

2.4 Konstrukcja central

Centrale nawiewne, wywiewne i nawiewno-wywiewne zesta-
wia sie z modutéw funkcjonalnych zwanych réwniez sekcja-
mi. Projektant dobiera uktad funkcjonalny zgodnie z wymo-
gami sposobu obrébki powietrza w danej instalacji.

Podstawowymi elementami pojedynczych modutéw sa:
« konstrukcja nosna szkieletowa,
« zespoly funkcjonalne,
« elementy obudowy,
+ rama centrali (opcjonalnie naroza fundamentowe).

Obudowe modutu stanowi szkielet, panele, rama.

Szkielet wykonany jest z profili stalowych lub kompozyto-
wych, potaczonych naroznikami z tworzywa konstrukcyjne-
go; elementami usztywniajacymi sa profile dziatowe omega,
tzw. ,zebra". Wykonane one sg z tych samych materiatéw co
szkielet.

Profile dziatowe sg jednoczesnie konstrukcje wsporcza dla
poszczegolnych zespotéw funkcjonalnych montowanych
wewnatrz centrali.

Ingerencja uzytkownika w konstrukcje no-
$ng (jej rozkrecenie, owiercanie, wycinanie),
® moze sp d ¢ rozszczelnienie centrali

i utrate gwarancji.

Panele wykonywane sa w technologii typu ,sandwich”
Rozrdzniane sa: ostony, pokrywy serwisowe i drzwi.

Panele sktadajg sie z blachy zewnetrznej i wewnetrznej (gal-
wanizowanej lub galwanizowanej i powlekanej), rozdzielo-
nej profilem, eliminujacym mostki cieplne. Przestrzer mie-
dzy blachami wypetniona jest niepalng wetng mineralna.
Panele typu ostony sa nitowane do szkieletu. Stanowig scia-
ny gorne tylne i dolne obudowy. Podtoga jest dodatkowo
uzupetniona ptyta poliuretanowg, montowang od $rodka
obudowy.

Od strony serwisowej stosowane sg panele typu pokrywy
(mocowane do szkieletu na dociski) oraz drzwi (zamykane
na klamki lub dociski).

Potaczenia pokryw i drzwi z szkieletem, doszczelniane sg za
pomoca uszczelki gumowej.

Szkielet centrali jest posadowiony na ramie centrali, wykona-
nej z ceownika gietego z blachy galwanizowanej i przykreco-
ny do niej Srubami. Pomiedzy szkieletem i ramg jest zainsta-
lowana przektadka amortyzujaca. Dla central wlk. 5100-3500,
mozna opcjonalnie zamontowa¢ naroza fundamentowe za-
stepujace petna rame.

W centralach wlk.0050-0021 rama wystepuje réwniez pod
gorng sekgja.

W ramie i w narozach fundamentowych wykonane sg otwory
@50 do zaczepienia hakéw lub przeprowadzenia rury trawer-
sowej.

Obudowa we wiasciwych miejscach wyposazona jest w kré¢-
ce impulsowe, przeznaczone do podtaczania presostatow
filtrow.

Sekgje filtracyjne i wentylatorowe central o wysokosci we-
wnetrznej powyzej 1,6 m wyposazone sg w standardzie
w okna rewizyjne i o$wietlenie.

3. TRANSPORT, MAGAZYNOWANIE, PODtACZENIE | URUCHOMIENIE CENTRALI

3.1 Zatadunekitransport central

Centrala na miejsce montazu transportowana jest w zestawach.

W czasie transportu samochodowego nalezy uzywac katownikéw transportowych.

W=

Rys. Nr 3 Prawidtowy i nieprawidfowy sposob transportu samochodowego centrali

6
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tadowanie na $rodek transportu i roztadowywanie na jed-
nostke lub do magazynu powinno odbywac sie za pomocg
dzwigu lub wézka widtowego, zgodnie z przepisami BHP.

Rys. Nr 6 Zabezpieczenie centrali podczas transportu pionowego w przypadku ramy
w catosci

Przy transporcie pionowym nie mozna prze-
nosi¢ elementow central skreconych ze soba,
® awytacznie monobloki.

Rys. Nr 5 Transport centrali przy pomocy wézka widtowego z zaznaczonym rozstawem widet

Tab. Nr 5 Minimalny rozstaw widet w czasie transportu wozkiem widtowym

Wik centrali  Min. rozstaw Wik centrali  Min. rozstaw
5100 900 5610 900
3200 900 0020 1300
5200 900 0120 1300
0300 900 5320 1300
0400 900 0720 1300
2500 900 0230 1300 zbelka Srodkowa
3500 900 0530 1300
0600 900 0930 1300
0700 900 0040 1300
5800 900 0050 1300
8800 900 0060 1300
0010 900 0070 1300
5010 900 0090 1300
5310 900 0001 1300
4410 900 0021 1300

Zestawy centrali podczas transportu (pionowego i poziome-
go), powinny by¢ zabezpieczone przed stykiem z linami dzwi-
gu przez zatozenie migdzy nie rozpdrek, tak, aby nie nastapito
zdeformowanie obudowy.

Rys. Nr 8 Zabezpieczenie centrali podczas transportu pionowego w przypadku narozy
fundamentowych na koricach bloku

]
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Rys. Nr 12 Zabezpieczenie central bez ramy w przypadku dodatkowego mocowania
w $rodku bloku

Rys. Nr 9 Zabezpieczenie centrali podczas transportu pionowego
w przypadku narozy fundamentowych na koricach bloku

Rys. Nr 13 Zabezpieczenie central bez ramy w przypadku dodatkowego mocowania w
$rodku bloku i po szerokosci centrali

Rys. Nr 10 Zabezpieczenie centrali podczas transportu pionowego
w przypadku narozy fundamentowych na srodku bloku

Rys. Nr 14 Zabezpieczenie centrali katownikiem transportowym

W ramie centrali oraz w narozach fundamentowych, wyko-
nane sg otwory @50 na przeprowadzenie rury trawersowej
DN40 lub zaczepienie hakami i podniesienie na pasach.
W przypadku central wielkosci 0050, 0060, 0070, 0090, 0001
i 0021 do podnoszenia nalezy wykorzysta¢ punkt mocowa-
nia na szerokosci centrali wedtug Rys. Nr 8.

Rys. Nr 11 Zabezpieczenie central bez ramy

|
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W przypadku gdy mimo zastosowania trawersu i rur do pod-
noszenia centrali pasy dalej dotykaja jej gérnej krawedzi na-
lezy zastosowac katowniki transportowe Rys. Nr 14.

Dla central nawiewno-wywiewnych rozdzielonych, czes¢
gorna zestawu podnosi sie za dodatkowe uchwyty przy-
krecone do dolnej czesci szkieletu (Rys. Nr 11, Rys. Nr 12,
Rys. Nr 13). W uchwytach sa otwory na zamocowanie hakéw
i paséw. Do kazdej gornej czesci centrali jest dostarczony
zestaw mocowan z informacjg o sposobie ich montazu. Po
umiejscowieniu centrali, nalezy $ruby wkreci¢ w nitonakret-
ki, aby zachowac szczelno$¢ profilu.

Podczas transportu poziomego, zestaw centrali musi by¢ tak
umocowany, zeby przy gwattownym ruchu sie nie przesunat.
Centrale na czas transportu zabezpieczone sg folig polie-
tylenowa, ktdrg nalezy niezwtocznie zdjac po umieszcze-
niu urzadzen w zamknietym pomieszczeniu. Pozostawienie
zafoliowanych urzadzen na zewnatrz, moze spowodowac
pogorszenie sie jakosci powierzchni blach galwanizowa-
nych (tzw. biel cynkowa), co skutkuje utratg gwarancji.
Urzadzenia nalezy magazynowa¢ w pomieszczeniach kry-
tych i zamknietych.

Centrale powinny by¢ zabezpieczone przed dostepem oséb
niepowotanych.

Urzadzenia nalezy sktadowac na réownym podtozu, co zapo-
biega przekoszeniu sie konstrukgji i w konsekwencji rozsz-
czelnieniu central.

3.2 Zatadunek i transport wymiennika obrotowego

Dopuszcza sie transport wymiennika obrotowego na samo-
chodzie w pozycji lezacej lub na boku. W przypadku trans-
portu wymiennika na boku nalezy uzy¢ do podnoszenia
uchwytu Rys. Nr 15 i podnies¢ wedtug Rys. Nr 16.
Transportpionowywymiennikanalezywykonywacwyfacznie
w pozycji jego normalnej pracy za pomoca woézka widtowe-
go lub dzwigu z dotrzymaniem réwnomiernego napiecia
lin i nie przekoszeniem obudowy wymiennika obrotowego.
Przekoszenie obudowy wymiennika obrotowego lub posa-
dowienie go na niewypoziomowanej podstawie moze do-
prowadzi¢ do jego uszkodzenia i nieprawidtowej pracy.

2] 3]
T

O

Rys. Nr 16 Sposéb pod ia w

O

ka transpor go W pozydji na boku

W przypadku wymiennika obrotowego lezacego w czasie
transportu podnoszenie do pozycji jego pracy nalezy wyko-
nywac réwnomiernie trzymajac za krawedzie boczne obudo-
wy, aby nie dopusci¢ do przekoszenia obudowy wymiennika
Rys.Nr17).

Rys. Nr 17 Prawidtowy i niep: y sposéb pod

Sposéb mocowania wymiennika obrotowego do transportu
pionowego przedstawia Rys. Nr 18.

\ —
~_
Rys. Nr 18 Transport pionowy wymiennika obrotowego
A
Wszelkie uszkodzenia wynikajace z niewta-
$ciwego sposob portu i tadunk
orazprzechowywanianiesgobjete gwarancja
® i roszczenia z tego tytutu nie beda rozpatry-
wane przez Klimor.
Rys. Nr 15 Uchwyt do pod: iaw ji na bok
ys. BT Cchwytdo Hanper 90w pozyqinahoxd W przypadku sekeji dzielonych wymiennika
, RR obowiazuje dodatkowa instrukcja monta-
° 2u, zawarta w pliku OMM-KL-RR-ASM-GUILS
|
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3.3 Transport sekgji odzysku CPR_WALL

Sekcje pojedyncze 5800, 8800, 0010, 5010, 5310, 4410,
5610, 0020, 5320 oraz sekcje podwdjne 0230, 0530 nalezy
transportowac wytacznie w pozycji ich normalnej pracy za
pomocy woézka widtowego lub dzwigu z dotrzymaniem
réwnomiernego napiecia lin.

Ze wzgledu na rozmiary sekcje z ramga transportowg 0120,
0720, 0930, 0040, 0050, 0060 nalezy przetransportowywac
na ramie pionowej centrali. tadowanie na $rodek transportu
oraz roztadowywanie powinno odbywac sie przy pomocy
dzwigu

Obracanie sekcji CPR wall do pozycji transportowej oraz
z powrotem do pozycji pracy nalezy wykonac réwnomiernie,
trzymajac za uchwyty ktére zamocowane sa na krawedziach
bocznych sekgji, aby nie dopusci¢ do przekoszenia sekgji.

_katownik krotki /,\\\belkatrawersowa
¢ | _katownik diugi —

uchwyt
katownik krotki

r—-ceowniki rozporowe

—

=T

katownik drugi /

\—rama transportowa

Rys. Nr 19 Zestaw do transportowania sekcji na ramie transportowej

Rys. Nr 20 Schemat prawidtowego obracania sekcji z rama transportowg

Przed obréceniem sekgji nalezy wyciaggna¢ odkraplacz. Od-
kraplacz na czas transportu sekcji na ramie transporto-wej
nie powinien znajdowac sie wewnatrz urzgdzenia. Schemat
prawidtowego obracania sekcji CPR wall na rame transpor-
towa przedstawia Rys. Nr 20. Po przetransportowaniu sek-
cji CPR wall do miejsca docelowego pracy urzadzenia, rame
transportowg oraz elementy uchwytu do obracania nalezy
odkreci¢ po obréceniu sekcji do pozycji pracy.

3.4 Montaz central

Centrale nalezy montowa¢ w pomieszczeniach krytych i za-
mknietych (wyjatek stanowig centrale w wersji dachowej),
spetniajacych wymagania wynikajace z ogélnych przepiséw
BHP. Powinny by¢ to wydzielone i zamknigte pomieszczenia,
niedostepne dla 0séb postronnych, posiadajace wentyla-
cje zapewniajaca min. jedna wymiane powietrza na godzine.
Ponadto pomieszczenia powinny by¢ wolne od zanieczysz-
czen chemicznych, dymu i kurzu, a temperatura wewnetrz-
na w warunkach zimowych, nie nizsza od +5°C, zas w lecie
nie wyzsza od +40°C. Wilgotno$¢ powietrza nie powinna
przekraczac¢ 60%.

Montaz central na wolnym powietrzu lub w pomieszczeniu
o nizszej temperaturze, nalezy uzgodnic z Klimorem na eta-
pie projektowania i doboru wyposazenia.

10
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3.4.1 Rama centrali

Tab. Nr 6 Wymiary ram centrali

Wielloi¢ Maksymalny — Ghoge  Wysokost
centrali odzajramy  rozstaw podpory blachy ramy*
poprzecznej x**
rama
5100, 3200, ceownikowa
5200,0300, | (opcjonalnie: 1500 mm 2mm 120mm
3500 naroze funda-
mentowe)
0400, 2500,
rama
0600, 8800, ; 1500 mm 2mm 120 mm
ceownikowa
5010
0700, 5800,
0010, 5310,
rama
4410, 5610, il 1500 mm 2,5mm 120mm
0020, 0120,
5320, 0720,
0230, 0530,
0930, 0040,
rama
0050, 0060, ceownikowa 1200 mm 2,5mm 120mm
0070, 0090,
0001, 0021

*Wysoko$¢ ramy moze uleczmianie, jezeliwystepuje wykona-
nie centrali, jako monoblokz odzyskiem ciepta PR, CPR lub RR
**Dla dtuzszych sekcji stosowane sa dodatkowe podpory
poprzeczne na $rodku wynikajagcym z wymiaréw dtugosci.

| |
i

=
150

1 |

50} 50| 50|

Rys. Nr 22 Wymiary ramy z ceownikéw gietych

Wymiary oznaczone znakiem réwnosci sa réwne. Maksy-
malna ich dtugos¢ podana jest w tabeli powyzej. Dla bloku
wymiennika obrotowego podpory lub rama znajdujg sie
w obrysie ram lub podpér pozostatych blokéw centrali (wy-
stapi¢ moze wystawanie obudowy wymiennika obrotowe-
go poza obrys ramy lub podpor).

W przypadku posadowienia central:

Posadowienie central musi by¢ zgodne z obrysem ramy
wraz z uwzglednieniem podpar¢ poprzecznych zgodnych
z rysunkiem ramy. Wymiar x na rysunkach podany w Tab.
Nr 6. Dopuszcza sie miejscowe podparcie monoblokéw
central pod warunkiem, ze:

a) dla central (mate gdzie moga wystapic stopki) powierzch-
nia podparcia nie moze by¢ mniejsza niz 200x200 i usytu-
owana we wszystkich miejscach wystepowania tych ele-
mentéw Rys. Nr 15, Rys. Nr 16.

200

200

L<x

Rys. Nr 23 Centrala na narozach fundamentowych

300 50

200

200

1

L>x

Rys. Nr 24 Centrala na narozach fundamentowych ze $rodkowym wzmocnieniem

b) dla central (mate gdzie moga wystapic stopki, ale sg z rama)
podparcie nie moze by¢ mniejsze niz 200x200mm i usytu-
owane na zewnetrznych koricach ramy oraz w srodku jej dtu-
gosci (w miejscu poprzeczki srodkowej) Rys. Nr 25, Rys. Nr 26

klimor.com
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: 84 |
g f
50
_ 0l 50—
200
200 200
= =
B &
L<x L>x
Rys. Nr 25 Centrala na ramie Rys. Nr 26 Rama dla centrali skfadajacej sie z jednego monobloku ze wzmocnieniem

) dla central monoblokowych oraz pojedynczych blokéw z rama z profilu ceowego podparcie 200x200mm wymagane jest na zewnetrznych
koricach ramy oraz w $rodku jej dtugosci (w miejscu poprzeczki srodkowej). Natomiast w miejscach taczenia monoblokéw lub blokéw centrali
wymagana jest powierzchnia podparcia 300x200 mm Rys. Nr 27.

] &

1 g |

200

200 300

Rys. Nr 27 Rama dla centrali skfadajacej sie z kilku monoblokow

d) dla central o szerokosci od 2500mm do 4600mm (wlk. 0230-0090) dodatkowe podparcie o wymiarach 300x200 mm powinno znajdowa¢
sie na koricach blokéw w miejscu potaczenia ramy zewnetrznej z elementem wzdtuznym centrali Rys. Nr 28

@|
L 300 200 300
200
HED 200
"
o o
& I
] 1
L>x

Rys. Nr 28 Rama dla central od wielkosci 0230 do 0090
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e) dla central wik. 0001 i 0021 wedtug Rys. Nr 29. 0001 wymiar A: 1400 mm, B:1900 mm. 0021 wymiar A:1700 mm, :1600 mm.

@l
<
B 200 - -
- WE 20
=
20
20
<
o a
& &
L>x

Rys. Nr29 Rama dla central 00010021

3.4.2 Stopki centrali

Dla sekcji central EVO, ktére nie przekraczaja szerokosci 2000 mm tj. od wielkosci 5100 do 5610 przewidziano jako opcja w wyposazeniu

dodatkowym mozliwos¢ zastosowania stopek regulacyjnych.

Montaz stopek nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z Rys. Nr 30
Przez otwoér o $rednicy 13mm w ceowniku wzdtuznym ramy nalezy przewlec trzpieri gwintowany stopy re-gulacyjnej zaopatrujac go

z obydwu stron w podktadki ptaskie i nakretki M12.

nakretki M12

[ M £
podktadki ptaskie M12 stopa regulacyjna

Rys. Nr 30 Montaz stopki centrali

13
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W zaleznosci od dtugosci ramy do wymiaru 2900 mm mozemy mie¢
do czynienia z jednym z trzech przypadkéw:

a) sekcja krotka
Cztery stopy regulacyjne oddalone od krawedzi sekcji o 50mm

(] [*]
o0 00
== |
50 —=f—|= ——=— 50
F—— 300 <L <600 ——

Rys. Nr31

b) sekcja $rednia
Cztery stopy regulacyjne oddalone od krawedzi sekcji o 150mm

= .
I“'—A" :I I:._.-’h_-"
L L -
. N T
= 1560 -= = 150 =
- GO0 < L < 1500 -
Rys. Nr32
<) sekcja dtuga

Sze$c stdp regulacyjnych

=) "
Fv v
b .-'I b |
P Fam ¥ o
. [ - 1
- = — = -
- 1500 < L < 2900 -
Rys. Nr33

Dla sekgji o dtugosci powyzej 2900 mm rama skfada sie z dwoch
ceownikéw wzdtuznych taczonych i stanowi kombinacje przypadku
blub c.

UWAGA: Sekcje nalezy uzbraja¢ w stopy regulacyjne bezposrednio
przed montazem centrali na obiekcie. Na czas transportu stopy do-
starczone sg luzem w srodku obudowy danej sekgji.
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3.4.3taczenie blokow

W przypadku dostawy centrali w osobnych blokach, na-
lezy skreci¢ ze soba poszczegdlne zestawy, wykorzystujac
zamontowane w odpowiednich miejscach taczniki i dostar-
czone zigcza Srubowe. Przed skreceniem na ptaszczyznach
profili szkieletu jednej z sekcji, nalezy przyklei¢ podwdjnie
uszczelke gumowa.

Jezeli taczenie sekcji wypada pomiedzy wymiennikami
ciepta lub inng sekcja z utrudnionym dostepem, nalezy
wyjac jeden z wymiennikéw ciepta i skreci¢ faczniki obu
blokéw. Po potaczeniu ponownie wsuna¢ wymiennik.

Rys. Nr 35 taczenie blokow wewnatrz centrali

Centrala jest mocowana do zabetonowanej w posadz-
ce ramy fundamentowej lub wypoziomowanej wylewki.

Ze wzgledu na pr 3 prace 0

funkcjonalnych (np. sptyw z tac) oraz utrzy-

manie szczelnosci konstrukgji, centrale musza
° by¢ posadowione na podtozu wypozi

nym.

Dopuszcza sie montaz centrali bez mocowania ramy centrali
do podtoza wytgcznie dla central wewnetrznych.

Centrale w wykonaniu zewnetrznym obligatoryjnie wyma-
gaja mocowania do podtoza (rama dachowa, fundament itp)
Poszczegdlne zestawy posiadaja indywidualne ramy lub
naroza fundamentowe wyposazone w otwory @13 prze-
znaczone do kotwienia lub przykrecania do fundamentu.

Centrale nalezy montowac i podtgczac¢ przewodami w taki
sposob, aby pozostawi¢ odpowiednig ilos¢ miejsca na serwi-
sowanie urzadzenia. Wymagane ilosci miejsca wg rysunku.

t——750 mm **

—={ [~—250mm*
[~=-W + 150 mm-—=|

Strona
D ~~—obsiugi

f L " a

5} )

Kréciec odptywowy
Ztacy ™

Rys. Nr 36 Przestrzenie wymagane dla obstugi centrali

* - dla central wlk. 5100 - 0720
** - dla central wlk. 0230 - 0050
*** _ dla central wlk. 0230 - 0050

Odprowadzenie wody z tac projektowac wg Rys. Nr 37 lub
Rys. Nr 38

W przypadku sekcji dzielonych wymiennika RR obowia-
zuje dodatkowa instrukcja montazu, zawarta w pliku
OMM-KL-RR-ASM-GUILS

3.5 Instalowanie i podtaczanie centrali

Po ostatecznym zamontowaniu centrali mozna przystapic
do podtaczenia sieci powietrznej, instalacji elektrycznej,
grzewczej, chtodniczej oraz nawilzajacej (zakres prac zalezny
jest od zestawu funkcjonalnego centrali).

3.5.1 Instalacja powietrzna

Centrala z kanatami powietrznymi prostokatnymi taczona
jest przy pomocy kréécow elastycznych, w ktére standardo-
wo jest wyposazony kazdy wlot i wylot centrali.
Przeciwdziataja one przenoszeniu drgan i kompensuja
nieduze odchylenie we wzajemnym usytuowaniu kanatu
i okna centrali. Kanaty wentylacyjne taczy sie z kotnierzami
kroécow w narozach za pomoca srub. W celu prawidtowego
dziatania potaczenia elastycznego, rekaw krééca powinien
by¢ rozciggniety na min. 110mm.

Nalezy zapewni¢ ciggtos¢ uziemienia pomiedzy obudowa
centrali, a sieciag wentylacyjna. Wykorzystuje sie do tego
z6tto-zielony przewod przykrecony na przepustnicy i obu-
dowie.

Kanaty wentylacyjne muszg posiada¢ wiasne podparcia lub
zawieszenia.

Zgodnie z norma EN 1886 na wylocie centrali na kanale na-
wiewnym nalezy zainstalowac siatke zabezpieczajacq o roz-
miarach oczka 20x20 mm, ktdéra petni role zabezpieczenia
przeciwpozarowego, uniemozliwiajac transport palacych
sie czastek przedmiotéw do kanatu nawiewnego. Wykona-
nie tego elementu lezy po stronie instalatora.

klimor.com

15




DOKUMENTACJA TECHNICZNO-RUCHOWA

MODULOWE CENTRALE KLIMATYZACYJNE EVO-S, EVO-H

3.5.2 Instalacja elektryczna

Dla doprowadzenia zasilania do silnikow elektrycznych
i do ich uziemienia w obudowie bloku wentylatorowego
oraz dla pompy wewnetrznej instalacji glikolowej od strony
obstugi, mozna osadza¢ dtawice. Dfawice montuje sie na
profilach statych i ostonach.

Tab. Nr 7 Wymiar dfawic w zaleznosci od wielkosci centrali

Mocssilnika [kW]

Wielkos¢ dtawicy

Przed podtaczeniem silnika do instalacji, nalezy sprawdzi¢
opornos$c¢ uzwojen dla stwierdzenia czy nie ulegly uszkodze-
niu na skutek zawilgocenia podczas przechowywania.
Nieprzestrzeganie powyzszego moze by¢ przyczyng uszko-
dzenia (spalenia) silnika przy rozruchu. Przy podfaczaniu silni-
kéw oraz innych urzadzen i elementéw elektrycznych, nalezy
bezwzglednie przestrzega¢ wymagan BHP zawartych w od-
powiednich normach i przepisach dotyczacych instalowania
i obstugi urzadzen elektrycznych.

Instalacja elektryczna powinna odpowiada¢ wymaganiom po-
danym w nizej wymienionych normach i przepisach ~ (PN-HD
60364-1:2010; PN-HD 60364-5-54:2011 - Instalacje elektryczne
niskiego napiecia).

Wszystkie prace pokazane w pkt. 3.5 powinny
by¢ wykonywane wg indywidualnych sche-
, matow i dokumentacji oraz przez pracow-
nikéw, uprawnionych do wykonywania w/w

lad.

prac. Dod. nalezy gledni¢ zalece-
nia projektowe i montazowe zawarte w pkt. 8.

W przypadku, gdy rozdzielnica elektryczna znajduje sie
w innym pomieszczeniu niz centrala, nalezy bezwzglednie
zainstalowa¢ w pomieszczeniu, w ktérym zamontowano
urzadzenie (mozliwie najblizej centrali) wytacznik START-
-STOP (z blokadg) w celu serwisowego wytaczenia centrali.
Wytaczniki serwisowe, podajace do automatyki centrali sy-
gnat ON/OFF, stanowia wyposazenie standardowe centrali.

3.5.3 Odprowadzenie skroplin

W tacach ociekowych bloku chtodzenia, wymiennika krzy-
zowego i zestawu chtodniczego, zamontowane sg krécce
odptywowe wyprowadzone na zewnatrz centrali. Dla central
od wielkosci 0230, ze wzgledu na szerokos¢, krééce znajduja
sie po obu stronach centrali.

Do kré¢cdw nalezy podiaczyc syfony odptywowe zapewnia-
jace prawidtowy odptyw skroplin i zapobiegajace podsysa-
niu powietrza. Syfony sa dostarczane wraz z centrala.
Zastosowany syfon jest uniwersalny, ktéry moze pracowac
po stronie ssacej (podcisnienie) i ttocznej wentylatora (nad-
cisnienie). Wymagane jest jedynie prawidtowe zamontowa-
nie pod wzgledem kierunku przeptywu na instalacji skroplin
- odpowiednie oznaczenie kierunku montazu jest pokazane
na dekielku.

Dla syfonu pracujacego na podcisnieniu, nalezy dodatkowo
wykona¢ odpowiednio wysokie przytacze z dostarczonych
rur PCV, wyliczajac wartos$¢ X w miejscu pracy syfonu.

Dla syfonu pracujacego na nadcisnieniu, dodatkowo nalezy
otworzy¢ dekielek i usung¢ czarny gumowy korek zamonto-
wany na cylindrycznym tozu kulki i nastepnie zamkna¢ de-
kielek. Na wyposazeniu zestawu syfonowego znajduje sie
dodatkowa instrukcja montazu.

Pa +%

50mm 60mm

Y

Rys. Nr 37 Syfon pracujacy na nadciénieniu powietrza P+

Pa-%

e (Pa —

10 )+10mm

Rys. Nr 38 Syfon pracujacy na podcisnieniu powietrza P-

3.6 Uruchomienie centrali

Uruchomieniem i eksploatacja central wentylacyjnych
moga zajmowac sie wylgcznie osoby do tego uprawnione,
posiadajace wiedze teoretyczng oraz praktyczng w zakresie
urzadzen, instalacji oraz sieci, zgodnie z Rozporzadzeniem
Ministra Gospodarki, Pracy i Polityki Spotecznej z dnia 28
kwietnia 2003 r. w sprawie szczegdtowych zasad stwier-
dzania posiadania kwalifikacji przez osoby zajmujace sie
eksploatacjg urzadzen, instalacji i sieci wraz z pézniejszymi
zmianami.

Przed przystapieniem do rozruchu nalezy:

1. Sprawdzi¢ prawidtowos¢ podtaczenia i szczelnosci instala-
cji zwigzanych z centralg.

2. W bloku filtrowania zdjac ofoliowanie z filtréw (jezeli
s nowe), stan czystosci filtrow i ich zamocowanie w prowad-
nicach.

3. Sprawdzi¢ umocowanie nawilzacza (jezeli wystepuje), na-
grzewnic i chtodnic wraz z osprzetem.

4. W bloku wentylatorowym sprawdzi¢ stan zamocowania
zespotu wentylatorowego.

5. Sprawdzi¢ stan potaczen elektrycznych oraz przebieg oka-
blowania dla unikniecia ocierania przewodoéw elektrycznych
o elementy ruchowe.

6. Sprawdzi¢ czy podczas obrotu wirnik wentylatora nie
ociera sie o lej wlotowy zamocowany na przeponie.
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klimor.com



Klimor

7. Sprawdzi¢ podfaczenie elektryczne wentylatorow w zalez-
nosci od zasilania (3x230V lub 3x400V). Rodzaj zasilania,
pod jaki zostat przygotowany wentylator nalezy sprawdzi¢
w KDC centrali. Na tabliczce znamionowej silnika nalezy
sprawdzi¢ sposob podtaczenia silnika dla danego zasilania.
Nastepnie potaczy¢ wymagany sposéb wedtug schematu
na Rys. Nr 39.

D—0—:

(W2 V2
v N ) \Q}/
NN o T

© @ @

\ \

L1 L2 L3

@ D ()

Wwe) g 2
AL T TS
( 1\ K/r/‘ (. 1) ]

N o

\ \ \

L1 L2 L3

Rys. Nr 39 Podtaczenie silnika AC/PM w gwiazde i trojkat

8. W przypadku wentylatoréw z silnikami EC, nalezy do ich
podtaczenia, uzy¢ schematu pokazanego na Rys. Nr 40 dla
wentylatoréw EC jednofazowych i wentylatoréw EC tréjfa-
zowych Rys. Nr 41

9. W przypadku wentylatoréw z silnikami PM, sprawdzi¢
potaczenie uzwojen zgodnie z Rys. Nr 39 i przy wyborze
przemiennika czestotliwo$ci E800 firmy Eura Drives do ich
zasilania nalezy skonfigurowac go zgodnie z Tab. Nr 10.

10. Sprawdzi¢ czy instalacja elektryczna nie ma przebicia.
Sprawdzi¢ obroty silnikdw.

11. Uruchomienie centrali polega na wiaczeniu do sieci
jedno lub tréjfazowego silnika napedzajacego wentylator.

12. Sprawdzi¢ pobér pradu silnika napedzajacego wentylator.

13. W centralach posiadajacych sekcje filtrowania wtérnego
wskazane jest wykonanie prébnego rozruchu centrali bez
wktadow filtrow wtdrnych.

== |27 |8 2E
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Ll E N CS
5562+ <<
Ol —
33222 2l7| lolBle
2lels -
n:g:,(DE + <0 ZSZ —
Jeol<leleln] [Fele] [
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Rys. Nr 40 Schemat pofaczenia elektrycznego wentylatora EC 1-fazowego
@oo2T(N2T
=] P
slelelzslzly
a5 5|<|/v|<|2
Os|—
5322255 |oble —|ev|m
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Rys. Nr 41 Schemat pofaczenia elektrycznego wentylatora EC 3-fazowego

Tab. Nr 8 Opis schematu podtaczenia wentylatoréw EC

Uruchomienie centrali przy niewyregul,
instalacji musi by¢ dokonywane przy zamknie:
tej przepustnicy na dolocie powietrzaiprzy za-
mknietych drzwiach bloku wentylatorowego.

4

Po regulacji mozna uruchomic¢ centrale tylko przy zamknie-
tych drzwiach bloku wentylatorowego. Nalezy uwzgledni¢
zalecenia z rozdziatu 8.

L PIN iffw | Shw Funkcja Nawiew  Funkcja Wywiew
Uaza wy
K1 1 " " Przewdd zasilajacy | Przewdd zasilajacy
fazowy fazowy L1
KL ) I N Przewéd zasilajacy | Przewdd zasilajacy
neutralny fazowy L2
K1 3 3 ) Przewdd zasilajacy
fazowy L3
PE PE Uziemienie
KL2 1 NO
Przekaznik stanu: rozwarty awaria, maks.250V
kL2 2 com /2 A, min. 10 mA;
KL2 3 NC
KL3 1 RSA Wejscie RS485 protokét Modbus, RSA
: KL3 2 RSB Wejscie RS485 protokét Modbus, RSB
KL3 3 GND Masa obwodu sterujacego (ground)
Wejécie analogowe 1 (wartos¢ nastawiana);
KL3 4 Ain1U 0+10V; Ri=100kQ, mozliwe do zastosowania
wylacznie jako alternatywa dla wejscia Ain1 |
State zasilanie+ 10V +/-3%; max. 10
KL3 5 +10V mA, zasilanie urzadzen zewnetrznych, np.
potencjometr
Wejscie analogowe 1 (wartos¢ nastawiana);
K3 6 Ainil 4-20mA; R|§100 Ohm, fnozhwe do
zastosowania wytacznie jako alternatywa dla
wejscia Ain1U
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MODULOWE CENTRALE KLIMATYZACYJNE EVO-S, EVO-H

3.6.1 Nastawy falownikow

Ponizej znajduja sie nastawy falownikéw dla sterowania sy-
gnatem 0-10V ze zrédta zewnetrznego dla obu typéw prze-
miennikéw czestotliwosci. Okablowanie przemiennikéw
wedtug ich DTR.

W przypadku dostawy centrali razem z automatyka Klimor
nie nalezy korzystac z tych nastaw, tylko z informacji zawar-
tych DTR automatyki.

Tab. Nr 9 Podstawowe parametry do zaprogramowania falownika FC 51 produkji Danfoss.
Nastawy dla zadawania predkosci przez sygnat analogowy 0-10V

Nr para-

Nazwa parametru Nastawa Jedn.
metru
120 Moc znamionowa silnika Wedtug tabliczki silnika | kW
122 Napigcie znamionowe silnika Wedtug tabliczki silnika | V
13 (zestotliwos¢ znamionowa silnika | Wedtug tabliczkisilnika | Hz
124 Prad znamionowy Wedtug tabliczkisilnika | A
) Predkos¢ znamionowa silnika Wedtug tabliczki silnika | RPM
=
= Automatyczne dopasowanie do , %
§ 129 silnika AMIT Wiaczy¢ [2] /
s 302 ini wartos¢ zadana 15 Hz
303 Maksymalna wartos¢ zadana Wedtug danych centrali | Hz
31 (zas rozpedzan}a. wsek. Tod min. | 5 sek.
do max. wartosci zadanej
30 (zas I.1amowar’|;.1 wek. .—od max. 30 sek.
do min. wartosci zadanej
190 Ochrona Termiczna silnika ETRTrip 1[4]
315 Irédto T wartosci zadanej 1
316 Irodto 2 wartosci zadanej 0
317 Irodto 3 wartosci zadanej 0
m ().gr'anlczenle niskiej predkosci 15 He
silnika
Ograniczenie wysokiej predkosci .
2 414 silnika w Hz Wedtug danych centrali | Hz
= Ograniczenie momentu
Zlae | 110 %
= obrotowego w %
540 Funkja przekaznika 6
610 Terminal 53 Niski poziom napiecia | 0,07 v
611 Terminal 53 Wysoki poziom napiecia | 10 v
614 Terminal 53 Minimalna wartos¢ 15 He
zadana
615 Terminal 53 Maksymalna wartos¢ 6 e
zadana

*/ Po wyborze ustawienia tego parametru na funkcje [2], po-
jawi sie napis na wyswietlaczu PRESS HAND START.

Po nacisnieciu przycisku na Panelu sterowania HAND START,
przetwornica dokonuje auto dopasowania.

Po zakonczeniu Auto dopasowania, wciskamy na panelu ste-
rowania OK i Parametr automatycznie nastawia sie na war-
tos¢ [0] i mozna wrdci¢ do dalszego programowania.

Tab. Nr 10 Pod parametry do ia falownika E800 produkgji Eura
Drives. Nastawa dla zadawania predkosci przez sygnat analogowy 0-10V
Kod Nazwa Nastawa Opis
F106 | Tryb Sterowania 6 silniki synchroniczne PM (PMSVC)
F111 | Max. czestotliwos¢ (Hz) Fz max Nastawa indywidualna
F112 | Min. czestotliwosc (Hz) Fzmin Nasf av{a .me potiodislbizedzg
zenie silnika
F118 Z"am"T“‘?W“ aestotliwoi¢ Tabliczka | powiazanaz F810
pracy silnika (Hz)
p . Klawiatura + zacisk + Modbus
F200 | Zrédto polecenia startu 4 RS485
F201 | Zrédto polecenia zatrzymania | 4 Klawiatura + zacisk-+ Modbus
RS485
F203 | Gtéwne Zrédto czestotliwosci | 2 Zewnetrzne analogowe — Al
F300 | Funkca przekaznika 5 Praca bez alarmu
F600 | Wybor funkgji hamowania DC | 1 hamowanie przed startem
F602 Skutecznos¢ hamowania DC 2030 Im wieksza wartosc, tym hamo-
przed startem (%) wanie skuteczniejsze, ale nalezy
(zas hamowania przed pamigtac, aby nie doszto do prze-
F604 155 ia silnik
startem (s) grzania silnika.
F607 Aummalyrc Y dobor 0 wytaczone
parametréw dynamicznych
F613 | Lotny start 0 nieaktywny
F753 Rod{a ) zabezp.lecvzema 0 silnik standardowy
termicznego silnika
F801 | Znamionowa moc silnika .kw Tabliczka
F802 | Znamionowe napiecie silnika | ...V Tabliczka
F803 | Znamionowy prad silnika A Tabliczka
) - Nastawa automatyczna
F804 | Liczba biegunéw [120°H118/F805]
F805 | Predkos¢ znamionowa silnika | ...obr/min | Tabliczka
F810 C.Z e‘stotllwosc asilania Tabliczka | powiazanazF118
silnika
F800 | Autotuningsilnika 1 dynamiczny - zalecany
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4, ZESPOLY FUNKCJONALNE

W zaleznosci od wymagan funkcjonalnych wynikajacych
z procesu obrébki powietrza centrale s3 wyposazone w na-
stepujace zespoty wsadowe:

4.1 Mieszanie i recyrkulacja MX

Zestawy mieszania MX stosuje sie w centralach nawiewnych.
Sekcje te s3 wyposazone w dwie przepustnice.

Zestawy recyrkulacyjne MX stosuje sie w centralach na-
wiewno-wywiewnych. Sekcje te s wyposazone w prze-
pustnice recyrkulacyjng oraz w przepustnice odcinajace.
Wymiary przytaczy centrali wg Tab. Nr 4.

W sekcji wymiennika krzyzowego PR przepustnica recyr-
kulacji jest zamontowana bezposrednio na kanale bypassu
wymiennika i nie wymaga zastosowania dodatkowej komory.

Wszystkie wloty i wyloty prostokatne w centralach sg wyposa-
zone w krécce elastyczne. Sg one przykrecane do przepustnicy
lub ostony centrali. Wielko$¢ kroccow elastycznych i przepust-
nic prostokatnych dla poszczegélnych central wg rozdziatu
2.2.4. Pofaczenia elastyczne zabezpieczone s do transportu
przy pomocy paskéw blachy. Na wyposazeniu potaczenia
elastycznego jest przewod uziemiajacy, w kolorze zétto-zielo-
nym, ktérego nie nalezy zdejmowac, a podtaczy¢ do instalacji
kanatowej.

4.2 Filtry powietrza P, B, MP

Filtry powietrza moga by¢ dostarczone zgodnie z norma
PN-EN 779 lub PN-EN-ISO 16890. Klasyfikacje filtrow podano
w tabel Tab. Nr 11.

Tab. Nr 11 Klasyfikacja filtréw stosowanych w centralach EVO

Norma
PNEN 15016890

Klasa ePM10  ePM2,5 ePM1
48 metalowy G2 Coarse 30% - - -
50 kasetowy G4 Coarse 80% - - -
50 kasetowy M5 |ePM1050% | 50 15 5
300 kieszeniowy G4 | Coarse 70% - - -

300 kieszeniowy M5 |ePM1050% | 50 10 5

500 kieszeniowy F7 ePM155% 85 65 55

500 kieszeniowy F9 ePM180% 95 90 80

48 mini pleat M5 |ePM1050% | 50 15 5

96 mini pleat F7 ePM160% 90 70 60

96 mini pleat F9 ePM180% | 95 90 80

W sekgji filtrowania wstepnego PF, montuje sie filtry kase-
towe klasy G2+M5, kieszeniowe klasy G4 i M5 lub minipleat
klasy M5.
W sekgji filtrowania wtérnego SF, montuje sie filtry kiesze-
niowe klasy F7 i F9, minipleat klasy F7 i F9 lub filtry elektro-
statyczne.

Fabryczne zabezpieczenia transportowe
, filtrow nalezy zdejmowac¢ po posadowieniu
° centrali na miejscu przeznaczenia.

Wymiary zastosowanych filtréw podawane sa w $wiadec-
twie KT.

Wymiany filtréw nalezy dokona¢ po przekroczeniu dopusz-
czalnego spadku cisnienia na filtracji (Tab. Nr 12) lub wg wi-
zualnej decyzji w systemie automatyki.

W czasie wymiany filtrow centrala musi by¢ wylaczona.
Klasa nowych filtrow musi by¢ zgodna klasa filtrow zuzytych.

Podczas wymiany filtrow nalezy réwniez wyczysci¢ sekcje
filtracji.

Tab. Nr 12 Dopuszczalny spadek cSnienia filtrow

wg PN-EN wg badania ISO wg PN-EN
Racaiin 779-2012 16890-2018 13053:2019
G1+G4 +50 Pafiltra
(150 COARSE) 250Pa 200Pa aystego
M5+F9 +100 Pafiltra
(ePM...) ‘ 450Pa ‘ 300Pa ‘ azystego ‘

4.2.1 Filtry metalowe G2

Filtry kasetowe metalowe klasy G2 sa filtrami do wstepnego
oczyszczania powietrza z zawiesin oleistych.

Filtry metalowe majg gtebokos¢ 48mm.

Montowane sa w prowadnicach prostych typu SR w pozy-
cji pionowej lub skosnej.

Uszczelki samoprzylepne do uszczelnienia s montowane
na $cianach obudowy centrali w miejscu przylegania filtra
oraz miedzy kasetami, jezeli filtrow jest wiecej.

Filtry metalowe wymagaja ptukania w detergentach
(w zaleznosci od rodzaju zanieczyszczen), przeptukania
czysta woda i wysuszenia.

4.2.2 Filtry kasetowe G4 i M5

Filtry kasetowe (panelowe, dziatkowe) klasy G4/M5 sj filtra-
mi tkaninowymi w obudowie metalowej; przeznaczone sg
do wstepnego oczyszczania powietrza.

Filtry kasetowe maja gtebokos¢ 50mm.

Montowane sa w prowadnicach prostych typu SR.
Uszczelki samoprzylepne do uszczelnienia s montowane
na scianach obudowy centrali w miejscu przylegania filtra
oraz miedzy kasetami, jezeli filtréw jest wiecej.

Filtry kasetowe nie podlegajg regeneracji i musza by¢ wy-
mienione na nowe.

Wymiary zastosowanych filtréow podawane sg w $wiadec-
twie KT.
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Tab. Nr 13 Wymiary i ilosci filtrw kasetowych Filtry minipleat klasy F7 i F9
Wielkoié W Filtry minipleat klasy F7/F9 sa filtrami wykonanymi z wtok-
0 i ) niny formowanej w pakiety filtracyjne w obudowie z blachy
5100 605 | 350 | 1 5610 950 | 1150 | 2 galwanizowanej; przeznaczone sa do wtérnego oczyszcza-
3200 | 855 | 350 | 1 0020 | M50 | 1150 | 2 nia powietrza. . B
5200 65 | 550 | 1 0120 850 | 1650 | 2 Filtry mm{pleat F7/FE:j majq glebok9sc 98mm. Ramka do
500 55 | 450 | 1 520 | 1150 | 10 | 2 mocowania w prowadnicy ma wymiar 25mm. o
Filtry zamocowane sg w prowadnicach z uszczelkami i doci-
0400 | 1105 | 450 | 1 0720 950 | 1850 | 2 S P A
skiem listwowym blokowanym na mechanizmie potaczenia
2500 1205 | 550 1 0230 898 1550 3 . .
mimosrodowego (Rys. Nr 42).
B0 S550 NE0OR 0530 6 I 15500 Pomiedzy filtrami montowane s separatory z ksztattownika
0600 | 1205 | 650 | 1 0930 | 1150 | 2250 | 2 metalowego z uszczelkami
0700 700 | 650 | 2 0040 9% | 1850 | 3 Przy wymianie filtréw zaleca si¢ wymiane uszczelki samoprzy-
5800 | 700 | 800 | 2 0050 | 1198 | 1850 | 3 lepnej mocowanej wewnatrz prowadnicy i na separatorach.
8800 | 1105 | 1050 | 1 0060 | 1198 | 2250 | 3 Filtry minipleat F7/F9, nie podlegaja regeneracji i musza
0010 800 | 800 | 2 0070 1950 | 2350 | 2 by¢ wymienione na nowe.
5010 1205 | 1150 | 1 0090 1122 | 2650 | 4 Wymiary zastosowanych filtréw podawane sa w $wiadec-
5310 850 | 1050 | 2 0001 1197 | 2650 4 twie KT.
440 700 | 1350 | 2 0021 1017 | 2950 5
Tab. Nr 15 Wymiary i ilosci filtréw minipleat F7/F9
Wielkosc w H  llos¢ Wielkos¢ W
4.2.3 Filtry minipleat EVO [mm] - EVO [mm]
5100 600 | 350 1 5610 473 1150 4
Filtry minipleat klasy M5 3200 44 135 | 2 0020 573 | 1150 | 4
Filtry minipleat klasy M5 sg filtrami wykonanymi z wtékniny 5200 600 | 550 | 1 0120 565 | 821 6
formowanej w pakiety filtracyjne w obudowie z blachy gal- 0300 24 | 450 | 2 5320 573 | 1350 | 4
wanizowanej; przeznaczone sa do wstgpnego oczyszczania 0400 549 | 450 | 2 0720 7| o1 | s
pr’W'EtrFaj | - alebokoct 2500 | 599 | 550 | 2 030 | 58 | m | w0
;trytmm' pleat M5 majzg'eboh 0s¢ 18";]”:' o 300 | 44 800 | 2 0530 | 598 | 1 | 10
ontowane sa w prowadnicach prostych typu >n. 0600 599 | 650 | 2 0930 513 | 11| 8
Uszczelki samoprzylepne do uszczelnienia s3 montowane
‘. . . e 0700 465 | 650 | 3 0040 598 921 10
na $cianach obudowy centrali w miejscu przylegania filtra
. © e et oo . . 5800 465 | 800 | 3 0050 598 921 12
oraz miedzy kasetami, jezeli filtrow jest wiecej.
Filtry minipleat M5 nie podlegaja regeneracji i musza by¢ £ i I 0-0) e 0060 3| b ||
wymienione na nowe. 0010 | 532 | 797 | 3 0070 | 555 | 71| w4
Wymiary zastosowanych filtréw podawane sa w $wiadec- 010 | 599 | 1150 2 009 | 560 | 1321 | 16
twie KT. 5310 565 | 1050 | 3 0001 598 | 1321 | 16
3

440 465 | 1350 0021 564 1471 18

Tab. Nr 14 Wymiary i ilosci filtréw minipleat M5 . ) )

kosc W H lloic  Wiekose W 2.4 Filtry Kieszeniowe . .
Filtry kieszeniowe sg filtrami wykonanymi z wiékniny for-
mowanej w kieszenie, ktére s3 zamocowane w metalowej
ramce.

Filtry kieszeniowe maja diugo$¢ 300mm (G4 i M5) oraz
500mm (F7 i F9). Ramka ma wymiar 25mm. Filry kieszenio-

we w zaleznosci od klasy, maja odpowiednia ilos¢ kieszeni.

EVO [mm] o EVO [mm]

5100 600 | 350
3200 424 | 350
5200 600 | 550
0300 424 | 450
0400 549 | 450
2500 599 | 550
3500 424 | 800
0600 599 | 650
0700 465 | 650
5800 465 | 800
8800 549 | 1050
0010 532 | 800
5010 599 | 1150
5310 565 | 1050
4410 465 | 1350

5610 473 1150
0020 573 1150
0120 565 1650
5320 573 1350
0720 473 1850
0230 538 | 1550
0530 598 | 1550
0930 573 | 2250
0040 598 | 1850
0050 598 | 1850
0060 598 | 2250
0070 555 | 2350
0090 560 | 2650
0001 597 | 2650
0021 564 | 2950

Filtry kieszniowe klasy G4 i M5

Filtry kieszeniowe G4/M5 sg przeznaczone do wstepnego
oczyszczania powietrza.Montowane sa w prowadnicach
prostych typu SR.

Uszczelki samoprzylepne do uszczelnienia s3 montowane
na scianach obudowy centrali w miejscu przylegania filtra
oraz miedzy ramkami, jezeli filtrow jest wiecej.

Filtry kieszeniowe G4/M5 nie podlegaja regeneracji i musza
by¢ wymienione na nowe.

Wymiary zastosowanych filtréow podawane sg w swiadec-
twie KT.

wlwm|win|w lwcm oo lao=

©|w|w|w|la|la|lu|slv|lvu|s|s|lw|s s
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Filtry kieszniowe klasy F7 i F9 Wielkoié W H  losé W
Filtry kieszeniowe F7/F9 sq przeznaczone do wtdrnego VO

oczyszczania powietrza.

Filtry zamocowane sg w prowadnicach z uszczelkami i doci-

5310 592 | 490 4 490 | 490 2
592 | 490 2 490 | 490 2 287 | 490 2

skiem listwowym blokowanym na mechanizmie potaczenia 4410
mimoérodowego (Rys. Nr 42). 592 | 287 1 490 | 287 1 287 | 287 1
Pomiedzy filtrami montowane s3 separatory z ksztattownika P T N0 W T R NN W N
metalowego z uszczelkami. 592 | 490 | 1 | 490 | 490 | 2 | 287 | 490 | 1
Przy wymianie filtréw zaleca si¢ wymiane uszczelki samoprzy- 592 [ 592 | 3 | 490 | 592 | 1 | 592 | 4% | 3
lepnej mocowanej wewnatrz prowadnicy i na separatorach. L0 490 | 490 | 1
Fl|tll’y kieszeniowe F7/F9, nie podlegaja regeneracji i musza so2 | 502 | 2 | 490 | 502 | 1 | so2 | 490 | 4
by¢ wymienione na nowe. 0120 90 | 2 | 2
Wymiary zastosowanych filtréow podawane sg w Swiadec-
. 592 | 490 6 490 | 490 2 592 | 287 3
twie KT. 5320
490 | 287 1
Separatory owane pomiedzy filtrami nie 0720 | 592 | 592 | 3 |49 | 592 | 6 | 287 | 592 | 3
3 wyp ser go i nie pod-
, legaja wymianie na nowe. Dlatego w trakcie D 592 | 592 | 8 | 592 | 287 | 4 | 287 | 592 | 2
P wymiany filtrow nalezy je zabezpieczy¢ do po- 287 | 287 7
wtdrnego uzycia. Brak sep. ow spowoduj
powst ie przeplywu byp: go powietrza 0530 592 | 592 | 10 | 592 | 287 5
CriiRicede by 592 | 592 | 6 |59 |40 | 6 |40 | 52| 2
0930
490 | 490 2

Tab. Nr 16 Wymiary i ilosci filtréw kieszeniowych

Wielkos¢ W H  llos¢ Wielkos¢ W

0040 592 | 592 | 15

Evo {mm] ; £V0 {mm] ; 0050 | 592 | 592 | 18

5100 600 | 350 1 5610 629 1150 3 0060 592 | 592 12| 592 | 4% 12
3200 422 350 | 2 0020 570 | 1150 | 4 - 502 | 592 | 18 | 592 | 490 | 6 | 287 | 592 | 3
5200 600 | 550 1 0120 560 821 6 287 | 490 1
0300 422 | 450 | 2 5320 570 1350 4 592 | 592 | 21 592 | 490 7 592 | 287 7
0400 547 450 2 0720 629 921 6 00% 287 | 59 3 287 | 490 1 287 | 287 1
B0 | 597 | 550 ] 2 030 | 60 | 7m | 8 0001 | 592 | 592 | 24 | 592 | 4% | 8 | 592 | 287 | 8
SCOM 7 WE0ON WD || 75 || A || 8 592 | 592 | 32 | 502 |40 | 8 | 287 | 592 | 4
0600 597 | 650 | 2 0930 | 762 | 1121 | 6 0021 % | 0 | 1
0700 697 | 650 2 0040 745 921 8
5800 67 | 80 | 2 0050 395 021 3 *) nie dotyczy central wielkoéci KLIMOR EVO: 5100, 3200, 0300
8800 547 (1050 | 2 0060 895 | 1121 | 8 $0400)
0010 LI L oo 0| 7t | 8 Montaz filtrow klas F7/F9 kieszeniowych i minipleat w pro-
5010 597 | 1150 | 2 0090 120 | 1321 8 wadnicach.
5310 560 | 1050 | 3 0001 195 | 1321 8
A0 | 67 1350 2 0021 | 1270 | 1471 | 8 1. Pociagnij suwak do siebie, zarygluj suwaki prowadnic
(trzpien @4x40).
Tab. Nr 162 Wymiary i loéci filtw kieszeniowych o wymiarach znormali h 2. Zt67 kieszenie filtra. Czynno$¢ ta zapobiega zaczepianiu sie
Wielkos¢ W H  llos¢ W kieszeni o elementy prowadnic.
EVO* [mm] - [mm] - - 3. Wsun filtry do prowadnicy oraz separatory uszczelniajace.
5200 | 592 | 490 | 1 4. Wyjmij blokady prowadnic.
2500 | 592 | 490 | 2 5. Docisnij filtr i wsur suwak do oporu.
B 490 | 490 | 1 [ 287 | 490 | 1 | 490 | 287 | 1 6. Zablokuj docisniety suwak.
27 | 287 | 1
0600 592 | 592 2
0700 592 | 592 1 490 | 592 1 287 | 592 1
592 | 490 | 1 | 490 | 490 | 1 | 287 | 4%0 | 1
5800 592 | 287 1 490 | 287 1 287 | 287 1
8800 592 | 490 2 490 | 490 2
0010 592 | 490 | 1 | 490 | 490 | 2 | 592 | 287 | 1
490 | 287 2
5010 592 | 592 2 592 | 490 2
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Rys. Nr 42 Montat filtra klasy F7/F9 kieszeniowego i minipleat

4.3 Filtry elektrostatyczne EF

Jako elementy filtracyjne wyzszej klasy oczyszczania moga
by¢ stosowane filtry elektrostatyczne EF.

Skutecznos¢ i klasa filtracji zalezy od predkosci powietrza
przeptywajacego w oknie filtréw. Mozliwe do osiggniecia
klasy filtracji wg Tab. Nr 17. Zostaty one podane wg efek-
tywnosci oczyszczania powietrza zawartej w normie 1SO
16890

Tab. Nr 17 Klasy filtra elektrostatycznego aktywnego w zaleznosci od predkosci powietrza
w oknie filtra

efektywnosc oczyszczania wg 1S0 16890
Predkos¢ w oknie

ePM1 ePM2,5 ePM10
14 95% 96% 96%
2 90% 91% 94%
24 85% 88% 92%
28 80% 83% 91%
31 5% 80% 89%
34 70% 75% 87%

Tab. Nr 17a Klasy filtra elektrostatycznego aktywno-pasywnego w zaleznosci od predkosci
powietrza w oknie filtra

efektywnosc oczyszczania wg 1S0 16890
Predkos¢ w oknie

ePM1 ePM2,5 ePM 10

2,1 95% 98% 99%
2,6 90% 95% 97%
29 86% 92% 96%
32 81% 87% 93%
35 76% 82% 90%
37 1% 7% 88%
39 66% 2% 85%

4 63% 69% 83%

Filtry elektrostatyczne skladaja si¢ z dwoch gtéwnych
elementow:
+ modutoéw filtracyjnych
+ modutu elektronicznego wytwarzajacego prad o wyso-
kim napieciu i bardzo niskim natezeniu.

Dopuszczalne warunki pracy filtrow elektrostatycznych:
temperatura przeptywajacego powietrza ponizej 70°C
wilgotnos¢  wzgledna przeptywajacego  powietrza
w granicach 15%-+98%

wielkos¢ zatrzymywanych czastek 0,01+50 mikronéw
przed filtrem elektrostatycznym wymagane jest zainsta-
lowanie filtra wstepnego klasy min. G4/1SO COARSE 60%
brak sktadnikéw wybuchowych w filtrowanym powietrzu
brak sktadnikéw powodujacych korozje aluminium

W filtrach elektrostatycznych wkfady nie wymagaja wy-
miany tylko sg czyszczone. Opis czynnosci na kolejnych
stronach.

Filtry EF wymagajg dla generatoréw zasilania 230V/50Hz.
W przypadku centrali z fabryczna automatyka, to zasila-
nie jest od niej niezalezne.

4.3.1 Podtaczenie filtrow elektrostatycznych aktywnych

Do zasilania filtréw elektrostatycznych stuzy generator pra-
du statego o napieciu wyjsciowym 4000V i wydajnosci pra-
dowej 3,5mA w obudowie IP56.

Anody filtréw zasilane sg elektroda (+) (plus), a katode sta-
nowi obudowa filtréw zasilana (-) minusem, ktéry nalezy
podtaczy¢, jako uziemienie centrali.

Uziemienie zamontowa¢ w podtodze centrali w poblizu
prowadnic filtréw.

Jeden generator moze obstuzy¢ do 8 sekgji filtrujacych, czyli
np. jeden filtr 1200 lub dwa filtry 600.

Generator zasilany jest napieciem jednofazowym 230V/50Hz.
Moc wymagana dla jednego generatora wynosi 36W.
Wymiary generatora: 310 x 230 x 125mm.
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Rys. Nr 43 Schemat podtaczenia elektrycznego filtréw elektro statycznych aktywnych
Odtgczanie przewodow zasilania

4.3.2 Obstuga filtréw elektrostatycznych aktywnych Po upewnieniu sig, ze odtaczone jest zasilanie, mozna uzy-
ska¢ dostep do filtra otwierajac ptyte inspekcyjng. Odtacz

W przypadku zasygnalizowania koniecznosci wymiany filtra  ztacze meskie i upewnij sie, ze przewdd nie utrudnia wysu-

wstepnego G4 nalezy sprawdzi¢ stan filtrow elektrostatycz-  niecia filtra elektrostatycznego.

nych. Czyszczenie ich nalezy wykonac w razie zaobserwowa-

nia zabrudzenia, ale nie rzadziej niz raz na 6 miesiecy.

Przed otwarciem plyty inspekcyjnej nalezy

P ) czy ie elektronicznej piyty
gtéwnej oraz filtra elekti ycznego zostaty
® odtaczone.
Rys. Nr 44 Wytaczanie zasilania
]
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Demontaz / Montaz filtrow w centrali

Usun filtr elektrostatyczny z jego prowadnic za pomoca
uchwytu. Unikaj dotykania wewnetrznych ptyt aluminio-
wych palcami. Jesli to mozliwe (pionowe filtry), zdemonto-
wac poszczegoélne sekcje katodowe, co uczyni go lzejszym
i utatwi proces demontazu.

Rys. Nr 48 (zyszczenie powietrzem i parg

Czyszczenie sekcji zabudowy modutéw filtracyjnych
Jezeli zajdzie koniecznos¢ mozliwe jest czyszczenie ramy
filtréw elektrostatycznych powietrzem uwazajac, aby nie
uszkodzi¢ elektrod. W przypadku silnych zabrudzen dopusz-
czalne jest czyszczenie roztworem alkoholu poprzez delikat-
ne przecieranie nawilzang szmatka.

Rys. Nr 45 Demontaz / Montaz filtréw w centrali

Demontaz / Montaz sekcji katodowych

Po umieszczeniu modutu filtra w pozycji poziomej, usunac Air
kazda sekcje do konserwaciji i czyszczenia.

Podnies¢ uchwyty i wysunac sekcje katodowa z filtra jak po-

kazano na zdjeciu. Plastikowe uchwyty pozwalajg na fatwe

usuwanie sekgji i transportowanie.

Rys. Nr 49 (zyszczenie sekqji zabudowy powietrzem

4.3.3 Podtaczenie filtrow elektrostatycznych pasywno-aktywnych
Filtry elektrostatyczne w wersji pasywno-aktywnej, montuje
sie w prowadnicy prostej typu SR, w ktdra filtr jest wsuwany.

r—
—d
Rys. Nr 46 Demontaz / Montaz sekqji katodowych y r
8 |
Czyszczenie filtrow/ sekcji katodowych
Woda z detergentem (kapiel maks. 100°C) S

Rys. Nr 50 Montaz filtra

Filtr jest dostarczany z gniazdem, dla podtaczenia napiecia
jednofazowego 230V 50/60Hz przez odpowiednie ztgcze (1)
CA. W przypadku kilku filtréw, uzywane jest zlacze (2) CG
do zasilania kolejnego filtra. W ostatnim ztagczu montuje sie

koncowke CT ze wzgleddw bezpieczenstwa (3).
Rys. Nr 47 Czyszczenie w kapieli
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(1) Ziacze zasilania CA (2) Ziacze podradnie CG {3) Koricowe zZigcze pokrywy CT

pe

Rys. Nr 51 Podfaczenie wtyczek zasilania

4.3.4 Montaz filtréw pasywno-aktywnych
Wiozy¢ ztacze zasilania do gniazda, przedtem usunac folie ochronna z naklejki z tytu ztgcza zasilania.

sty natrnie}
stronie

Rys. Nr 52 Montaz pierwszego filtra

Pchna¢ cele az do konca. Wtyk zasilania moze opierac sie o tylna sciane centrali. Wstawic filtry jeden po drugim, dodajac
zlycze posrednie miedzy nimi / miedzy kazda para.

Rys. Nr 53 Montaz kolejnego filtra
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Wstawi¢ wtyk koricowy na korcu ostatniego filtra i zamocowac go mechanicznie za pomocg dodanej $ruby.
Jest to dodatkowe zabezpieczenie, aby unikna¢ przypadkowych kontaktéw elektrycznych z obudowa.

\

Otwor do whindania sruby
blokujacej kofcows
zlacze

Rys. Nr 54 Ztozony zestaw

W przypadku taczenia dwdch rzedoéw filtréw, nalezy uzyc¢ skrzynke rozgatezng(4).

4
Rys. Nr 55 Montaz filtréw przy dwdch rzedach
Korwicier zasiania
Wl Wy
Zasilnie - przewdd 3x2,5mm
Start/Stop - przewdd 2x2,5mm
Sygnat alarmu - przewdd 2x1,5mm |
Podiyczenia slekirpcone
2[a4]5]s
ART. BS03901
zlala]s]e l|]2|3|4[13]“0'|“ﬁ

Rys. Nr 56 Podtaczenie elektryczne filtréw pasywno-ak-
tywnych

Trzsmm

il START) STOP
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4.3.5 Obstuga filtréw pasywno-aktywnych

W przypadku zasygnalizowania konieczno$ci wymiany filtra
wstepnego G4/ISO COARSE 80% nalezy sprawdzi¢ stan fil-
trow elektrostatycznych. Czyszczenie ich nalezy wykona¢ w
razie zaobserwowania zabrudzenia, ale nie rzadziej niz raz
na 6 miesiecy.

Przed otwarciem plyty inspekcyjnej nalezy
, prawdzi¢, czy zasilanie elektronicznej plyty

townej oraz filtra elek ycznego zostaly
o odtaczone.

Rys. Nr 57 Sygnalizacja pracy filtra

W filtrze elektrostatycznym znajduje sie zielona dioda sy-
gnalizacyjna (Rys. Nr 57), ktéra pozwala na wizualizacje
jego poprawnego dziatania.

Regularny zielony sygnat oznacza, ze filtr dziata poprawnie,
migajace $wiatto oznacza, usterke filtra.

Jesli dioda LED sie nie $wieci, sprawdz pofaczenia elektrycz-
ne (brak zasilania).

Aby przeprowadzi¢ prawidtowa konserwacje, najpierw wy-
jac filtr wstepny z celki (), podnoszac jg o okoto jeden centy-
metr, jak pokazano na ponizszym rysunku

Rys. Nr 58 Wyjmowanie filtra wstepnego

Zalecane materiaty do mycia filtra:

« pojemnik z tworzywa sztucznego lub (INOX) z dnem pod-
niesionym na 2-3 cm do zlewania brudu

« detergent do mycia

- rekawiczki i okulary ochronne

- odpowiednia odziez

« biezaca woda

Rys. Nr 59 Mycie filtra

Przebieg procesu mycia:

« zanurzy¢ komérke w pojemniku jak na rysunku

- pozostawi¢ w srodku na czas sugerowany przez instrukcje
uzycia detergentu lub do momentu catkowitego rozpusz-
czenia sie brudu

- wyjac filtr, doktadnie optukac pod biezaca woda uwazajac,
aby nie uszkodzi¢ drutéw jonizacyjnych

« pozostawic¢ filtr do wyschniecia, w celu przyspieszenia
schniecia, mozna umiescic filtr w suchym pomieszczeniu
o maksymalnej temperaturze 60°C

« filtr wstepny nalezy umy¢ w ten sam sposéb; podczas
mycia, nalezy obchodzi¢ sie z nim ostroznie, aby zapobiec
deformacji lub uszkodzeniu.

Podczas kazdej konserwacji, zaleca sie sprawdzenie, czy fil-
try s3 w dobrym stanie.

W przypadku ogniwa elektrostatycznego nalezy kontrolo-
wac nastepujace elementy:

« elektrody wysokiego napiecia (anody, druty)

- okfadziny aluminiowe

« katody

- listwe wysokiego napiecia czy nie jest nadpalona

« stan czystosci obudowy wewnatrz.

4.4 Nagrzewnice wodne WH

Standardowa nagrzewnica wodna sktada sie z obudowy
stalowej z blachy galwanizowanej oraz pakietu CuAl z mie-
dzianymi rurkami i aluminiowymi lamelami. Kolektory
i kré¢ce sa wykonane z miedzi lub stali.

Wymiennik wyposazony jest w korki: spustowy i odpowie-
trzajacy. W czasie montazu instalacji hydraulicznej, zaleca
sie uzupetni¢ przewody doprowadzone do wymiennika
o zawory spustowe i odpowietrzajace.

Przy podtaczaniu nagrzewnic do instalacji zasilajacej, nalezy
uwzglednic zalecenia z rozdziatu 4.8.1.

Demontaz wymiennika wodnego polega na odkreceniu
rurociggu zasilajagcego i powrotnego, demontazu panelu
obudowy od strony obstugi oraz ewentualnie usunieciu in-
stalacji z obszaru sekcji. Mozna wysung¢ wymiennik.

W przypadku dostepu do sekcji wymiennika réwniez od
przeciwnej strony obstugi centrali, odkrecane sg rurociagi,
zdejmowana jest tylna pokrywa i wymiennik mozna wysu-
nac.

klimor.com
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Pionowe elementy obudowywymiennikastykajace siezobu-
dowg centrali s3 wyposazone w uszczelke samoprzylepna.
W zakresie zabezpieczenia przeciwzamrozeniowego, w za-
leznosci od preferencji zamawiajacego, wymiennik nagrzew-
nicy wodnej jest doposazony w element automatyki typu
termostat lub temperaturowy czujnik przylgowy. Zabezpie-
czenia sg stosowane zamiennie.

Termostat przeciwzamrozeniowy montowany jest w cen-
trali w bezposrednim sasiedztwie okna wymiennika - za
wymiennikiem.

Czujnik przylgowy jest dostarczany luzem, a w przypadku
zamoéwienia okablowania automatyki do centrali jest oka-
blowany fabrycznie i zamontowany. Czujnik nalezy monto-
wac na kolektorze powrotnym nagrzewnicy.

4.5 Nagrzewnice elektryczne EH

Nagrzewnice elektryczne montowane w centralach mogg
by¢ jedno lub wielostopniowe o réznym podziale mocy na
kazdy stopien. W nagrzewnicach stosowane sg radiatorowe
grzatki o duzej powierzchni wymiany ciepta. Fabrycznie
grzatki s podtaczone do listwy zaciskowej.

W ostonie bloku nagrzewania zamontowana jest dtawica
do przeprowadzenia przewodu zasilajgcego nagrzewnice.
Na obudowie przyklejony jest schemat podtaczenia grzatek
do listwy zaciskowej.

Nagrzewnice elektryczne wyposazone sa w wylacznik ter-
miczny zabezpieczajacy urzadzenie przed przegrzaniem,
przy zaniku przeptywu powietrza. Wytgcznik taki posiadaja-
cy styki rozwierane, nalezy uwzglednic¢ w projekcie automa-
tyki i sterowania.

SEKCJA SEKCJA

SEKCJA
| I 1]

1z
N| =

3x400V 3x400V 3x400V
stopief | stopien I stopien Il

Rys. Nr 60 Przykfad pofaczenia grzatek i termostatu do listwy zaciskowej w nagrzewnicy
tréjstopniowej

4.5.1 Eksploatacja nagrzewnicy elektrycznej

Nagrzewnice elektryczna nalezy utrzymywac w odpowied-
niej czystosci. Osadzajacy sie na grzatkach kurz utrudnia
oddawanie ciepta, a w konsekwencji moze spowodowac
przepalenie sie grzatek i zagrozenie pozarowe. Nalezy
sprawdzac stan grzatek, co 4 miesigce. Czysci¢ przy pomocy
odkurzacza z miekka ssawka od strony wlotu powietrza lub
przedmuchiwac sprezonym powietrzem. Niedopuszczalne
jest czyszczenie na mokro.

4.6 Gazowy modut grzewczy GM

Gazowy modut grzewczy pozwala na podgrzewanie powie-
trza wentylacyjnego wykorzystujac ciepto ze spalania gazu
w wymienniku spaliny-powietrze. Gaz spalany jest przez
palnik wentylatorowy.

Gazowy modut grzewczy montowany w centralach sktada
sie m.in. z wymiennika spaliny-powietrze, palnika wentyla-
torowego, zasilajacej Sciezki gazowej, rury do przytaczenia
komina odprowadzenia spalin, rury odprowadzenia kon-
densatu i automatyki zabezpieczajacej.

Stosowane w standardzie wyposazenia palniki wentylatoro-
we, s3 w wersji modulowanej.

Ze wzgledu na bezpieczenstwo pracy, kazda wielkos¢ mo-
dutu gazowego ma okreslony minimalny i maksymalny
przeptyw powietrza oraz minimalng i maksymalna moc pal-
nika. Szczegétowe dane techniczne mozna znalez¢ w DTR
modutéw grzewczych i palnikéw wentylatorowych dostar-
czonych wraz z centrala. Nieprzestrzeganie tych zalecen
moze prowadzi¢ do uszkodzenia urzadzenia.

Po wylaczeniu pracy modutu, wentylator

nawiewny centrali powinien pracowac przy
, otwartych przepustnicach jeszcze co naj-
° mniej 5 min. Wydajnos¢ tego wentylatora

powinna sie réwna¢ wydajnosci na jakiej
pracowat ostatnio.

Dla central z odzyskiem ciepta sekcje nagrzewania gazowe-
go moga by¢ wyposazone w wewnetrze komory bypassu
wymiennika z przepustnica regulacyjna. Przeptyw boczny
stosuje sie dla urzadzen, dla ktérych wydatek powietrza
centrali jest wigkszy niz dopuszczalna ilo$¢ powietrza prze-
plywajacego przez wymiennik. llos¢ powietrza bypassu
jest podawana w danych technicznych centrali i stuzy do
odpowiedniego wyregulowania przepustnicy z nastawag
reczna. Palnik wentylatorowy oraz rozdzielnice automatyki
zabezpieczajacej, montuje sie na $cianie obudowy i chroni
odchylana pokrywa. Dla tych wykonan central réwniez sto-
suje sie rozwigzanie z zabudowanym wewnatrz sekcji wy-
miennikiem i palnikiem wentylatorowym oraz rozdzielnicg
elektryczng automatyki zabezpieczajacej. Wowczas cate
wyposazenie jest zainstalowane wewnatrz sekcji ze swo-
bodnym dostepem od strony obstugi.

Nalezy przestrzega¢ wymaganych i zapisa-

nych ilosci przeptywajacego powietrza przez
, wymiennik i bypass. W trakcie eksploatacji
® gazowych modutéw grzewczych, nie nalezy
ienia¢, ani regull ¢ stopniem otwarcia

przep icy byp wy ika ciepta.

Do zasilania palnikéw stosuje gaz typu E (GZ50), LW
(GZ41,5); LS (GZ35) oraz B/P (LPG). Rodzaj gazu nalezy po-
dac przy doborze urzadzenia i w zamoéwieniu.

Dla wykonan zewnetrznych central dla ostony przed desz-
czem oraz promieniami UV stosuje sie ruchome pokrywy
lub zadaszenia.
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Dla gazowych modutéw grzewczych GM wydawana jest
odpowiednia dokumentacja techniczno-ruchowa, ktéra
stanowi odrebne opracowanie. W trakcie rozruchu urza-
dzenia nalezy bezwzglednie stosowac sie do zawartych
W niej zapisow.

4.6.1 Uruchomienie gazowego modutu grzewczego

Rozruch palnika dokonywany jest przez serwis posiadajacy
swiadectwo kwalifikacji wystawione przez producenta. Na-
lezy skontaktowac sie z serwisem Klimoru lub producentem
palnika na umoéwienie terminu rozruchu. Przed przystapie-
niem do rozruchu i regulacji musza by¢ wczes$niej spetnione
nastepujace warunki.

Zakres czynnosci do wykonania przez firme instalacyjna:
1. Zmontowanie i uruchomienie centrali wentylacyjnej.
2. Zamontowanie czujnika temperatury nawiewu (montaz
na podtaczonym kanale za modutem w odlegtosci ok. 3 m).
3. Wykonanie przejs¢ w tulejach ochronnych przez pokrywe
centrali dla rury gazowej i przewodu kondensatu.
4. Zamontowanie palnika.
5. Wykonanie instalacji gazowej zasilajacej palnik, zgodnie
z DTR palnika, odpowietrzenie i uruchomienie instalacji (ci-
snienie gazu zgodne z DTR palnika).
6. Zamontowanie komina odprowadzenia spalin. W zalez-
nosci od rodzaju modutu gazowego, komin moze by¢ réw-
niez wyprowadzony na przeciwng strong obstugi
7.Wyprowadzenie poza obrys centrali przewodu kondesatu
@20 i ew. podfaczenie do instalacji kondesatu na obiekcie.
8. Wykonane potaczen elektrycznych:

a. Przewdd zasilajacy szafke sterujaca zamontowana na

module.

b. Przewdd zasilajacy palnik.

. Przewody sterujgce palnikiem.

d. Przewod sterujacy - sterowanie moca 0+10V.

e. Przewdd sterujacy — sygnat start/stop.

f. Przewdd do czujnika temperatury nawiewu.

g. Opcjonalnie przewod sygnalizujacy prace i awarie mo-

dutu do sterownika centrali wentylacyjnej.

Dodatkowo:

Nabudowie musi by¢ zapewniony bezpieczny dostep do
modutu i centrali wentylacyjnej zgodny z zasadami BHP
W czasie przeprowadzania prac przy urzadzeniu musi
by¢ obecna obstuga urzadzenia ze strony uzytkownika.
Po wykonaniu ustugi serwisowej, odbedzie sie szkole-
nie wyznaczonej przez uzytkownika osoby z zakresu
obstugi i uzytkowania zamontowanych urzadzen.
Temperatura otoczenia ponizej -5°C jak i opady atmos-
feryczne uniemozliwiajg uruchomienie urzadzenia.
Zaleca sie zastosowanie neutralizatoréw kondensatu,
jezeli jest takie wymaganie ze strony projektanta lub
lokalnej placéwki Ochrony Srodowiska (na zapytanie
ofertowe do Dziatu Serwisu).

Po wyregulowaniu instalacji, nalezy dokonac regulacji
otwarcia przepustnicy bypass (jezeli wystepuje), na
przeptyw okreslony w Karcie Danych Centrali.

Przed uruchomieniem palnika centrala powin-

na mie¢ wyregulowang instalacje wentylacyj-
, na. W czasie regulacji instalacji przepustnica
® byp palnika powi by¢ mak Ini
otwarta.

4.7 Nawilzanie SH

Zadaniem nawilzaczy jest doprowadzenie wilgotnosci
wzglednej powietrza do wymaganej wartosci. Proces reali-
zowany jest przez poprzez nawilzanie parg wodna.

Nawilzacze z elektryczna wytwornica pary

Nawilzacze z elektryczng wytwornicg pary wykorzystujg
przeptyw pradu miedzy elektrodami zanurzonymi w wo-
dzie, do zagrzania wody i wytworzenia pary wodnej. Aby
przeptyw pradu miedzy elektrodami byt mozliwy, konieczna
jest woda zawierajaca sktadniki mineralne.

Sktad wody powinien by¢ nastepujacy:

Wymagane parametry wody:

odczyn pH: 7+8,5

przewodnos$¢: 350+1250 uS/cm

twardos¢: 100+400 mg/I CaCo,

zelazo i magnes: 0,2 mg/l Fe+Mg

krzemionki: maks. 20 mg/I SiO,

brak zanieczyszczen organicznych

cisnienie zasilania: 1+6 bar

temperatura: 1+40°C

przeptyw wody wedtug wymagar konkretnej wytwornicy

Wyzsze niz podane stezenia sktadnikéw mi-
, neralnych w wodzie beda prowadzity do szyb-
. szegozniszczeniaelektrod, a nizsze spowodu-

ja ograniczenie wydajnosci wytwornicy pary.

Zasada dziatania:

Po otwarciu zaworu zasilania woda przeptywa przez zbior-
nik zasilajagcy do cylindra. Po zalaniu cylindra, elektrody
nagrzewaja sie i zaczyna sie produkcja pary. Wymagang
wydajnos¢ wytwornicy uzyskuje sie poprzez ustawienie
w automatyce urzadzenia odpowiedniej wielkosci pradu
przeptywajacego przez elektrody.

, Typ wytwornicy pary, ilos¢ i wielkos¢ lanc,
jest indywidualnie dobierana dla danej
® centrali i wymaganej ilosci pary.
Sposéb uruchomienia i ekspl ji
, nawilzaczy nalezy realizowa¢ wedtug
dostarczanych instrukcji producenta
e nawilzacza.
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Rys. Nr 61 Budowa elektrycznej wytwomnicy pary wodnej

1. Elektromagnetyczny zawor zasilania

2. Ogranicznik przeptywu

3. Przewdd zasilajacy

4. Przewod napetniajacy

5. Przewod przelewowy

6. Elektrody do pomiaru przewodnosci
7. Zbiornik zasilajacy

8. Zabezpieczenie przed wysokim poziomem wody
9. Wyjscie pary

10. Elektrody

11. Cylinder

12. Filtry wody

13. Elektromagnetyczny zawér spustowy

. Nachylenie 5%
R
G Y

——
v

ie 5o
Odprowadzenie wody Nachylenie &

Sposéb uruchomi iekspl ji |zaczy
, nalezy realizowac wedtug dostarczanych indy-
° widualnych instrukgji producenta nawilzacza.

4.7.1 Podtaczenie nawilzacza
Elektryczna wytwornica pary powinna by¢ podtaczona
wedtug Rys. Nr 62.

Wymagania:

1. Na przewodzie zasilajgcym wymagane jest zainstalowa-
nie zaworu odcinajacego i filtra mechanicznego (elementy
poza dostawa).

2. Przewody odprowadzenia wody z cylindra musza by¢ od-
porne na temperature 100°C.

3. Musi by¢ zapewniony odpowiedni spadek rur odprowa-
dzajacych wode (min.5°).

4. Srednice rurociagéw dobrane sa wedtug zalecer produ-
centa wytwornicy.

5. Na przewodzie zrzutowym odprowadzajacym wode, po-
winien by¢ zainstalowany syfon lub nalezy wykonac¢ odpo-
wiedni ksztatt przewodu tak, aby powstat syfon.

6. Potaczenie wytwornicy pary z lanca mozna wykonac
tylko przy pomocy przystosowanych do tego przewoddw,
dostarczonych wraz z nawilzaczem.

7. Przy prowadzeniu przewodéw zasilajacych lance nie
mozna pozwoli¢ do powstawania syfondw i przewezanie
przekroju Rys. Nr 63.

8. Dtugo$¢ przewodu miedzy wytwornica pary, a lancg nie
powinna przekraczac 4m.

9. Montaz przewodu za pomocg skrecanych opasek zacisko-
wych Rys. Nr 64.

—p—

=0 Zasilani
tflT“\-]:E-ﬁ &= silanie
'1 Zawor
.] odcinajacy

Syfony

Rys. Nr 62 Podfaczenie zasilania i odprowadzenia wody do nawilzacza z elektryczng wytwornica pary
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Rys. Nr 63 Niedopuszczalne zwezenie przekroju

Rys. Nr 64 Montaz przewodu z opaskami zaciskowymi

Przy podiaczeniu zasilania nawilzaczy i mon-

tazu urzadzen, nalezy zwraca¢ uwage na ich
, bezkolizyjne instalowanie z innymi instalacjami
° oraz z obudowg centrali (dostegp serwisowy do

obstugi centrali).

Podczas montazu i eksploatacji nalezy przestrzegac zale-
cen producenta nawilzacza.

4.7.2 Eksploatacja nawilzaczy

Czyszczenie i przeglad nawilzaczy przeprowadzac¢ co 12m
przed sezonem grzewczym.

Sekcje nawilzania my¢ ciepta woda z detergentem. W przy-
padku sladéw osadzenia sie kamienia w tacy skroplin, umy¢
ja woda z dodatkiem $rodka okamieniajgcego.

Konserwacje i serwis wytwornicy pary realizowa¢ zgodnie
zindywidualng dokumentacjg producenta.

4.8 Chtodzenie WCi DX

Zadaniem chtodnic wodnych, glikolowych WC oraz na bez-
posrednie odparowanie DX, jest obnizenie temperatury po-
wietrza do wymaganej wg danych projektowych.
Standardowa chtodnica skfada sie zobudowy stalowej z bla-
chy galwanizowanej oraz pakietu CuAl z miedzianymi rurka-
miialuminiowymilamelami. Kolektory i krééce sa wykonane
z miedzi lub stali.

Wymiennik wodny i glikolowy wyposazony jest w korki:
spustowy i odpowietrzajacy. W czasie montazu instalacji
hydraulicznej, zaleca sie uzupetnic¢ przewody doprowadzo-
ne do wymiennika o zawory spustowe i odpowietrzajace.

Przy podtaczeniu chtodnic do instalacji zasilajacej, nalezy
uwzglednic zalecenia z rozdziatu 4.8.1. Za chtodnica monto-
wany jest odkraplacz do wytapywania kropli wody.

Dla chtodnic sekcyjnych, w wersji podwdjnych wymienni-
koéw, odkraplacz montowany jest za druga chtodnica.

Pod blokiem chtodzenia znajduje sie taca ociekowa z kroé-
cem dla odprowadzania skroplin. Syfon jest dostarczany.

Sekcje chtodzenia i nagrzewania central wlk. 0050, 0060,
0070, 0090, 0001 i 0021, wyposazone sa w dwa niezalezne
wymienniki, ktérych krécce przytaczeniowe wyprowadzone
sg na obie strony centrali. Nalezy uwzgledni¢ prowadzenie
rurociaggéw zasilajacych wymienniki réwniez po stronie
przeciwnej do strony obstugowej.

4.8.1 Podfaczenia wymiennikow chtodnic i nagrzewnic
Nagrzewnice i chtodnice wodne

Podtaczenie wymiennikéw nalezy zrealizowa¢ w sposéb
zapobiegajacy wystapieniu naprezen, ktére mogg powodo-
wac uszkodzenia mechaniczne oraz nieszczelnos¢. W tym
celu zalecana jest odpowiednia kompensacja w rurocia-
gu zasilajacego i powrotnego, fagodzaca rozszerzalnosc
wzdtuzng rur. W czasie przykrecania rury zasilajacej i po-
wrotnej do kré¢cow wymiennika, nalezy postuzyc¢ sie klu-
czem kontrujacym, przytrzymujac nim kréciec.

Rys. Nr 65 Prawidtowe sposéb skrecania rurociggow

Prowadzenie instalacji hydraulicznej oraz potgczenie wy-
miennika, powinno umozliwi¢ swobodne ich odtaczenie
i wyjecie z centrali, kiedy wystapi potrzeba naprawy lub
konserwacji urzadzenia.

Krédce zasilajace i powrotne sg w odpowiedni sposéb ozna-
czone na obudowie centrali, a ich wyprowadzenie podano
na rysunkach.

Wykonanie LEWE Wykonanie PRAWE
zasilanie | powrot |
przeptyw przeptyw
powietrza powietrza
powrét* zasilanie \

Rys. Nr 66 Podfaczenie nagrzewnic i chtodnic wodnych
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Potaczenie wymiennikéw wodnych, nalezy re-
e éw uktadzi it

Przec q ym.
W przeciwnym wypadku wystapi zmniejszenie
usrednionej roznicy temperatur czynnika w wy-
mienniku i przeptywajacym powietrzu, a w kon-
ji spadek sp $ci iennika (dla
nagrzewnic - do 10%, dla chtodnic - do 20%).

!

Chtodnice na bezposrednie odparowanie

Wykonanie LEWE

zasilanie z

Wykonanie PRAWE

zasilanie '(

przeptyw
powietrza

przeptyw
powietrza

2. Kréc¢ce wymiennikéw powinny by¢ tak podtaczone, aby
wymiennik pracowat w przeciwpradzie.

3. Srednica krocca tacy skroplin chtodnicy wodnej jak dla
chtodnicy DX wynosi 32mm.

4. Zaleca sie zastgpieniu korkéw spustowych zaworami,
a korkéw odpowietrzajacych — odpowietrznikami.

Nalezy uwzglednic, ze elementy te znajduja sie na kolek-
torach wymiennika. Dostep do nich uzyskujemy po zdje-
ciu pokrywy sekgji. Jesli po montazu instalacji zasilajacej
wymiennik dostep do tych elementéw bedzie utrudniony,
nalezy wyprowadzi¢ ich wyjscie na zewnatrz centrali w
dogodnym do obstugi miejscu. W urzadzeniach w wyko-
naniu zewnetrznym nalezy zabezpieczy¢ wyprowadzone
elementy odpowietrznika i spustu czynnika przed zama-
rzaniem.

5. Chtodnice DX s3 napetnione azotem pod cisnieniem
0,03MPa, co zabezpiecza przed przenikaniem wilgoci do
ich wnetrza.

i N i - Tab. Nr 18 Parametry pracy wymiennikow
ssanie ssanie
(powrét) (powrot) Maks. temp. Cisnienie
. . . i Wymiennik Cignienie proby
Rys. Nr 67 Podtaczenie chtodnic na bezposrednie odparowanie pracy robocze
Nagrzewnica wodna 110°C 1,0 MPa 28 Atm
UWAGA: Chlodnica wodna 10°C 1,0MPa 28 Atm
1. W celu zabezpieczenia mechanizméw central przed Chtodnica DX R 28MPa 40/45 Atm
nadmiernym przegrzaniem, nalezy dla central z nagrzew-
nicami zasilanymi medium powyzej 100°C, przewidzie¢
blokade zasilania wody przy wytaczeniu centrali (np. zawor
elektromagnetyczny).
4.8.2 Schemat wykonania wezta nagrzewnicy
zawdr
Zawar zawdr rownowaEECY
odpowletrznll kulenwy pompa  kulowy STAD
'\ tréjnlk trijnlk
———— —_
_'_ ZEWGT | flitr Zawar
/ spustowy ! mechanlczny  kulowy
4 NI /
T 7 T 7 =] - T -
= / [
. Zawor zawor
rﬁw::\‘::;qcy \ WY ayminy
STAD (ocpcla) .
zawar
fréjdrogowy
Rys. Nr 68 Przyktadowy schemat podtaczenia nagrzewnicy wodnej w ukfadzie mieszajacym
|
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4.8.3 Schemat wykonania wezta chtodnicy wodnej

CHA ___-

ok

—P W =

nf.‘

. —

Rys. Nr 69 Przyktadowy schemat podtaczenia chodnicy wodnej

4.8.4 Schemat wykonania wezta chfodnicy DX

.- !g
T =t -t o
. s

Rys. Nr 70 Podtaczenie chtodnic DX (bezposrednie odparowanie)

Przy podiaczeniu zasilania wymiennikéw,

nalezy zwraca¢ uwage na bezkolizyjne prowa-

, dzenie rurociagéw z innymi instalacjami oraz z

® obudowa centrali (dostep serwisowy do obstugi
centrali).

4.8.5 Zalecenia eksploatacyjne dla wymiennikéw wodnych

Stan zanieczyszczenia lamel wymiennika wodnego nalezy
sprawdzac nie rzadziej niz, co 12 miesiecy, ale zaleca sie
w czasie wymiany filtréw.

Gdy wymiennik jest zanieczyszczony, nalezy go czysci¢
przy pomocy odkurzacza z miekka ssawka od strony wlo-
tu powietrza lub przedmuchiwaé sprezonym powietrzem
po stronie wylotu powietrza. Mozliwe jest tez mycie ciepty
wodg z dodatkiem detergentu, niepowodujacym korozji
aluminium. W czasie napetniania instalacji nalezy pamietac
o kazdorazowym odpowietrzeniu wymiennika.

W chtodnicach nalezy co 12 miesiecy skontrolowac czysto$c¢
odkraplacza, tacy ociekowej oraz drozno$¢ sptywu skroplini
stan syfonu. W przypadku zabrudzenia odkraplacza, nalezy
my¢ ciepta woda z dodatkiem $rodkéw myjacych.

Przed okresem zimowym, jezeli medium jest woda lodowa,
a wymiennik nie bedzie pracowat, nalezy spusci¢ wode,
jezeli wymiennik jest narazony na bezposredni przeptyw
zimnego powietrza.

4.8.6 Zalecenia eksploatacyjne dla wymiennikéw na bezposrednie
odparowanie

Obstuga analogiczna jak dla chtodnicy wodnej, z nastepu-
jacym zastrzezeniem: mycie chtodnicy na bezposrednie
odparowanie DX ciepta wodg wymaga uprzedniego wyssa-
nia czynnika z systemu chtodniczego. W przeciwnym razie
istnieje ryzyko wzrostu cisnienia gazu i niebezpieczenstwo
uszkodzenia systemu.

W przypadku sladéw osadzenia sie kamienia w tacy skro-
plin, umy¢ ja woda z dodatkiem $rodka okamieniajacego.
Odkraplacz chtodnicy przemy¢ ciepta wodg z detergentem
i rdwniez srodkiem okamieniajacym, jezeli bedzie wymaga-
ne.

4.8.7 Grupa pompowa - wezet zasilajacy

W zakresie dostawy mozliwe jest dostarczenie grupy pom-
powej — wezta zasilajacego do zasilania nagrzewnicy, jako
opcja zamienna dla zawory tréjdrogowego z sitownikiem
dostarczanego luzem.

Dokumentacja techniczna grupy pompowej jest wydawana
wraz z urzadzeniem oddzielnym dokumentem.
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4.9 Wentylator VF

Zadaniem wentylatora jest wymuszenie przeptywu powie-
trza o okreslonym wydatku i cisnieniu. Naped wentylatora
realizowany jest bezposrednio z watu silnika elektrycznego
poprzez przemiennik czestotliwosci (falownik).

Zasilanie silnika: 1230V lub 3x400V 50/60Hz.

Stosowane sa wentylatory bez obudowy typu PF (plug-fan)
z bezposrednim napedem wentylatora z wirnikami z blachy
stalowej lub z tworzywa oraz wentylatory z bezposrednim
napedem z silnikami EC.

Zespot wentylatorowy jest mocowany na ramie i poprzez
amortyzatory ttumiace drgania, mocowany jest do podtogi.
Kotnierz wlotowy wentylatora potaczony jest z przepong
komory ssania za pomocg kréc¢ca elastycznego lub poprzez
uszczelnienie gumowe. Kréciec elastyczny i uszczelnienie
gumowe uniemozliwiaja przenoszenie drgan.

Dla mniejszych wentylatorow lej wlotowy, jak rowniez caty
zespot wentylatorowy, jest niezaleznie mocowany do prze-
pony sekgji.

Centrale NW przeznaczone do pracy, wyposazone sg w wy-
facznik serwisowy, ktéry podaje sygnat ON/OFF do systemu
automatyki.

Temperatura maksymalna powietrza przy pracy centrali wy-
nosi +45°C , jednak ze wzgledu na dopuszczalng tempera-
ture pracy silnika elektrycznego nalezy uwzgledni¢ spadek
mocy zgodnie z ponizsza tabela.

Tab. Nr 19 Wspétczynnik korekty mocy dla silnikéw elektrycznych w zaleznosci od tempe-
ratury otoczenia

Wspétczynnik korekty mocy w zaleznosci od temperatury otoczenia

Maks. temperatura otoczenia °C 40 45 50 55 60
P/PN % 100 97 93 87 82

4.9.1 Zalecenia eksploatacyjne dla zespotéw wentylatorowych
Przed rozpoczeciem wszelkiego rodzaju prac przy centrali
oraz przy zdejmowaniu pokryw inspekcyjnych, nalezy sie
upewnic czy urzgdzenie zostato odtaczone od zasilania, czy
wirnik wentylatora nie kreci sig, czy silnik wentylatora jest
wychtodzony oraz czy uktad jest zabezpieczony przed przy-
padkowym uruchomieniem.

W przypadku wentylatora nalezy sprawdzic:
przed uruchomieniem nalezy usung¢ elementy zabez-
pieczajace amortyzatory zespotu wentylatorowego,
montowane na czas transportu
czystos¢ wirnika (wyczysci¢ odkurzaczem i na mokro
tagodnym detergentem)
czy wirnik tatwo sie obraca
czy wirnik jest wywazony i nie wykazuje bicia
czy nie przesunat sie w stosunku do leja (zachowane
wymiary odpowiednich szczelin)
stan wibroizolatoréw
wszystkie sruby mocujace i je ewentualnie dokreci¢
W przypadku silnika elektrycznego nalezy sprawdzic:

- prawidlowos¢ zamocowan wszelkich mechanicznych

i elektrycznych potaczen

- jakos¢ przewodow i izolacji

czy nie pojawiaja sie przebarwienia

rezystancje izolacji uzwojen

czy nie wystepujg przecieki smaru

stan zabrudzenia obudowy (czysci¢ na sucho miekka
szczotka lub przedmuchac sprezonym powietrzem)

W centralach stosuje sie standardowo wentylatory z nape-
dem bezposrednim typu,plug-fan”. Typy zastosowanych to-
2ysk wentylatoréw i silnikéw sa podane jest w Swiadectwie
Kontroli Jakosci.

tozyska napetnione sa fabrycznie smarem litowym cha-
rakteryzujacym sie wysoka stabilnoscia mechaniczna, od-
pornoscig na starzenie, wtasnosciami przeciwkorozyjnymi,
zakresem pracy -30 + +130°C. Zawarto$¢ smaru przy nor-
malnych warunkach obstugi wystarczy na caty okres zywot-
noscitozyska.

4.9.2 Falowniki wentylatoréw

W przypadku wykonania wewnetrznego central stosowane
sg przemienniki czestotliwosci (falowniki) Danfoss FC51 lub
Eura Drives. Centrale w wykonaniu zewnetrznym dostarcza-
ne sg z falownikami o IP65 lub Danfoss FC51.

Falowniki o IP65 sg dostepne tylko przy dostawie razem
z fabryczng automatyka ze wzgledu na koniecznos¢ zadania
im parametréw przez komunikacje Modbus.

Falowniki odzysku ciepta (przy rotorach i pompach glikolu)
sg zawsze tej firmy, co falowniki uzyte do napedu wentyla-
toréw.

4.9.3 Kryza pomiaru ciénienia

Po uruchomieniu centrali zaleca sie zmierzenie rzeczywiste-
go wydatku powietrza na nawiewie i wywiewie.

W tym celu centrale typoszeregu EVO, mogg by¢ wyposa-
zone w zestaw podtgczeniowy pomiaru spadku ci$nienia na
kryzie. Na zewnatrz sekcji wentylatorowej, montowane sg
dwa krécéce pomiarowe, do ktdrych podtacza sie przetwornik
ci$nienia lub manometr w celu pomiaru réznicy cisnier Apw.

]
]

Rys. Nr 71 Schemat sekqji wentylatora z zamontowanymi kré¢cami do pomiaru wydatku
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1 - kréciec montazowy podtaczany do (+) manometru; przejscie
do komory ssawnej wentylatora

2 - kréciec montazowy podtaczny do (-) manometru; potczenie
z dysza wentylatora

Na podstawie zmierzonej réznicy ci$nien oraz ponizsze-

go wzoru mozna obliczy¢ aktualny przeptyw powietrza

(dla temperatury powietrza wynoszacej 20°C).

W przypadku zespotéw wielowentylatorowych, kréciec

podtaczony jest do jednego z wentylatoréw.
Qu=n_kv(4p,)

Qv - wydatek powietrza [m3/h]

n,, - liczba wentylatoréw w zestawie

k - wspétczynnik charakterystyczny dla dyszy wentylatora

Ap,, - spadek cisnienia stat. na dyszy wentylatora [Pa]

U:

Rys. Nr 72 Schemat pomiaru rdznicy cinieri na kryzie wentylatora

4.10 Lampy UVCS

Zadaniem lamp UVC-S jest naswietlanie powierzchni wy-
branych elementéw konstrukcyjnych i urzadzen, zainstalo-
wanych wewnatrz central.

Stosuje sie je w sekcjach chtodnic oraz filtracji, w celu na-
Swietlania:

- powierzchni lamel chtodnic od strony wylotu powietrza
oraz czesciowo tacy do odprowadzania skroplin,

« powierzchni wlotowej filtréw (cze$¢ brudna).

Ochrone mikrobojcza zapewnia sie poprzez zastosowanie
wysokowydajnych promiennikéw wytwarzajacych w wid-
mie $wiatta, fale UVC o dtugosci okoto 254 nm. Oprawy
promiennikéw wyposazone sa w odbtysniki kierunkujace
Swiatto odbite, co wptywa na zintensyfikowanie ich dziata-
nia. Oprawy lamp zapewniajg stopier ochrony IP55.
Wiekszos¢ bakterii, plesni oraz wiruséw zostaje zdeaktywo-
wana pod wptywem diugotrwatego dziatania promieniami
Swiatta UVC. Znacznie ogranicza sie w ten sposéb tworzenie
biofilmu na ich powierzchniach, co powoduje skrécenie
procesu mycia chemicznego

Okna inspekcyjne sa wyposazone dodatkowo w filtr prze-
ciwko przedostawaniu sie szkodliwego dla oczu i skory
Swiatta UVC. Pomimo zastosowanego filtra, nie zaleca sie
jednak dlugotrwatego obserwowania przestrzeni wewnatrz
sekcji z UVC.

Tab. Nr 20 Wspétczynniki k dla dysz wentylatorow ZIEHL-ABEGG oraz EBM-PAPST

Typ wentylatora k faktor Typ wentylatora  k faktor

RH22C 47 R3G250RR0T-H1 68
RH25C 60 R3G280-PRO4-11 77
RH28C 75 R3G310-AX54-21 116
RH31C 95 R3G355-AY43-21 148
RH35C 121 R3G400-P192-01 188
RH40C 154 R3G450-PB24-01 240
RH45C 197 R3G500-PB33-01 281
RH50C 252 K3G630-PW04-01 438
RH56C 308 K3G710-PW06-01 545
RH63C 381 R3G250-PR17-11 76
RH71C 490 R3G280-PS10-J1 77

R3G310-BB49-01 116
R3G355-P193-01 148
R3G355-B(92-01 148
R3G400-A023-68 188
GR25C-61D.BD.CR 60
GR31C-ZID.DC.CR 95
GR35C-ZID.DC.CR 121

4.10.1 Podtaczenie lamp UVC-S
Lampy UVC-S nalezy podtaczy¢ elektrycznie wg schematu.
Lampy zasila sie napieciem jednofazowym 230V / 50 Hz.

Uwaga:

Wszystkie elementy narazone na naswietlanie od lamp
UVC musza by¢ wykonane z materiatéw odpornych na
starzenie od promieniowania UVC

4.10.2 Obstuga lamp UVC-S

Nalezy cyklicznie sprawdzac stan zabrudzenia lamp.
Utrzymanie czystosci jest wazne, poniewaz jej dziatanie
bakteriobdjcze moze nie by¢ wystarczajace do przeprowa-
dzenia zabiegu dezynfekgji.

Jezeli Swietldwka lampy UVC lub powierzchnia oprawy
lampy odbijajacej swiatto, ulegnie zabrudzeniu, nalezy jg
wyczysé czysta szmatkg nasaczona alkoholem, unikajac do-
tykania dtorimi szklanych czesci.

Laczny czas pracy lamp UVC-S jest zliczany przez system
automatyki. Po przepracowaniu odpowiedniej ilosci godzin
pojawi sie informacja o koniecznosci ich wymiany — wyswie-
tli sygnat alarmu.

Swiatto UVC do sterylizacji nie jest widoczne dla ludzkiego
wzroku, dlatego poprzez obserwacje nie mozna stwierdzi¢
poprawnosci jej dziatania.
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Zaleca sie aby wymiane swietlowek lamp UVC-S przeprowadzat autoryzowany serwis firmy KLIMOR.

Wymiane $wietléwek wykonuje sie w nastepujacy sposéb:

« Poluzuj nakretki na obu koncach obudowy lampy i przesun ja wzdtuz swietlowki; chwy¢ swietléwke za 2 korice, delikatnie
przekre¢ do oporu i pociggnij w kierunku przeciwnym do oprawy.

- Powtdrz czynnosci w odwrotnej kolejnosci, aby wiozy¢ nowa lampe.

Sterowanie Zasilanie
24V AC (CS) 230V AC, 50Hz
O—0
2
1 z| =

[ _

090 ®
[ P

24VPEN“ Q;

SIS ®
L T7 s

satto—zielony
nicbieski
brazowy

Obudowa hermretyczna

1 - Sterowanie z automatyki nadrzednej (rozdzielnica
wentylacyjna)

2 - Zasilanie gtéwne uktadu (po stronie klienta)

3 - Puszka hermetyczna z elementami sterujacymi lam-

/ pami

7 4 - Wylgcznik serwisowy
g2l ; HEPTIN 5- Lampa fluoroscencyjna (statecznik elektroniczny)
1 £ 8 -

Rys. Nr 73 Schemat elektryczny podtaczenia lamp UVC-S

nakretka  uszczelka silikonowa

A Swietlowka UV Przed otwarciem plyty inspekcyjnej nale-
- 2y sprawdzi¢, czy zasilanie elek-troniczne

, lamp UVC-S zostaly odiaczone.
Dodatkowo na czas trwania prac nalezy

L L] uruchomié (wcisngé) wylacznik awaryjny
znajdujacy sie bezposrednio przy sekgji
lamp!

2
Naswietlanie, nawet przez kilka sekund,
90 , oczu i skory swiattem UVC, moze spo-
d ciezkie zapalenie spojowek i
== ® rumien!
(i =
i
3
Rys. Nr 74 Kolejnos¢ prac podczas wymiany $wietlowki lampy UVC-S
|
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4.11 Wymiennik obrotowy RR

W zestawach RR odzysk ciepta nastepuje w obrotowym re-
generatorze, ze sprawnoscig odzysku dochodzaca do 85%.
Wywiewane ciepte powietrze, przeptywa przez fragment
wirnika i go nagrzewa. Obracajacy sie wirnik przekazuje cie-
pto z nagrzanego fragmentu do zimnego powietrza w cze-
sci nawiewnej. Dla warunkéw letnich mozliwy jest réwniez
odzysk chtodu i wilgoci.

Wymienniki obrotowe moga by¢ stosowane w przypad-
kach, gdy jest mozliwe niewielkie zmieszanie powietrza
wywiewanego z nawiewnym. Szczelno$¢ wewnetrzna jest
okreslana powyzej 97%, przy warunku instalowania rotora
po stronie ssawnej wentylatoréw.

W sktad zestawu rotora wchodzi wymiennik obrotowy
i mechanizm napedowy. Na konstrukcji wsporczej wirnika
montowana jest $luza ptuczaca, ktéra zabezpiecza przed
nadmiernym uptywem powietrza wywiewanego.
Obudowa sekgji posiada pokrywe inspekcyjna, umozliwia-
jaca dostep do mechanizmu napedowego i do wirnika.

W zaleznosci od wielkosci centrali, zestaw rotora moze by¢
zabudowany w centrali lub stanowi¢ osobng sekcje.

Rotor wirnika zbudowany jest z nawinietych na osi obrotu,
warstw folii aluminiowej na przemian gtadkiej i fatdowanej,
tworzacych kanaty do przeptywu powietrza. Dla odzysku
ciepta utajonego wynikajacego z réznicy wilgotnosci, folia
jest dodatkowo pokryta warstwa materiatu higroskopijnego.
Mechanizm napedowy skfada sie z przektadni pasowej,
silnika elektrycznego (OJ-MRHX) i podstawy silnika samo-
czynnie regulujacej nacigg pasa napedowego.

Silnik dostarczony jest z regulatorem OJ-DRHX, a obie jed-
nostki potaczone przewodem fabrycznie doftaczanym do
zestawu.

OJ-DRHX jest wyposazony w zaawansowane oprogramo-
wanie do monitorowania obrotéw wymiennika obrotowe-
go, CO 0znacza, ze nie jest wymagana dodatkowa kontrola
zerwania paska napedu w postaci czujnika indukcyjnego
lub innego rozwigzania. Pofagczenie wysokiego momentu
obrotowego silnika krokowego z technologia FOC (Field
Oriented Controls) zapewnia innowacyjne rozwigzanie oraz
zwiekszong wydajnos¢. Automatyka korzysta z sygnatu
zwrotnego z silnika, aby upewnic sie, ze silnik dobiera do-
ktadnie wymagang ilos¢ pradu, aby osiggna¢ wymagang
predkos¢ i moment obrotowy.

Wymiennik powinien by¢ wyposazony w uktad przeciw-
szronieniowy, ktéry zabezpieczy urzadzenie przed skutkami
nadmiernego wychtodzenia sie czesci wywiewnej.

W sktad zabezpieczenia wchodza (przy dostawie automa-
tyki producenta):

« czujnik (presostat) réznicy cisnien przed i za wymienni-

kiem po stronie powietrza wywiewanego,

W momencie uzyskania zatozonej wartosci spadku cisnie-
nia na presostacie, w wyniku zaszraniania si¢ wymiennika,
regulator podaje sygnat do zmniejszenia w sposéb ptynny
obrotéw rotora.

UWAGA: Wymiennik obrotowy standardowo dostarczany
jest bez ukladu przeciwszronieniowego. O rodzaju ukta-
du decyduje projektant instalacji wentylacyjnej oraz au-
tomatyki. Zalecany jest ukfad ci$nieniowy. Nastawa pre-
sostatu powinna wynosi¢ 150% projektowanego spadku
cisnienia powietrza na wymienniku po stronie wywiewu.
Wartos¢ spadku cisnienia, podana jest w danych tech-
nicznych centrali.

4.11.1 Parametry techniczne napeddéw rotoréw

Szczego6towe dane, dotyczace parametry technicznych
napedéw rotoréw, dostepne sa w odrebnej dokumentacji
technicznej: KLIMOR_DTR_EVO_RR_CS_057.x.x_ wyda-
wanej wraz z urzadzeniem.

4.11.2 Eksploatacja wymiennika obrotowego

Wymiennik obrotowy podlega kontroli stanu technicznego,
€0 6/12 miesiecy. Zabrudzeniu ulegaja lamele aluminiowe.
Przed przystapieniem do czyszczenia sekcji wymiennika
obrotowego, nalezy zabezpieczy¢ sasiednie sekcje.
Czysci¢ przy pomocy odkurzacza z migkka ssawka od
strony wlotéw powietrza lub przedmuchiwaé powietrzem
w kierunku przeciwnym do przeptywu powietrza w wy-
mienniku. Pas napedowy wymiennika obrotowego jest
elementem eksploatacyjnym i w razie zauwazenia niepra-
widtowego naciggu powinien by¢ skrécony.

Rys. Nr 75 Regulacja pasa napedowego

Naciag pasa napedowego nalezy kontrolowa¢ dociskajac
z umiarkowana sitg pasek palcem w odlegtosci ok. 100mm
od osi kota pasowego. Ugiecie pasa powinno by¢ wynosic¢
15-30mm - jak na rysunku.

W przypadku wiekszego ugiecia nalezy pas skrocic. Do tej
operacji nalezy zdjac pas z kota pasowego, rozkrecic ztacze
(zapinke), skroci¢ pas o wymagana ilos¢ dziatek dtugosci
(podziatke wyznaczaja otwory w pasie), zatozy¢ zapinke,
skreci¢ zapinke, zatozy¢ pas na koto pasowe i dokonac
préby ugiecia.
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4.12 Wymiennik krzyzowy PR/ hybrydowy wysokosprawny system
odzysku ciepta CPR

Wymiennik krzyzowy pozwala na odzysk ciepta z powietrza
wywiewanego ze sprawnoscia dochodzacg do 75%, a ze-
staw hybrydowy wysokosprawny do 90%.

Gtownymi elementami wyposazenia s3: wymiennik krzy-
zowy lub wymiennik hybrydowy, by-pass (obejscie), prze-
pustnica dwusekcyjna, taca na skropliny i odkraplacz.
Wymiennik krzyzowy zbudowany jest z cienkich ttoczonych
ptyt aluminiowych, tworzacych kanaty dla powietrza nawie-
wanego i wywiewanego. Strumien cieptego powietrza wy-
wiewanego z pomieszczenia, przeptywa kanaty wymiennika
nagrzewajac jego plyty. Strumien powietrza nawiewanego
przeptywa w kierunku prostopadtym do strumienia powie-
trza wywiewanego, odbierajac ciepto od ptyt wymiennika.
Odzysk ciepta na wymienniku krzyzowym nie wymaga do-
prowadzenia energii z zewnatrz, wymiennik nie posiada
czesci ruchomych, co zapewnia jego duza niezawodnosc.
Strumienie powietrza nawiewanego i wywiewanego sg od
siebie odseparowane. Szczelnosé¢ wewnetrzna jest okresla-
na na 99,5-99,9%

W czesci wywiewnej za wymiennikiem, umieszczony jest
odkraplacz i taca na skropliny.

Nalezy pamigtac o zamontowaniu syfonu na
kréécu odptywowym tacy zgodnie z uwaga-
® mi zawartymi w pkt. 3.5.3.

Wymienniki dla wielkosci centrali 0930 i wiekszych,
ze wzgledu na swoje gabaryty dostarczane sg w czesciach.
Do ich montazu wymagani s pracownicy KLIMORU.

By-pass w postaci dwusekcyjnej przepustnicy, zamonto-
wany na wymienniku, ma umozliwi¢ jego ominiecie przez
przeptywajace powietrze. Kierowanie powietrza przez by-
-pass, realizowane jest w okresie letnim oraz w procesie
przeciwszronieniowym.

Zabezpieczenie wymiennika przed skutkami nadmiernego
wychfodzenia i szronienia, przebiega w czesci wywiewnej
wymiennika.

W sktad zabezpieczenia wchodza:

- sitownik przepustnicy wymiennika krzyzowego

+ czujnik réznicy ci$nien przed i za wymiennikiem

« regulator
W momencie uzyskania zatozonej wartosci spadku cisnie-
nia na presostacie, w wyniku zaszraniania sie wymiennika,
regulator podaje sygnat na sitownik i nastepuje zamykanie
przepustnicy na wymienniku i otwieranie przeptywu po-
wietrza przez by-pass. Dzieje sie to do momentu nagrzania
wymiennika i rozpuszczenia zlodowacenia. Od tego mo-
mentu przepustnica na wymienniku zaczyna sie otwierac,
przepuszczajac przez wymiennik coraz wiekszy strumien
powietrza $wiezego.

UWAGA: wymiennik krzyzoweg lub hybrydowy wyso-
kosprawny standardowo dostarczany jest bez ukiadu
przeciwszronieniowego. O rodzaju ukladu decyduje
projektant instalacji wentylacyjnej oraz automatyki.
Zalecany jest uktad cisnieniowy. Nastawa presostatu
powinna wynosi¢ 150% projektowego spadku cisnie-
nia powietrza na stronie wywi j wymiennika. War-
tos¢ spadku cisnienia podana jest w danych technicz-
nych centrali.

4.12.1 Eksploatacja wymiennika CPR i PR

Wymiennik krzyzowy podlega kontroli stanu technicznego,
co 6/12 miesigcy. Zabrudzeniu ulegaja lamele aluminiowe,
a nadmierne gromadzenie brudu wystepuje na krawe-
dziach ptyt (do gtebokosci 50mm).

Przed przystgpieniem do czyszczenia sekcji wymiennika
krzyzowego, nalezy zabezpieczy¢ sekcje sasiednie. Czysci¢
przy pomocy odkurzacza z miekka ssawka od strony wlo-
tow powietrza lub przedmuchiwa¢ powietrzem w kierun-
ku przeciwnym do przeptywu powietrza w wymienniku.
Dopuszcza sie¢ mycie lamel woda z detergentem niepowo-
dujacym korozji aluminium lub ptukanie struga wody pod
duzym ci$nieniem (dla znacznych zabrudzen).

Podczas wszystkich czynnosci nalezy postepowac ostroznie,
by nie znieksztatci¢ ptyt aluminiowych. Jezeli konserwacja
i czyszczenie wymiennika przeprowadza sie¢ w warunkach
temperatury zewnetrznej ponizej 0°C, urzadzenie powinno
by¢ catkowicie wysuszone przed ponownym uruchomie-
niem.

Dodatkowo w czasie przegladu nalezy sprawdzi¢ dziatanie
i czystos¢ przepustnic, stan odkraplacza i tacy ociekowej
oraz droznos¢ odptywu skroplin.

4.13 Uktad z czynnikiem posredniczacym RG

Uktad odzysku ciepta z czynnikiem posredniczacym, po-
zwala na odzysk ciepta w granicach do 55%, a w wersji wy-
sokosprawnej do 76%.

Oddziela catkowicie przeptyw powietrza wywiewanego od
nawiewanego i moze pracowac zainstalowany w rozdzie-
lonych centralach: nawiewnej i wywiewnej.

W sktad zestawu wchodzg dwa wymienniki ciepta Cu-Al
oraz instalacja hydrauliczna z pompa obiegowa. Budowa
wymiennikéw ciepta jest podobna do nagrzewnic i chtod-
nic wodnych Cu-Al.

Wymiennik umieszczony w strumieniu powietrza wywie-
wanego (chtodnica) odbiera ciepto z powietrza i przeka-
zuje je do czynnika posredniczacego. Czynnikiem posred-
niczacym jest wodny roztwér glikolu etylenowego lub
propylenowego, krazacy w rurociagach taczacych obydwa
wymienniki. Wymiennik, umieszczony w strumieniu powie-
trza nawiewanego, petni funkcje nagrzewnicy wstepnej,
przekazujac ciepto od czynnika do powietrza. Wymiennik
na wywiewie, wyposazony jest w odkraplacz, a sekcja do-
datkowo w tace ociekowa skroplin z kré¢cem odptywowym
skierowanym na strone obstugowa.
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Wersje wykonania uktad glikolowego:

Wymienniki s3 zamontowane w zestawie central zbloko-
wanych NW.

Uktad glikolowy stanowi kompletne wyposazenie: pompa
obiegowa, naczynie przeponowe, rurociagi, manometry,
zawory. Wyposazenie znajduje sie na zewnatrz lub we-
wnatrz obudowy centrali i miesci sie w dtugosci zestawu.

Centrale nawiewne i wywiewne s3 od siebie oddalone.
Wymienniki do odzysku ciepta s3 zamontowane w centra-
li nawiewnej i wywiewnej. Instalacja glikolowa znajduje
sie poza centralami. W zaleznosci od dtugosci rurociggéw
i stopnia skomplikowania instalacji, co ma wptyw na wzrost
oporéw przeptywu glikolu, moce silnikéw pomp w stosun-
ku do podanych w Tab. Nr 23 mogg ulec zwigkszeniu.

Instalacje wykonuje sie z rur PP w systemie zgrzewania,
adla srednic wiekszych niz DN63 instalacja moze by¢ wyko-
nana z rur ocynkowanych i jest skrecana.

Dla wykonania zewnetrznego central, instalacja wykonana
z tworzywa (jak rowniez stalowa), jezeli jest prowadzona
poza obudowg centrali, powinna by¢ zaizolowana izolacjg
ogrubosciwg wymagar PNz pokryciem odpornym na dziata-
nie promieniowania UV. Izolacja ta nie wchodzi w sktad dosta-
wy Klimoru. W pozostatych przypadkach instalacji wykonana
z tworzywa nie wymaga dodatkowej izolacji zewnetrznej.

Standardowo stosowane sg pompy obiegowe wielostop-
niowe, odsrodkowe z silnikiem statoobrotowym. Sterowa-
nie wydajnoscia pompy odbywa si¢ za pomocg przemien-
nika czestotliwosci - falownika (dostarczony jako opcja).
Dla wykonania zewnetrznego central z instalacja prowa-
dzona na zewnatrz, nalezy zabezpieczy¢ pompe obiegowa
i falownik przed dziataniem niskich temperatur (izolacja,
ostony - poza dostawg Klimoru).

W najwyzszych punktach wymiennikdéw oraz instalacji
montowane sg odpowietrzniki. Nalezy stosowac uszczelki
z materiatu odpornego na dziatanie agresywnego glikolu.

Uktad glikolowy wyposazony jest w zabezpieczenie prze-
ciwszronieniowe, ktére zabezpiecza przed skutkami nad-
miernego wychtodzenia wymiennika w czesci wywiewnej.

W sktad zabezpieczenia wchodzg (przy dostawie auto-
matyki producenta):

+ presostat (umieszczony na chtodnicy glikolowej)

+ przemiennik czestotliwosci na napiecie zasilania 230V; 50Hz

Zwiekszenie oporéw na chtodnicy glikolowej, spowodowa-
ne zeszronieniem, skutkuje zadziataniem presostatu i wy-
staniem sygnatu do uktadu automatyki. Poprzez falownik
zostaje obnizona czestotliwos¢ pracy silnika, a to prowadzi
do zmniejszenia wydajnosci pompy i zwiekszenia tempera-
tury czynnika w obiegu.

UWAGA: Uklad odzysku glikolowego standardowo dostar-
czany jest bez uktadu przeciwszronieniowego. O rodzaj
uktadu decyduje projektant instalacji wentylacyjnejoraz
automatyki. Zalecany jest ukfad cisnieniowy. Nastawa pre-
sostatu powinna wynosi¢ 150% projektowego spadku ci-
$nienia powietrza na wymienniku. Wartosc¢ spadku cisnie-
nia podana jest w danych technicznych centrali.

Wszystkie sekcje odzysku ciepta stosowane w centralach
KLIMOR wyposazone s3 zgodnie z wymaganiami normy
EN 13053 w cztery przelotki do pomiaru cisnienia po jednej
na kazda strone przeptywu.

4.13.1 Falowniki do napedu pomp obiegowych

Dla wykonania wewnetrznego central stosowane sg prze-
mienniki czestotliwosci (falowniki) Danfoss FC51 lub Eura
Drives. Centrale w wykonaniu zewnetrznym dostarczane sg
z falownikami o IP65 lub Danfoss FC51.

Dla wentylatoréw z silnikami EC, jako falownik przy roto-
rach uzywany jest Danfoss FC51.

Falowniki o IP65 sg dostepne tylko przy dostawie razem
z fabryczna automatyka ze wzgledu na koniecznos¢ zada-
nia im parametréw przez komunikacje Modbus.

Falowniki odzysku ciepta (przy rotorach i pompach glikolu)
sg zawsze tej firmy, co falowniki uzyte do napedu wenty-
latoréw.

Nastaw przemiennikéw czestotliwosci dokonywac zgodnie
z tabelami ponizej. Dane silnikéw pomp z kolejnej tabeli.
Okablowanie przemiennikéw wedtug ich DTR.

W przypadku dostawy centrali razem z automatyka Klimor,
nie nalezy korzystac z tych nastaw, tylko z informacji zawar-
tych DTR automatyki.

Tab. Nr 21 Pod: parametry do ia falownika FC 51 produkji Dan-
foss. Nastawy dla zadawania predkosci przez sygnat analogowy 0-10V

u:l:::ﬂ' Nazwa parametru Nastawa :;ds-tka
120 Moc i silnika Wedtug tabliczki silnika | kW
122 Napigcie znamionowe silnika 230 )
123 Czestotliwos¢ i silnika | 50 Hz
124 Prad znamionowy Tab.Nr23 A
— | 125 Predkosc znamionowa silnika Tab. Nr23 RPM
> -
% 129 i\ir:;:(r:z\)ﬁzne dopasowanie do Whayé (2] %
§ 302 ini warto$¢ zadana FZ minTab. Nr 23 Hz
303 | warto$¢ zadana FZ max Tab. Nr 23 Hz
g i |y
| g | .
190 Ochrona Termiczna silnika ETR Trip 1[4]
315 | Zrédto 1 wartosci zadanej 1
316 | Zrodto 2 wartosci zadanej 0
317 Irédto 3 wartosci zadanej 0
_ |41 Ograniczenie niskiej predkosci silnika | FZ min Tab. Nr 23 Hz
E 414 Ograniczenie wysokiej predkoscisilnika | FZ max Tab. Nr 23 Hz
% 416 Ograniczenie momentu obrotowego | 110 %
540 Funkgja przekaznika 6
610 Terminal 53 Niski poziom napiecia | 0,07 )
611 Terminal 53 Wysoki poziom napiecia | 10 )
614 Terminal 53 Min. wartos¢ zadana 15 Hz
615 Terminal 53 Maks. wartos¢ zadana | 65 Hz

*/ Po wyborze ustawienia tego parametru na funkcje [2], pojawi
sie napis na wyswietlaczu PRESS HAND START. Po naci$nieciu przy-
cisku na Panelu sterowania HAND START, przetwornica dokonuje
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auto dopasowania. Po zakoriczeniu Auto dopasowania, wciskamy wietrzniki. Wypuszczanie powietrza swiadczy o odpowietrza-
na panelu sterowania OK i Parametr automatycznie nastawia sie na niu instalacji. Brak pecherzykéw $wiadczy o mozliwosci wpusz-
warto$¢ [0] i mozna wrécic do dalszego programowania. czenia do instalacji kolejnej porcji glikolu. Kroki 2 i 3 powtarzac,

Tab. Nr 22 Podstawowe parametry do zaprogramowania falownika E800 produkdji Eura az do napetnienia instalacji odpowiednia iloscig glikolu.
Drives dla wspolpracy 2 napedem dzysku glikol Nastawy dla zad 4. Jezeli w instalacji glikolowej znajduje sie juz wiekszos¢
predkoic przez sygnat analogowy 0-10V wymaganej ilosci glikolu, to mozna zamkna¢ zawoér spu-
— stowy i zataczy¢ pompe obiegowa. Przyspieszy to proces

Kod  Nazwa parametru R Opis odpowietrzania instalacji.

5. Pompe obiegowa przed uruchomieniem zalewamy czyn-

F106 | Tryb Sterowania 2 S ie skalarne - -
FI1T | Max. crestotiwose (2 amax | TabNi23 nikiem zgodnie z DTR producenta.
F112 | Min. czestotliwos¢ (Hz) Fzmin Tab.Nr. 23
Znamionowa czestotliwos¢ pracy " . r-—-—{ AUTOMATYKA }----—
F118 sinika (Ha) Tabliczka | powiazanazF810 [@5]

Klawiatura + zacisk + Modbus

o . Klawiatura + zacisk + Modbus

F200 | Zrédto polecenia startu 4 RS485 éérﬁ
|

il | |

|

|

|

|

|

F201 | Zrédto polecenia zatrzymania 4 !
RS485 q la
pa— — i
F203 | Glowne Zrddto czestotliwosci 2 Zewnetrzne analogowe — Al m\ |
|
F300 | Funkgja przekaznika 5 Praca bez alarmu L— J/
k[
F600 | Wybor funkgji hamowania DC 1 hamowanie przed startem

Skutecznos¢ hamowania DC przed Im wieksza wartos¢, tym
startem (%) hamowanie skuteczniejsze, ale
nalezy pamietac aby nie doszto
do przegrzania silnika.

F602

F604 | Czas hamowania przed startem (s) | 15

Automatyczny dobér parametrow

Fe07 dynamicznych wylaczone
F613 | Lotny start 0 nieaktywny
£753 Rodzaj.za.bezpleczenla termicz- 0 sinikstandardowy
nego silnika
F801 i mocsilnika ...kW | Tabliczka
802 | 2 iesinika 2l Tablizka Rys. Nr 76 Schemat uktadu glikolowego
F803 | Znamionowy prad silnika A Tabliczka
) B Nastawa automatyczna 1. Pompa obiegowa
F804 | Lizba biegundw [120*H118/F805] 2. Zawor odcinajacy
Lobr/ 3. Kurek manometrowy 2"
F805 | Predkosc znamionowa silnika ;r;in Tabliczka 4. Zawor spustowy
RS - N 5. Manometr
F810 | Czestotliwosc zasilania silnika Tabliczka | powiazanazF118 6. Zawor bezpieczefistwa- przelewowy %"
F800 | Autotuning silnika 1 dynamiczny - zalecany 7. Odpowietrznik reczny
8. Naczynie przeponowe z przytaczem %"
W przypadku dostawy centrali razem z automatyka Klimor, 9. Dwuztaczka ptaska PP GZ
nie nalezy korzystac z tych nastaw, tylko z informacji zawar- 10. Dwuzlaczka plaska PP GW
tych DTR automatyki. 11. Rura PP SDR7,4/SDR11

12. Kolano oc. 12" A4

13. Ztaczka nierd. GC.1/72"
4.13.2 Napetnianie instalacji glikolem 14. N;;ZI Zgls\rzvjj:g:ny

Uktady glikolowe sg standardowo dostarczane w stanie dp Presostat

nienapetnionym. Zakres montazu rurociggéw przez Kili- Hz Przemiennik czestotliwosci
mor kazdorazowo jest okreslany przy zamoéwieniu. Przed
uruchomieniem instalacji, nalezy napetni¢ ja roztworem

Bezwzglednie nalezy przestrzegac typu i ste-

glikolu. zeniaglikolu podanego w Karcie Danych Cen-

, trali. Rodzaj glikolu dobrany jest ze wzgledu

L. ® na przeznaczenie centrali. Instalacja z gli-

Procedura napetniania uktadu: kolem etylenowym nie moze by¢ w zadnym

5 ¢ punkcie potaczona z instalacja wody pitnej.

1. Pompe reczng bad? elektryczna p.cfdhczyc. przeWOd?m Stezenie glikolu determinuje temperature

do zaworu spustowego nr 4. Sprawdzi¢ otwarcie wszystkich zamarzania - zbyt niska wartosé stezenia

zawordw na instalacji. (a w konsekwencji temperatura zamarzania),
moze dopr dzi¢ do trwatego uszkodzeni

2. Glikol dopuszczac stopniowo, tak aby cisnienie na mano-
metrze nr 5 nie przekraczato 5,5 bar. W instalacji znajduje sie
zawor bezpieczenstwa nastawiony na 6 bar.

3. Po wpuszczeniu czesci glikolu, nalezy obserwowac odpo-

instalacjii wycieku glikolu.
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Tab. Nr 23 Parametry niezbedne do prawi j nastawy pr. ika czestotliwosci pompy
Symbol instalagji Nr katalo- Min'imayll:m Maks'ymla!na Znamionowa moc Znamim.mfle Znamionowy prad
glikolowe] Symbol pompy gowy aestotliwosépracy  czestotliwos¢ pracy silnika (kW] obroty silnika silnika [A]
silnika Fzmin [Hz]  silnika Fz maks [Hz] [obr/min]

INST.GLKLLE_HE5100 | (M1-2A-R-A-E-AQQE | 97516558 5 65 0,46 2820 2212
INST.GLKLLE_HE3200 | (M1-4A-R-A-E-AQQE | 97514257 5 65 0,46 2820 2212
INST.GLKLLE_HE5200 | (M3-5A-R-A-E-AQQE | 97516566 5 65 0,65 2820 3118
INST.GLKLLE_HE 0300 | (M3-6A-R-A-E-AQQE | 96807027 5 65 0,65 2820 3118
INST.GLKL.LE_HE0400 | (M3-6 A-R-A-E-AQQE | 96807027 5 65 0,65 2820 3118
INST.GLKLLE_HE 2500 | (M3-5A-R-A-E-AQQE | 97516566 5 65 0,65 2820 3118
INST.GLKL.LE_HE 3500 | CM3-5A-R-A-E-AQQE | 97516566 5 65 0,65 2820 3118
INST.GLKL.LE_HE0600 | CM3-6 A-R-A-E-AQQE | 96807027 5 65 0,65 2820 3118
INST.GLKL.LE_HE0700 | CM3-6 A-R-A-E-AQQE | 96807027 5 65 0,65 2820 3118
INST.GLKL.LE_HE 5800 | (M5-6 A-R-A-E-AQQE | 98608252 5 65 15 2910 57133
INST.GLKL.LE_HE8800 | C(M5-6A-R-A-E-AQQE | 98608252 5 65 15 2910 57133
INST.GLKL.LE_HE0010 | (M5-6 A-R-A-E-AQQE | 98608252 5 65 15 2910 57133
INST.GLKLLE_HE5010 | (M5-6 A-R-A-E-AQQE | 98608252 5 65 15 2910 57133
INST.GLKL.LE_HE5310 | CM10-3 A-R-A-E-AQQE | 96943353 5 65 2,2 2910 83/4,8
INST.GLKL.LE_HE 4410 | CM10-3 A-R-A-E-AQQE | 96943353 5 65 22 2910 83/438
INST.GLKLLE_HE5610 | CM10-3 A-R-A-E-AQQE | 96943353 5 65 22 2910 83/438
INST.GLKLLE_HE0020 | CM10-3 A-R-A-E-AQQE | 96943353 5 65 22 2910 83/48
INST.GLKL.LE_HE0120 | CM10-4A-R-A-E-AQQE | 98730017 5 65 3 2920 11/63
INST.GLKLLE_HE 5320 | CM10-4 A-R-A-E-AQQE | 98730017 5 65 3 2920 11/63
INST.GLKL.LE_HE 0720 | CM10-4 A-R-A-E-AQQE | 98730017 5 65 3 2920 11/6,3
INST.GLKL.LE_HE0230 | CM15-3 A-R-A-E-AQQE | 98715276 5 65 4 2940 13,2/7,65
INST.GLKLLE_HE0530 | CM15-3 A-R-A-E-AQQE | 98715276 5 65 4 2940 13,2/7,65
INST.GLKL.LE_HE 0930 | CM25-3 A-R-A-E-AQQE | 98667851 5 65 55 2940 19/11
INST.GLKL.LE_HE0040 | CM25-3 A-R-A-E-AQQE | 98667851 5 65 55 2940 19/1
INST.GLKL.LE_HE0050 | CM25-4A-R-A-E-AQQE | 99205259 5 65 75 2920 24,214

Tab. Nr 24 Temperatury poczatku zamarzania dla glikolu etylenowego i propylenowego

Temperatura poczatku zamarzania [C] -20 25 35

W tabeli pod. ez glikolu p

Stezenie glikolu etylenowego
(% objetosciowo)

jace rozpoczecie procesu zamarzania w da-
nej temperaturze. Stezenie w uktadzie dla
danej temperatury powinno by¢ wyisze,
Temperatura poczatku zamarzania ['C] 20 | 25 -35 aby zapewni¢ bezpieczna prace uktadu.
Stezenie glikolu propylenowego
(% objetosciowo)

w
&
~
3
IS
&

.~

4.13.3 Eksploatacja instalacji odzysku z czynnikiem po$redniczacym
Z nagrzewnicg i chtodnica nalezy postepowac podobnie jak
z innymi wymiennikami CuAl, jak réwniez z tacg, odkrapla-
czem i syfonem (rozdziat 4.8.5).

Instalacja hydrauliczna wymaga okresowego sprawdzania
szczelnosci i w miare potrzeby uzupetnienia ubytku glikolu.
Pompe obiegowg i zawory, nalezy eksploatowac i przegla-
dac zgodnie z wymaganiami zapisanymi w indywidualnej
dokumentacji.

klimor.com 41



MODULOWE CENTRALE KLIMATYZACYJNE EVO-S, EVO-H
DOKUMENTACJA TECHNICZNO-RUCHOWA

4.14 Zestawy chtodnicze CM.i, HPM.i, HPM.d i CM.d Wielkos¢ Symbol  Wydatek powietrza Liczha rzedow

centrali ukfadu min. [m*/h] wymiennika na wywiewie

Zestawy chtodnicze przeznaczone sg do stosowania w in- 0600 s 3100 8
stalacjach klimatyzacyjnych i wentylacyjnych z ochtadza- T 5 =0 3
niem powietrza. Obrabiane powietrze musi by¢ chemicznie
obojetne, bez skfadnikéw zracych, wybuchowych oraz za- 0600 n 500 8
wiesin oleistych lepkich i wtoknistych. 0600 n 5200 6
Zestawy chtodnicze stanowig integralng czes¢ moduto- 1600 B IO J
wych central klimatyzacyjnych KLIMOR EVO. 0700 n 3800 8
Ukfady chtodnicze typu HPM.i i HPM.d wykonane sa jako 0700 n 5500 6
rewersyjne pompy ciepta. Umozliwia to realizacje zaréwno 0700 113 6200 8
w funkgji grzania, jak i chfodzenia. 5800 n 4700 8
Uktady typu CM.i i CM.d to uktady pracujace wytacznie 5800 71 6000 6
w funkgji chtodzenia. 5800 113 6600 8
Uktady HPM.i oraz CM.i oparte s na ptynnie sterowanych 8800 71 4700 8
sprezarkach DC Inverter i pracujg na czynniku chtodniczym 8800 7 6000 6
R410a. 8800 13 6600 8
Uktady typu HPM.d oraz CM.d zbudowane s3 w oparciu 0010 3 5600 8
o sprezarki Digital Scroll i pracujg na czynniku R407c. 0010 3 8500 6
Oba typy zapewniajg ptynng regulacje mocy chtodniczej 010 7 9000 8
i zapotrzebowania na energie elektryczna.
0010 143 11000 6
Dla prawidtowej pracy ukfadu chtodniczego niezbedne sg 000 185 11000 8
odpowiednie ilosci powietrza oraz jego parametry. 5010 3 5600 8
Tabela ponizej przedstawia minimalne ilosci powietrza 5010 s 8500 6
w uzaleznieniu od wielkosci centrali oraz liczby rzedéw wy- 5010 w3 9000 8
miennikéw wystepujacego, jako skraplacz i chtodnica. 5010 w 11000 6
5010 185 11000 8
Wigksza ilo$¢ rzedéw pozwala odebra¢/odda¢ dana moc 5310 143 8500 8
przy mniejszej ilosci powietrza. Wszystkie dane dotyczg 5310 143 10500 6
okresu letniego (praca w funkgji chtodzenia) i temperatury 5310 185 11000 8
powietrza wywiewanego z pomieszczenia 24°C, ze wzgledu 5310 185 14000 6
na mniej korzystne warunki pracy. 5310 257 15500 8
Przedstawione ilosci powietrza s3 wymagane dla pracy 4410 103 8500 3
pomp ciepta z petng mozliwa wydajnoscia. W przypadku 1410 ) 10500 6
gdy dostawa Klimoru nie obejmuje rozdzielnicy sterujacej 70 18 11000 3
centralg, s3 to tez minimalne ilosci powietrza przy jakich 0 1 1500 6
moze by¢ wydane pozwolenie pracy uktadu pompy ciepta 10 257 19500 s
HPM/CM 5610 185 10500 3
Tab. Nr 25 Minimalne ilosci powietrza niezbedne do pracy uktadu chtodniczego w wersji 5610 185 13000 6
HPM i CM przy petnej wydajnosci 5610 257 15000 8
HPM.i ; CM.i 5610 257 20000 6
Wielkos¢  Symbol  Wydatek powietrza Liczba rzedéw 5610 3 19500 g
centrali uktadu [mé/h] wymiennika na wywiewie 0020 257 14000 8
0300 25 2400 6 0020 257 19000 6
0300 25 1400 8 0020 329 20000 8
0300 43 2400 8 0020 393 25000 8
0400 43 2000 8 0120 257 14000 8
0400 43 3500 6 0120 257 19000 6
0400 n 4000 8 0120 329 20000 8
2500 43 2500 8 0120 393 25000 8
2500 3 3300 6 5320 329 18000 8
2500 71 3600 8 5320 329 24500 6
3500 La] 2500 8 5320 393 24000 8
3500 3 3300 6 5320 393 30000 6
3500 71 3600 8 5320 435 28000 8
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Natomiast dla mniejszych wydajnosci powietrza (biegi
centrali uktadu min. [m¥/h] wymiennika na wywiewie 2 i 1) uktady HPM moga pracowac z obnizona wydajno-

Wielkos¢ Symbol  Wydatek powietrza

0720 393 22000 8 Scig chtodnicza. Dla biegu 2 i 1 minimalne ilosci powie-
0720 393 27000 6 trza podane sg w Tab. Nr 26.
0720 435 27000 8
720 35 32000 P :;I;’l N(rMZG Minirr1a|ne ilos';i Po\n{iétrza niezbedne do pracy ukfadu chtodniczego w wersji
I Zograniczong wydajnosc
0720 533 32000 8 granizong wyce) qHPM.i Jcmi
0230 393 22000 8
0230 33 26000 6 v(\’elﬁltl::;( suy::i‘: WYd::;If {’;\;;:‘E]ma wymiel-ri;zill)(: r::‘::;lwiewie
0230 435 26000 8 R T o 3
0230 435 31000 6 o T = 3
0230 533 32000 8 T I B0 2
0530 435 28000 8 0400 5 1000 s
0530 435 30000 6 000 5 T80 p
0530 59 36000 8 000 P 200 s
0530 59 43000 6 T 5 E g
0530 673 44000 8 e 0 — 5
0930 533 32000 8 o = T 2
0930 533 37000 6 50 o 0 s
0930 673 44000 8 50 5 p— p
0040 59 36000 8 350 = T80 s
0040 59 43000 6 T & ] 7
0040 673 43000 8 T g = i
0040 673 51000 6 o = B0 3
0040 757 52000 8 o = 5 i
0050 59 36000 8 T o 9 2
0050 59 43000 6 o700 o 1900 s
0050 673 43000 8 P - 250 P
0050 673 51000 6 700 o™ 100 s
0050 757 52000 8 o = o 3
HPM.d; CM.d 5800 n 3000 6
o . . . 5800 3 3300 8
‘fel:ltl:gii( slrl::a:‘: WYd:Itienlf rr:"';:f]ma wymiel-r:;zill’(: r;‘;‘;‘v"yﬂwiewie 8800 n 2400 8
0300 61 2400 8 8800 n 3000 6
0100 p 2100 s 3800 3 3300 8
2500 108 4000 8 0010 B 2800 4
3500 108 4000 8 0010 fiB 300 g
0600 108 4000 8 0010 % 4500 8
0700 108 4000 8 0010 L £500 g
0700 164 6600 8 0010 185 00 g
5800 164 6600 8 5010 3 2800 8
5800 214 9300 8 3010 m 400 6
8800 164 6600 8 5010 4 4500 8
8300 214 9300 8 5010 L] 5500 6
0010 164 6600 8 5010 185 5500 8
0010 m 9300 8 3310 Lo S0 g
5010 164 6600 8 5310 L] 5300 6
5010 4 9300 8 30 135 2500 g
5310 m 9300 8 3310 L o J
5310 257 7700 8
W przypadku gdy dostawa obejmuje réwniez ukfad ste- 4410 143 4300 8
rowania Klimoru, to ilosci powietrza dla biegu 3 nalezy 4410 143 5300 6
wyregulowac tak, by byty nie mniejsze niz podane w ta- 410 185 5500 ]

beli dla petnej wydajnosci uktadu HPM/CM (Tab. Nr 25).

klimor.com 43



MODULOWE CENTRALE KLIMATYZACYJNE EVO-S, EVO-H
DOKUMENTACJA TECHNICZNO-RUCHOWA

HPM.d ; CM.d

Wielkos¢ Symbol  Wydatek powietrza Liczba rzedow

Symbol  Wydatek powietrza Liczha rzedow

ukfadu [mé/h] wymiennika na wywiewie

4410 185 7000 6 centrali ukfadu min. [m*/h] wymiennika na wywiewie

4410 257 7800 8 0300 61 1200 8

5610 185 5300 8 0400 61 1200 8

5610 185 6500 6 2500 108 2000 8

5610 257 7500 8 3500 108 2000 8

5610 257 10000 6 0600 108 2000 8

5610 329 10000 8 0700 108 2000 8

0020 257 7000 8 0700 164 4000 8

0020 257 9500 6 5800 164 4000 8

0020 329 10000 8 5800 214 5000 8

0020 393 13000 8 8800 164 4000 8

0120 257 7000 8 8800 214 5000 8

0120 257 9500 6 0010 164 4000 8

0120 329 10000 8 0010 214 5000 8

0120 393 13000 8 5010 164 4000 8

5320 329 9000 8 5010 214 5000 8

5320 329 13000 6 5310 214 5000 8

5320 393 12000 8

5320 39 15000 P Wyregulowanie centrali na mniejsze przeptywy bedzie

a0 5 000 s prowadzito do wytaczania uktadu chtodniczego przez pre-
sostaty niskiego lub wysokiego cisnienia. Tabela ponizej

0720 393 11000 g przedstawia parametry elektryczne sprezarek.

0720 393 13500 6

0720 435 13500 8 Tab. Nr 27 Parametry elektryczne sprezarek

g;ig g; :ggg : Symbol uktadu splri;’::ek MCc* LRA*

0230 393 11000 8 Obieg 1

0230 393 13000 6 25§ 1 105 -

0230 435 13000 8 B 1 _

0230 435 16000 6 7 1 1 _

0230 533 16000 8 3 p % ,

0530 435 14000 8 7f 1 8 105

0530 435 15000 6 Py 2 " 0

0530 5% 18000 8 Ta0f 1 27 %0

0530 596 22000 6 280f B 27 140

0530 673 22000 8 61 1 3 25

0930 533 16000 8 3 h 39 %5

0930 533 18000 6 30d 1 69 m

0930 673 22000 8 61 1 125 7

0040 5% 18000 8 Tead ) 159 %

0040 596 22000 6 108d 1 196 118

0040 673 22000 8 14 ) 196 8

0040 673 26000 6

0040 757 26000 8 MCC - maksymalny prad pracy LRA - prad rozruchowy

0050 596 18000 8

0050 596 22000 6 Parametry podane dla jednej sprezarki z danego obiegu,

0050 73 22000 8 druga ma identyczne parametry. Dla sprezarek DC Inverter

0050 73 26000 P r\ie wystepuje parametr LRA ppniewai sprezarka sterowana

000 p— 26000 s jest przez kontroler zapewniajacy tagodny rozruch.
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4.14.1 Opis urzadzenia chtodniczego

Zestawy chfodnicze zabudowane sa we wnetrzu centrali.
Sprezarki zabezpieczone s3 za pomoca presostatow niskie-
go i wysokiego cisnienia przytaczonych bezposrednio do
stycznika sprezarki i powodujace jej wytaczenie. Presostaty
wysokiego ci$nienia wyposazone sa w reset reczny, preso-
staty niskiego w reset automatyczny.

Dodatkowo wystepuja przetworniki wysokiego i niskiego
ci$nienia. Ich sygnat powoduje redukcje wydajnosci pozwa-
lajaca na prawidtowa prace uktadu w zatozonych progach
cisnienia.

HPM.i oraz CM.i, jezeli sktadajg sie z wiekszej liczby sprezarek,
sg uktadami wielosekcyjnymi, niepotaczonymi hydraulicznie.
W ich sktad wchodzi sekcja z pojedyncza sprezarka DC Inver-
ter oraz jedna lub dwie sekcje ze sprezarkami typu on/off.
Sekcje ze sprezarkami on/off oznaczone sg HPM.f/CM.f
HPM.d i CM.d to uktady jednosekcyjne, sktadajace sie
zjednej sprezarki Digital scroll oraz przy wyzszych wydajno-
Sciach jednej sprezarki on/off.

Uktad chtodniczy dostarczany jest wraz z automatyka.
Zapewnia ona petne zabezpieczenie jego pracy, utrzymanie
zakladanych parametréw powietrza oraz maksymalizacje
wspotczynnikdw wydajnosci.

W celu zabezpieczenia przed zalewaniem sprezarki ciektym
czynnikiem, uktad pracuje z odessaniem par czynnika przy za-
trzymaniu(wytaczeniesprezarkipoprzedzonejestzamknigciem
zaworu elektromagnetycznego). Odessanie realizowane jest
przy kazdym wytaczeniu uktadu oraz przy zmianie trybu pracy
z grzania na chtodzenie (przestawienie zaworu czterodrogo-
wego). Ze wzgledu na prace w trybach grzania i chtodzenia
przy zmiennych parametrach powietrza uktady majg szerokie
zakresy dopuszczalnych cisnien pracy.

W okresie zimowym, ze wzgledu na konfiguracje central
z odzyskiem ciepta i uktadami HPM.i i HPM.d, wymagana
jest realizacja odszraniania wymiennika w czesci wywiew-
nej. Odszranianie przebiega poprzez odwrdcenie obie-
gu chtodniczego, co powoduje ogrzewanie wymiennika
i szybkie odszronienie. Proces powtarza sie w okreslonych
przedziatach czasowych, zapewniajac zabezpieczenie wy-
miennika.

Tab. Nr 28 Zakres cisnieri manometrycznych dla uktadow z czynnikiem R407¢

Min [MPa] Maks [MPa]

Niskie cisnienie 0.2 0,65
Wysokie ci$nienie 11 25

Tab. Nr 29 Zakres cisnieri manometrycznych dla ukfadow z czynnikiem R410a

Min [MPa] Maks [MPa]

Niskie cisnienie 03 1
15 3

Wysokie ciénienie

4.14.2 Obstuga urzadzenia chtodniczego

Urzadzenie chtodnicze jest uktadem autonomicznym w pet-
ni kontrolowanym i nadzorowanym przez automatyke ze-
wnetrzna. Z tego powodu nie wymaga dodatkowej ingerencji.
Wszystkie prace serwisowe, powinny by¢ wykonywane przez
osoby posiadajace odpowiednie kwalifikacje, potwierdzone
certyfikatami. Obstuga moze jednak ograniczy¢ potencjalne
mozliwosci awarii sledzgc uwaznie prace agregatu.

Dla pracy sprezarki konieczne s3 odpowied-

nie parametry pracy oleju chlodniczego.
, Dlatego przed pierwszym uruchomieniem
° i po kazdym dtuzszym postoju calej centrali,

(kiedy nie jest zasilana rozdzielnica) nalezy
zalaczyc¢ rozdzielnice i nie dopusci¢ do startu
uktadu chtodniczego. Spowoduje, to zataczenie
grzatki karteru sprezarki i wygrzewanie oleju.
Czas wygrzewania: 8h, jest wystarczajacy dla
kania od| iednich 6w oleju.

b P! np

Podstawowym parametrem, na ktéry nalezy zwraca¢ uwage
jest ilos¢ i parametry powietrza przeptywajacego przez wy-
mienniki uktadu chtodniczego. Regulacja przeptywu powin-
na zapewni¢ minimalne ilo$ci powietrza.

+ Nalezy dbac o stan filtrow powietrza. Ich zabrudzenie

moze powodowac znaczace spadki wydatku powietrza.
Obserwacja ukfadu chtodniczego moze ograniczac sie
do kontroli zakreséw ci$nier podczas pracy uktadu.
Raz na 3 miesigce nalezy dokonac wizualnej oceny stanu
uktadu chtodniczego. Wystepowanie miejsc zaolejonych
na rurociggu moze swiadczy¢ o wycieku czynnika z insta-
lacji. Jezeli znajdziemy zaolejone miejsce nalezy wytrze¢
je do sucha. Jezeli olej pojawi sie¢ znowu swiadczy to
o wycieku.

4.14.3 Automatyka uktadéw chtodniczych

Ogledziny uktadu chtodniczego nalezy do-

konywac przy wytaczonych sprezarkach
, i wentylatorach. Temperatura rurociagéw
P bezposrednio za sprezarka, podczas pracy

moze przekraczac 100°C. Nalezy, wiec zacho-
wac szczeg6Ing ostroznos¢ podczas ogledzin
uktadu chtodniczego.

Zastosowane rozwigzanie automatyki uktadéw chtodni-
czych powoduje rozdzielenie uktadu na trzy niezalezne
rozdzielnice:

rozdzielnice uktadu wentylacyjnego (dostarczana przez
Klimor tylko w przypadku zaméwienia petnej dostawy
automatyki)

rozdzielnice sterujacg uktadami chtodniczymi

modut sitowy zasilajacy uktady chtodnicze

Szczegotowych informacji nalezy szuka¢ w DTR,Rozdzielni-
ca sterujaca dla uktadéw chtodniczych” oraz w DTR ,Modut
zasilania uktadéw chtodniczych’”.

Ze ledu na rozdzieleni izielnic wen-
tylacyjnej i sitowej uktadu chtodniczego, do
, centrali nalezy doprowadzi¢ dodatkowy prze-
® wod zasilajacy do modutu sitowego uktadéw
chtodniczych.
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Rys. Nr 77 Budowa uktadu chtodniczego typu HPM.i ze sprezarka DC Inverter

Opis schematu

1) Sprezarka DC Inverter

2) Zawor odcinajacy sprezarke

3) Zawor odcinajacy sprezarke

4) Czujnik temperatury czynnika chtodniczego zaworu rozpreznego
5) Przetwornik niskiego cisnienia czynnika chtodniczego zaworu
rozpreznego

6) Przetwornik wysokiego cisnienia czynnika chtodniczego zaworu
rozpreznego

7) Czujnik temperatury ttoczenia

8) Presostaty wysokiego cisnienia

9) Filtr mechaniczny ssawny

Rys. Nr 78 Budowa ukfadu chtodniczego typu HPM.f ze sprezark on/off

Opis schematu

1) Sprezarka on/off

2) Zawor zwrotny

3) Zawor odcinajacy sprezarke

4) Zawor odcinajacy sprezarke

5) Czujnik temperatury czynnika chtodniczego zaworu rozpreznego
6) Przetwornik niskiego cisnienia czynnika chtodniczego zaworu
rozpreznego

7) Przetwornik wysokiego ci$nienia czynnika chtodniczego zaworu
rozpreznego

8) Czujnik temperatury ttoczenia

9) Presostaty wysokiego cisnienia.
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10) Odolejacz

11) Zawér czterodrogowy

12) Zbiornik freonu

13) Zawoér kulowy do fadowania freonu
14) Filtr odwadniacz

15) Zawdr elektromagnetyczny
16) Wziernik

17) Zawér rozprezny

18) Zawor zwrotny

19) Zawor zwrotny

20) Zawory bezpieczenstwa

10) Filtr mechaniczny ssawny
11) Odolejacz

12) Zawor czterodrogowy

13) Zbiornik freonu

14) Zawér kulowy do tadowania freonu
15) Filtr odwadniacz

16) Zawor elektromagnetyczny
17) Wziernik

18) Zawor rozprezny

19) Zawér zwrotny

20) Zawor zwrotny

21) Zawory bezpieczenstwa
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Rys. Nr 79 Budowa uktadu chtodniczego typu CM.i ze sprezarka DC Inverter

Opis schematu

1) Sprezarka on/off

2) Zawor odcinajacy sprezarke

3) Zawor odcinajacy sprezarke

4) Czujnik temperatury czynnika chtodniczego zaworu rozpreznego
5) Przetwornik niskiego cisnienia czynnika chtodniczego zaworu
rozpreznego

6) Przetwornik wysokiego ciénienia czynnika chtodniczego zaworu
rozpreznego

7) Czujnik temperatury ttoczenia

8) Presostaty wysokiego cisnienia.

Rys. Nr 80 Budowa uktadu chtodniczego typu CM.f ze sprezarkg on/off
Sprezarka (zaznaczona linia przerywang tylko w ukfadzie tandemowym).

Opis schematu

1) Sprezarka on/off

2) Zawor zwrotny

3) Zawor odcinajacy sprezarke

4) Zawor odcinajacy sprezarke

5) Czujnik temperatury czynnika chtodniczego zaworu rozpreznego
6) Przetwornik niskiego cisnienia czynnika chtodniczego zaworu
rozpreznego

7) Przetwornik wysokiego cisnienia czynnika chtodniczego zaworu
rozpreznego

8) Czujnik temperatury ttoczenia

9) Filtr mechaniczny ssawny

10) Odolejacz

11) Zbiornik freonu

12) Zawér kulowy do tadowania freonu
13) Filtr odwadniacz

14) Zawdr elektromagnetyczny

15) Wziernik

16) Zawor rozprezny

17) Zawory bezpieczenstwa
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9) Presostaty wysokiego cisnienia.

10) Filtr mechaniczny ssawny

11) Odolejacz

12) Zbiornik freonu

13) Zawér kulowy do tadowania freonu
14) Filtr odwadniacz

15) Zawér elektromagnetyczny

16) Wziernik

17) Zawor rozprezny

18) Zawory bezpieczenstwa
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Rys. Nr 81 Budowa ukadu chtodniczego typu HPM.d na sprezarkach Digital Scroll

Opis schematu

1) Sprezarka Digital scroll

2) Zawor zwrotny

3) Sprezarka on/off (w uktadach wiekszych)

4) Zawor odcinajacy sprezarke

5) Zawor odcinajacy sprezarke

6) Czujnik temperatury czynnika chtodniczego zaworu rozpreznego
7) Przetwornik niskiego cisnienia czynnika chtodniczego zaworu
rozpreznego

8) Przetwornik wysokiego cisnienia czynnika chtodniczego zaworu
rozpreznego

9) Czujnik temperatury ttoczenia

10) Presostaty wysokiego cisnienia.
11) Filtr mechaniczny ssawny

12) Odolejacz

13) Zawoér czterodrogowy

14) Zbiornik freonu

15) Zawér kulowy do tadowania freonu
16) Filtr odwadniacz

17) Zawdr elektromagnetyczny

18) Wziernik

19) Zawér rozprezny

20) Zawor zwrotny

21) Zawoér zwrotny

22) Zawory bezpieczeristwa
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Rys. Nr 82 Budowa uktadu chtodniczego typu CM.d na sprezarkach Digital Scroll

Sprezarka (zaznaczona linia przerywanq tylko w ukfadzie tandemowym).

Opis schematu 9) Czujnik temperatury ttoczenia

. » 10) Presostaty wysokiego cisnienia.

1) prezarka Digital scroll A 11) Filtr mechaniczny ssawny

2) Sprezarka on/off (w uktadach wiekszych) 12) Odolejacz

3)Zaw9rzwr9tny ) 13) Zbiornik freonu

4) Zawgr odc!na!qcy spre;arke 14) Zawér kulowy do tadowania freonu

5) Zawoér odcinajacy sprezarke 15) Filtr odwadniacz

6) Czujnik temperatury czynnika chtodniczego zaworu rozpreznego 16) Zawor elektromagnetyczny

7) Przetwornik niskiego ci$nienia czynnika chtodniczego zaworu 17) Wziernik

rozpreznego i 18) Zawor rozprezny

8) Przetwornik wysokiego cisnienia czynnika chtodniczego zaworu 19) Zawory bezpieczenstwa

rozpreznego

|
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5. ZAKRES DOSTAWY | CZESCI SKLADOWE

W zakres dostawy wchodza:

poszczegodlne zestawy centrali (po wykonaniu préb roz-
montowane i zapakowane do transportu),

Swiadectwo Kontroli Jakosci z zataczonymi metrykami
elementéw podlegajacych odbiorowi,

dokumentacja techniczno-ruchowa,

czesci zapasowe na indywidualne zaméwienie.

6. WYKAZ CZESCI ZAPASOWYCH

6.1 Czesci zapasowe do filtrow:

Fltry wstepne i wtérne zamawia¢ zgodnie ze Swiadectwem
Kontroli Jakosci KT centrali oraz wedtug tabel wymiarowych
filtréw.

7. EKSPLOATACJA | KONSERWACJA

Centrale EVO przeznaczone sa do pracy ciagtej. Zwia-
zana jest z tym konieczno$¢ dokonywania przegladéw
elementow, ktére mogg ulec zanieczyszczeniu (filtry, lamele
wymiennikéw), wzglednie zmianom wskutek zuzywania
wyniktego z pracy (pasy klinowe, fozyska).

Wymiany filtrow nalezy dokona¢ po przekroczeniu dopusz-
czalnego spadku ci$nienia na filtracji (Tab. Nr 12) lub wg
wizualnej decyzji w systemie automatyki.

Zalecenia wymiany filtréow

Filtry wstepne nawiew - do 12m (2000h)

Fitry wtérne nawiew - do 24m (4000h)

Filtry wtepne wywiew - do 24m (4000h)

Celem utrzymania centrali w ciagtej sprawnosci, nalezy
przeprowadzi¢ przeglad, polegajacy na:
« sprawdzeniu pofaczen wszystkich elementéw kotnierzowych
i Srubowych
« sprawdzeniu zabezpieczenia antykorozyjnego poszczegdlnych
central
« sprawdzeniu naciggu paséw klinowych napedu rotora

po okresach 3 miesiecznych:

sprawdzeniu szczelnosci instalacji chtodniczej,
sprawdzenie poziomu oleju w sprezarkach
sprawdzeniu szczelnosci instalacji glikolowej,

po okresach 6 miesiecznych:

sprawdzeniu szczelnosci instalacji chtodniczej,

sprawdzenie poziomu oleju w sprezarkach

sprawdzeniu szczelnosci instalacji glikolowej,

sprawdzenie stanu paska napedu wymiennika obrotowego
sprawdzenie czystosci silnika i reduktora napedu wymiennika
obrotowego, w razie zabrudzenia wyczysci¢

po okresach 12 miesiecznych:

sprawdzeniu czystosci wymiennikéw ciepta i wymiennikéw
odzysku, w razie potrzeby usunac zanieczyszczenia za pomoca
odkurzacza, miekka szczotka lub przedmuchac powietrzem
sprawdzeniu czystosci wentylatoréw,

oraz ponownym sprawdzeniu szczelnosci uktadéw chtodniczych
i glikolowych.

tozyska jako elementy eksploatacyjne wymagaja przegladéw
i oczyszczania.

Paski napedéw wymiennikéw obrotowych s3 elementem
eksploatacyjnym i w razie zauwazenia nieprawidtowego na-
ciggu powinien by¢ skrécony lub wymieniony.

W centralach stosuje sie standardowo wentylatory z nape-
dem bezposrednim typu,,plug-fan”.

Typy zastosowanych tozysk wentylatoréw i silnikow sg po-
dane jest w Swiadectwie Kontroli Jakosci.

tozyska napetnione sg fabrycznie smarem litowym cha-
rakteryzujacym sie wysokg stabilnoscig mechaniczng, od-
pornoscig na starzenie, wtasnosciami przeciwkorozyjnymi,
zakresem pracy -30°C + +130°C

Zawarto$¢ smaru przy normalnych warunkach obstugi wy-
starczy na caty okres zywotnosci tozyska.

UWAGA:

W okresach wynikajacych z warunkéw pracy centrali nalezy
przeprowadzi¢ przeglad:

- Przepustnice powietrza

Przepustnice powietrza, szczegdlnie po stronie powie-
trza zewnetrznego, wymagaja utrzymania ich w czystosci.
Nadmierne zabrudzenie moze spowodowac niedomyka-
nie sie topatek lub zatarcie mechanizméw obrotowych.
Przepustnice mozna czysci¢ odkurzaczem przemystowym
z miekka ssawka, przedmuchac sprezonym powietrzem lub
umy¢ wodg pod cisnieniem z dodatkiem srodkéw myjacych
niepowodujacych korozji aluminium.

-Ttumiki szumu

Sekcja tlumienia wyposazona jest w kulisy wypetnione
niepalng wetng mineralng i to one podlegajg kontroli sta-
nu czystosci. Kulisy s3 demontowalne, ale ich czyszczenie
moze sie odby¢ w centrali. Czysci¢ przy pomocy odkurzacza
z miekka ssawka.

Uwagi eksploatacyjne do pozostatych funkcji wg zapiséw
w rozdziale 4.

W okresach wynikajacych z warunkéw pracy
centrali nalezy przeprowadzi¢ przeglady po-
o szczegolnych urzadzen.

Zabiegi czyszczenia, mycia powinny przeprowadza¢

osoby przeszkolone w tym zakresie. Uzywac nalezy
, oryginalnych srodkéw myjacych czy tez dezynfeku-
P jacych. Nie wolno stosowac proszkéw lub rozpusz-

czalnikéw, gdyz grozi spowoduje to porysowanie po-
wierzchni, a nawet odksztatcenie elementow mytych
iw konsekwengji ich zniszczenie.

Dane techniczne oraz typ i oznaczenie silnika

wentylatora i rotora, pomp obiegowych, wymien-
, nikéw ciepta, filtrow, a takze danych z instalacji

chtodniczej, s3 zawarte na w/w wyroby w Swia-
dectwie Kontroli Jakosci Centrali. Wszelkiego
rodzaju naprawy central nalezy przeprowadzi¢
przy wylaczeniu centrali z sieci. Konserwacji
i napraw moga dokonywac osoby uprawnione do
wykonywania w/w prac.
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8. ZESTAWIENIE NAJCZESCIE) WYSTEPUJACYCH USTEREK

Tab. Nr 30 Zestawienie najczesciej wystepujacych usterek w centralach

Lp  Zespot Centrali

0Objawy nieprawidtowego
dziatania centr:

Przyczyna

Sposob usuniecia

Blok filtrowania
i mieszania

zanizenie wydatku powietrza

dmi ie filtra lub doktad

przemycie lub wymiana na nowy

nieszczelnosc obudowy

dokreci¢ dociski na pokrywach

2. | Blok wentylatorowy

zanizenie wydatku powietrza

uszkodzenie krécca elastycznego wentylatora

natozyctate przez przyklejenie lub wymienic na nowy

ustanie przeptywu powietrza

uszkodzenie silnika

usunigcie uszkodzenia lub wymiana na nowy

brak zasilania elektrycznego silnika

naprawa uszkodzenia na tablicy rozdzielczej lub na
przewodzie zasilajgcym

zamknigcie si¢ przepustnicy powietrza

naprawa powstatego uszkodzenia

uszkodzenie fozyska wentylatora albo silnika

wymiana na nowe

podwyzszony hatas uszkodzenie mechaniczne wirnika naprawa uszkodzenia lub wymiana na nowy
p ie potaczeni Srubowych dokrecenie nakretek i Srub
. . uszkodzenie amortyzatorow wymiana na nowe
podwyzszone drgania

poluzowanie wirnika na watku

naprawa lub wymiana na nowy

3. | Blok chtodzenia DX

za wysoka temp. powietrza na
wyjéciu z centrali

ile wyregulowany zawdr termostatyczny (za mata ilos¢
czynnika doprowadzanego do chtodnicy)

przeprowadzic whasciwa regulacje

zanieczyszczony filtr na zasilaniu chtodnicy DX

oczysci¢ wkadke filtracyjna lub wymienic na nowg

uszkodzony zawor ny lub zawér requlacyjny

wymienic zawdr na nowy

jenie chtodnicy powietrza

usunac olej z chtodnicy prze:

zapowietrzenie chtodnicy zbyt niska temperatura wody
na zasilaniu

odpowietrzy¢ chtodnice, sprawdzic przyczyne niskiej
y wody

szronienie chtodnicy

za niska temp. ia czynnika

podwyzszyc temp. parowania czynnika

ulatnianie sie gazu chtodniczego

nieszczelnosci na potaczeniach skrecanych lub lutowanych

zlokalizowac miejsce przecieku i uszczelni¢

4. | Blok chtodzenia

za wysoka temperatura powietrza
na wyjsciu

za mata ilo$¢ wody podawanej do chtodnicy

Zmienic nastawe AWoru nawiasciwq

za mate cisnienie wody zasilajacej chtodnice

sprawdzi¢ potozenie petnego otwarcia zawordw odcinaja-
cych na przewodzie zasilajacym

zapowietrzenie chtodnicy

sprawdzi¢ potozenie petnego otwarcia zaworéw odcinaja-
cych na przewodzie odlotowym i odpowietrzy¢ chtodnice

za niska temperatura powietrza na
wyjéciu z centrali

za duza ilos¢ wody podawanej do chtodnicy

zmienic na wiasciwa nastawe regulatora zaworu termostat

wyciek wody z tacy skroplin

brak droznosci na przewodzie odptywowym

sprawdzic i przeczyscic syfon (przez przedmuchanie

prez powietrzem)

5. | Blok nagrzewania

za niska temperatura powietrza
na wyjsciu

za mafailos¢ wody j do nagrzewnicy

zmienic nastawe regulatora zaworu na wiasciwa.

za mate cisnienie wody zasilajacej nagrzewnice

sprawdzic potozenie petnego otwarcia zaworéw odcinaja-
cych na przewodzie zasilajacym

za wysoka temperatura powietrza
na wyjsciu z centrali

zapowietrzenie nagrzewnicy (nagrzewnica wodna)

sprawdzi¢ potozenie petnego otwarcia zaworéw
odcinajacych na przewodzie odlotowym i odpowietrzy¢
nagrzewnice

zaduzailos¢ wody j do nagrzewnicy

zmienic na whasciwa nastawe requlatora zaworu termostat.

6. | Blok nawilzania

za mata wilgotnos¢ powietrza na
wyjéciu z centrali

zamata ilo$¢ doprowadzonej przez nawilzacz pary lub wody

sprawdzi¢ droznos¢ lanc, dysz i przeczyscic je

za wysoka temperatura powietrza na wyjsciu z centrali

sprawdzic dziatanie zaworu elektromagnetycznego lub
sprawdzic dziatanie zaworu regulacyjnego;

zmniejszy¢ cinienie na zaworze redukcyjnym;

sprawdzic przyczyne zbyt niskiego cisnienia podawanej wody;
sprawdzic dziatanie wytwornicy pary

za duza wilgotnos¢ powietrza na
wyjsciu z centrali

za duza ilos¢ podawanej przez nawilzacz pary lub wody

zmniejszy¢ cinienie podawanej wody;
sprawdzic dziatanie wytwornicy pary

Blok tfumienia i
rozdziatu

brak mozliwosci kontroli tempe-
ratury i wilgotnosci powietrza
wychodzacego z centrali

uszkodzenie czujnika temperatury

wymieni¢ na nowy

niesprawne dziatanie higrostatu

przeprowadzic requlacje zgodnie z instrukcja lub wymieni¢
na nowy

UWAGA:

WSZYSTKIE PRACE ZWIAZANE Z NAPRAWA | REGULACJA UKLADOW ZASILAJACYCH CENTRALE NALEZY WYKONAC
ZGODNIE Z INSTRUKCJA OBSLUGI CALEJ INSTALACJI KLIMATYZACYJNEJ.
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Tab. Nr 31 Zestawienie najczesciej wystepujacych usterek w dziataniu instalacji chtodniczej zestawow CM i HPM

Rodzaj usterki Przyazyna
- Zle wyregulowany zawdr termostatyczny

- zamata ilos¢ czynnika doptywajacego do chtodnicy

Sposdb usuniecia usterki

przeprowadzi¢ whasciwa regulacje

Zawysoka temperatura za widoczne na wziemiku przez zmiane koloru INDYKATORA

zanieczyszczony filtr - odwadniacz na zasilaniu chtodnicy (zanieczyszczenie) instaladji jest

wymienic filtr na nowy

chtodnicg powietrza -
uszkodzony zawor termostatyczny

wymienic na nowy

zaolejenie chtodnicy powietrza

usunac olej z chtodnicy przez zmniejszenie przegrza-
nia na zaworze termostatycznym

1a zeste zataczanie | wytacza-

e sprezarkichlodniczej zamaly przeptyw powietrza: zabrudzone filtry powietrza

wyczysci¢ lub wymienic na nowe

Szronienie chtodnicy

za niska temperatura odparowania czynnika chtodniczego

ustawi¢ whasciwe cisnienie odparowania zaworem
regulacyjnym (wtryskowym)

zamaly przeptyw powietrza: zabrudzone filtry powietrza

wyczyscic lub wymieni¢ na nowe

Ulatnianie sie czynnika
chtodniczego

nieszczelnosci na pofaczeniach skrecanych lub lutowanych na armaturze

zlokalizowac miejsce przecieku i uszczelnic.

9. ZALECENIA PROJEKTOWE | MONTAZOWE

9.1 Zalecenia ogdlne

a) w przypadku niewielkiej odlegtosci urzadzenia od czerpni
lub ukfadu kanatéw stwarzajagcego mozliwos¢ samoistnego
naptywu zimnego powietrza do urzadzenia w czasie postoju,
zaleca sie montowac¢ na wewnetrznej $cianie czerpni dodat-
kowa przepustnice zamykang w czasie postoju,

b) na instalacjach wodnych zasilajacych wymienniki ciepta
woda nalezy montowac w poblizu urzadzen kurki (zawory)
spustowe i odpowietrzajace, termometry i manometry,

) przy nagrzewnicach zaleca sie stosowanie by-passu zawo-
ru regulacyjnego przewodem @15 z recznym zaworem regu-
lacyjnym lub kryza nastawna, aby w okresie mrozéw mozna
byto zachowa¢ szczatkowy przeptyw czynnika grzewczego
przez nagrzewnice w czasie postoju urzadzenia.

d) w przypadku pracy centrali przy temperaturach nizszych
niz temperatura zamarzania czynnika w niepracujacych wy-
miennikach, nalezy opréznic¢ je z czynnika. Po spuszczeniu
wody wymiennik nalezy przedmucha¢ sprezonym powie-
trzem w celu usuniecia resztek substancji zamarzajacych.

9.2 Zalecenia zwigzane z nagrzewnicami wodnymi

Zaleca sie stosowanie wody grzewczej o tzw. niskich para-
metrach 90/70°C, w przypadku zasilania nagrzewnic wodg
o wysokich parametrach nalezy stosowa¢ armature wyso-
kocisnieniowa (min. 1,6MPa) i prace w przeciwpradzie.

9.3 Zalecenia dla projektanta automatyki
Opracowanie typowych uktadéw automatyki mozna odna-
lez¢ w osobnych opracowaniach.

9.4 Zabezpieczenie nagrzewnic wodnych przed zamrozeniem
Zaleca sie zastosowanie uktadéw zabezpieczajgcych na-
grzewnice wodne przed spadkiem temperatury czynnika
ponizej temperatury jego zamarzania.

9.5 Zabezpieczenie nagrzewnic elektrycznych przed przegrzaniem
Zaleca sie zastosowanie uktadu kontrolujacego przeptyw po-

wietrza przez nagrzewnice elektryczng. Nalezy umozliwic¢ wy-
faczanie nagrzewnicy elektrycznej po zadziataniu termostatu
zabezpieczajgcego oraz po spadku przeptywu powietrza.

Zasilanie nagrzewnic przy braku przeply-
wu powietrza grozi uszkodzeniem centrali.
® Dotyczy to zwlaszcza nagrzewnic elektrycznych.

9.6 Podstawowe uzaleznienia w pracy urzadzen wentylacyjnych
i klimatyzacyjnych

a) w przypadku potgczenia mechanicznego wentylacji na-

wiewnej i wywiewnej praca wentylatoréw nawiewu i wy-

wiewu jest sprzezona

b) czas rozruchu i zatrzymania wentylatoréw, nastawiany na

przetworniku czestotliwosci, powinny wynosi¢ minimum 30s

c) w przypadku ustania przeptywu powietrza przez urza-

dzenie, powinno nastgpi¢ odciecie doptywu wody grzew-

czej przez zawor regulacyjny na zasilaniu. Dopuszczalny jest

jedynie szczatkowy przeptyw czynnika.

d) praca nawilzacza oraz nagrzewnicy elektrycznej, dopuszczal-

na jest tylko podczas przeptywu powietrza przez urzadzenie,

e) zasilanie chtodnicy na bezposrednie odparowanie dopusz-

czalne tylko przy przeptywie powietrza przez urzadzenie.

Otwarcie doptywu cieczy czynnika chiodnicze-
go do chtodnicy przy braku obcigzenia cieplne-
® go grozi uszkodzeniem sprezarki.

f) W centralach dachowych, dla przepustnic w wykonaniu
zewnetrznym nalezy zastosowac sitowniki o podwyzszo-
nym stopniu ochrony min. IP54.

g) Ukfad automatyki centrali winien umozliwi¢ wytaczenie
urzadzenia w przypadku zadziatania systemu przeciwpoza-
rowego obiektu.
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10. CENTRALE KLIMOR EVO W WYKONANIU
ZEWNETRZNYM

Centrale KLIMOR EVO mogg by¢ przystosowane do pracy
w warunkach zewnetrznych. Ponizej wyspecyfikowano réz-
nice wykonania central w wersji dachowej w stosunku do
wykonania standardowego:

a) Obudowa

Wszystkie szczeliny pomiedzy panelami zamontowanymi
na state typu ostony, a szkieletem aluminiowym, sg wypel-
nione masg uszczelniajaca.

b) Czerpnia/Wyrzutnia powietrza

Czerpnia/Wyrzutnia powietrza, wykonana jest jako ksztatt-
ka wentylacyjna z kierownicami i siatka. Jej rolg jest zasto-
nienie wlotu/wylotu powietrza przed deszczem, wiatrem
i wigkszymi jak 10x10mm ciatami statymi. Jest przykrecana
do przepustnicy lub do profilu centrali. Montaz na $cianie
czotowej lub innej (np. bocznej) po wyposazeniu centrali
w sekcje pusta. W tym przypadku sekcja wyposazona jest
w tace ociekowa do zbierania wody deszczowej.

Dla zlicowanych $ciaan wlotu i wylotu powietrza, jezeli wy-
rzutnia znajduje sie powyzej czerpni, nalezy zastosowac
dodatkowe elementy wentylacyjne (prostki lub kolana) na
jednym z ciggéw powietrza, aby zlikwidowa¢ ewentualne
mozliwosci oddziatywania obu strumieni powietrza.

c) Przepustnice

Przepustnice odcinajagce montowane sa na zewnatrz cen-
trali. Takie umiejscowienie jest mozliwe przez schowanie
napedu topatek w podwdjnym profilu aluminiowym. Si-
towniki przepustnic sg ostoniete przystong, ale wymagane
jest zastosowanie sitownikéw o podwyzszonym stopniu
ochrony min. IP54.

d) Wymienniki

Wymienniki wodne (nagrzewnice) wyposazone sa w zabez-
pieczenia przed zamarzaniem przez termostat przeciw-za-
mrozeniowy na powietrzu (wystepuje tylko z dostarczona
kompletng automatyka). Krocce kolektorow nagrzewnic,
moga by¢ wyprowadzone wewnatrz centrali w sposéb
umozliwiajgcy montaz rurociggdw, zasilajgcego i powrot-
nego, przez strop w przestrzeni pomiedzy rama centrali lub
do wnetrza. Jest rowniez mozliwos¢ montazu wezta regula-
cyjnego wymiennika w dodatkowej sekgji.

e) Zadaszenie

Kazdy zestaw posiada zadaszenie wykonane z blachy gal-
wanizowanej lub powlekanej, montowanej do profilu.
Komplet elementéw zadaszenia, dostarczany jest na osob-
nej palecie.

Montaz zadaszenia odbywa sie po posadowieniu centrali na
miejscu przeznaczenia.

Pofacie dachu sa odpowiednio oznaczone, aby utatwi¢
montaz.

Uzywac wkretéw
zuszczelka gumowa
tylko w miejscach gdzie
wystepuja otwory
wdachu

Rys.Nr 83 Montaz zadaszenia centrali

Nalezy wypetni¢ masa uszczelniajaca
przed taczeniem obu czesci

aczenie elementéw dachu 1szt na
1m szerokosci centrali

Rys. Nr 84 taczenie czesci zadaszenia

f) Automatyka

Przy montazu zadaszenia centrali nie mozna
bezposrednio po nim chodzi¢.
®

Dostarczana automatyka moze by¢ w wykonaniu zewnetrz-
nym lub wewnetrznym. Rozdzielnica automatyki zewnetrz-
nej o IP65 jest wyposazona w grzatke i termostat. Falowniki
do montazu wewnatrz centrali w sekcji wentylatorowej lub
w wersji do montazu w rozdzielnicy.

Rys. Nr 85 Preferowane miejsce montazu falownika w bloku wentylatora

100 mm

Falownik

Rys. Nr 86 Wolne przestrzenie wymagane przez falowniki
Tab. Nr 32 Wolne przestrzenie wymagane przez falowniki

Typ falownika Min. wolna odlegtos¢ A [mm]

Montaz wewnatrz centrali dachowej 50

Montaz na zewnatrz centrali wewnetrznej 0
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11. DODATKOWE ZALECENIA ORAZ INFORMA-
CJEDOTYCZACE CENTRAL W WYKONANIU
HIGIENICZNYM (KLIMOR EVO-H)

Centrale w wykonaniu higienicznym KLIMOR EVO-H sa zbudo-
wane na bazie central KLIMOR EVO-S z uwzglednieniem zalecerh
zawartych w normie DIN 1946-4. Ponizej przedstawiono réznice
w konstrukgji oraz technologii wykonania pomiedzy centrala
KLIMOR EVO-S i KLIMOR EVO-H.

11.1 Oswietlenie blokéw
Centrale higieniczne sa wyposazone w oswietlenie typu LED
w nastepujacych sekcjach: filtrow (wstepnego i wtdrnego);
chtodnicy, wentylatora; odzysku ciepta (wymiennik krzyzowy
i medium posredniczace) oraz recyrkulacji.

1 7

N )=

i - j
]

2 R EIRF:

Rys. Nr 87 Oswietlenie central KLIMOR EVO-H

Spis elementow:

1.Lampa
3. Dfawica

2. Przewéd YDY
4. Puszka przytaczeniowa

Rys. Nr 88 Lampa LED

Wykonawca automatyki musi uwzglednia¢ podtaczenie
oswietlenia w uktadzie sterowania.

Zasilanie 12VDC/3A

PRAWIDLOWE PODLACZENIE

Rys. Nr 89 Lampy LED - prawidtowe potaczenie

Hi H2 H3
S TSI e[Sy
HE % H5
H1 2
H3 H
3
H1 H2
H3 HL

H? H3
Ha H10

— Zasilanie 12VDC(/3A  ——

Rys. Nr 90 Lampy LED - nieprawidfowe potaczenia
1-zaduzolampw gatezi 2-braklampy 3-zlapolaryzaca 4-zaduio gatezi

Oprawy LED o napieciu zasilania 6V DC wspotpracuja z de-
dykowanym zasilaczem o parametrach 12V DC/3A, dla-tego
nalezy bezwzglednie taczy¢ dwie oprawy szeregowo i na-
stepnie takie zestawy taczy¢ rownolegle zgodnie z zatgczo-
nym schematem

11.2 Bulaje inspekcyjne

Bulaje inspekcyjne @200 wystepuja w pokrywach
(drzwiach) serwisowych w sekcjach, w ktérych zainstalowa-
no oswietlenie. Umozliwiajg one, bez wyfaczania centrali,
ocene stopnia zabrudzenia centrali i jej wyposazenia oraz
obserwacje pracy poszczegdlnych elementéw centrali.

11.3 Obudowa wentylatora
Obudowa wentylatora ,plug-fan” jest otwarta i tatwa
w utrzymaniu czystosci.

11.4 Materiaty filtracyjne

Materiaty1-szego i 2-giego stopnia sa niehigroskopijne
z atestami obowigzujacymi dla stuzby zdrowia (klasa oczysz-
czania jest narzucona przez projektanta).

11.5 Odkraplacze
topatki odkraplaczy wymiennikéw wykonane sg z tworzywa.

11.6 Odptywy z tac

Wszystkie odptywy z tac wyposazone sa w syfony z tworzy-
wa sztucznego, opisane w rozdziale 3.5.3. Nalezy przewi-
dzie¢ odpowiednia wysokos¢ fundamentu dla zamontowa-
nia i podtaczenia syfonu dla wyzszych cisnien.

klimor.com
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11.7 Dtawnice kablowe

Dfawnice kablowe montowane s3 tylko na silnikach elek-
trycznych. Dtawnice do podtaczenia silnikow i oswietlenia
montowane na obudowie (szkielecie) tylko w przypadku
dostarczanej i montowanej automatyki. Dtawnice maja za-
pewni¢ odpowiednia szczelnos¢ oraz klase czystosci wnetrza.

11.8 Materiaty

Wszystkie materiaty, z ktérych wykonana jest centrala oraz
elementy wsadowe sg odporne na powszechnie stosowane
srodki dezynfekcyjne.

11.9 Dodatkowe elementy konstrukcyjne

Montaz ceownika maskujacego
Po zamontowaniu tacznikéw blokéw wewnatrz centrali na-
lezy zamontowac ceowniki maskujace i doszczelnic je masg

uszczelniajaca.
/MASA USZCZELNIAJACA

Rys. Nr 91 Ceownik maskujacy miejsce taczenia blokow centrali

11.10 Wytyczne projektowe i wykonawcze zwigzane z DIN 1946-4
Wytyczne projektowe i wykonawcze zwigzane z wykona-
niem higienicznym instalacji powietrznej i innych urzadzen
powigzanych. Zgodnos¢ projektowania i realizacji z normg
DIN 1946-4.

Ze wzgledu na wykonanie technologiczne central klimaty-

zacyjnych i wentylacyjnych w wersji higienicznej zgodnej

znorma DIN 1946-4, ponizej zostaty przedstawione wytycz-
ne projektowania i wykonywania instalacji klimatyzacyj-
nych i wentylacyjnych, tak, aby utrzymac wysoki standard
higieniczny catej instalacji. Peiny opis wymagan mozna zna-

lez¢ w normie DIN 1946-4

-wszystkie elementy i urzadzenia wchodzace w sktad insta-
lacji powinny by¢ tatwe do czyszczenia i serwisowania,

«zastosowane materiaty, ktére maja kontakt z przeptywaja-
cym powietrzem, nie mogg emitowac substancji szkodli-
wych dla zdrowia, wiékien i zapachéw, ani nie moga two-
rzy¢ warunkéw dla rozwoju mikroorganizméw,

-wszystkie elementy instalacji powietrznych musza byc¢
odpowiednio zabezpieczone do czasu rozruchu instalacji,
aby zachowaty standard higieniczny,

.na kanatach powietrznych nalezy przewidzie¢ wy-
starczajacg ilos¢ wyczystek i otworéw rewizyjnych
o odpowiednich wymiarach lub przewidzie¢ mozliwosc
demontazu odcinka,

-wszystkie znaczace elementy instalacji powietrznych mu-
sz by¢ odpowiednio oznakowane lub opisane,

-wymagane jest usytuowanie czerpni powietrza 3m nad

poziomem gruntu i tej odlegtosci od innych przegréd
pionowych. Zaleca sie unikanie projektowania czerp-
ni w poblizu wyrzutni powietrza, chtodni kominowych,
zrédet zapachéw lub emitoréow szkodliwych gazow,
a takze ulic, parkingéw i miejsc o zewnetrznym obcigzeniu
termicznym.

«projektowane kanaty powietrzne musza by¢ wykonane
z materiatéw mechanicznie wytrzymatych, niegnijacych
i niepalnych, odpornych na scieranie i korozje,

«pofaczenia kanatow i ksztattek powietrznych musza byc
wykonane bez zadnych uskokéw, szczelin, a elementy
zlaczne nie mogg znajdowac sie w strumieniu powietrza,

-masy uszczelniajace i uszczelki musza posiadac atesty hi-
gieniczne,

«-odcinki instalacji przeznaczone do czyszczenia na mokro,
powinny by¢ zaprojektowane i wykonane ze spadkiem,

«kanat powietrzny pomiedzy czerpnia, a urzadzeniem wen-
tylacyjnym powinien by¢ jak najkrétszy i mie¢ mozliwosc¢
czyszczenia,

-instalacja powietrzna do pomieszczen | klasy czystosci
powinna by¢ jak najkrétsza, a urzadzenie klimatyzacyjne
powinno by¢ zlokalizowane jak najblizej obstugiwanych
pomieszczen,

«zastosowane na instalacji przepustnice musza posiadac co
najmniej 2 klase szczelnosci,

«przepustnice z 4 klasg szczelnosci nalezy stosowac na
instalacjach, ktére obstugujg pomieszczenia o réznych
klasach czystosci oraz na granicy obszaréw tej samej
klasy czystosci w przypadku konieczno$ci zamykania cze-
sciinstalacji (np. do wymiany filtrow w nawiewnikach), gdy
zabronione jest wylgczanie catej instalacji,

.na instalacjach wywiewnych nalezy instalowac¢ krat-
ki wywiewne higieniczne wyposazone w plafoniery
z oczkami maks.0,8mm, ktére s3 demontowalne i przy-
stosowana do mycia. Odprowadzenie powietrza nale-
zy zaprojektowa¢ w ilosci 80% odprowadzenia dolne
i 20% odprowadzenia gérne.

+na wylotach instalacji nawiewnych do pomieszczen
| klasy czystosci nalezy stosowac urzadzenia z nawiewem
laminarnym,

-w zaleznosci od uznania miejscowego Sanepidu dopusz-
cza sie zastosowanie urzadzen wykorzystujacych recyrku-
lacje powietrza,

«elementy nawiewne i wywiewne muszg posiadac aktualne
atesty higieniczne.

Po wykonaniu montazu instalacji wentylacyjnej lub klima-
tyzacyjnej, nalezy przeprowadzi¢ niezbedne proby regula-
cyjne, odbiorowe i walidacyjne. Badanie szczelnosci i inte-
gralnosci filtrow w nawiewnikach powinna przeprowadzi¢
firma posiadajaca odpowiednie oprzyrzadowanie oraz
uprawnienia. Po prébach powinny sie by¢ wystawione od-
powiednie protokoty i dokumentacja zdawcza.

Serwisant jest zobowigzany na zawieszce lub naklejanej
karcie w sposéb widoczny w poblizu tabliczki znamion-
owej do dokumentowania: dnia ostatniej wymiany filtra,
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typu zamontowanego filtra, wielkosci straty cisnienia
poczatkowego oraz cisnienia réznicowego odczytanego w
trakcie inspekgji.

11.11 Informacje dotyczace technik czyszczenia i uzywanych srod-
kow dezynfekcyjnych

Istotny wptyw na jakos¢ powietrza doprowadzanego do po-
mieszczenia ma stan higieniczny instalacji wentylacyjnych,
w tym central wentylacyjnych. Dla zachowania czystosci po-
wietrza na wymaganym poziomie, niezbedne jest przepro-
wadzanie okresowego czyszczenia i dezynfekcji wszystkich
elementéw uktadu wentylacji i klimatyzacji m.in. czerpni,
elementow central oraz kanatéw wentylacyjnych. Na ich
powierzchniach osadzaja sie pyly itp. zanieczyszczenia, pro-
wadzace do rozwoju mikroorganizmow.

Zanieczyszczenia tworzone sa przez warstwy suchego pytu,
ktore tatwo mozna oczysci¢ przez szczotkowanie i odkurza-
nie. W obszarach zawilgoconych lub zattuszczonych zanie-
czyszczenia tworzg trwata, trudng do usuniecia strukture,
bedaca zrédtem wielu mikroorganizméw. Drobnoustroje
wykazujg zdolno$¢ do przylegania na powierzchni, tworzac
tzw. biofilm, ktéry umozliwia im przezycie nawet w trud-
nych warunkach rozwoju.

Biofilm jest struktura tréjwymiarowa, ztozong z organizmoéw
zywych, w tym z bakterii, grzybéw, a nawet alg oraz bez-
postaciowej substancji tworzonej przez te mikroorganizmy.
Usuwanie biofilmu jest czynnoscig wymagajaca zastosowa-
nia srodkéw chemicznych o silnej zdolnosci niszczenia bio-
filmu. Nalezy stosowac srodki myjaco — dezynfekujace o ni-
skim napieciu powierzchniowym, o zdolnosci wnikania do
wnetrza biofilmu i rozktadania struktury porowatej, bedacej
siedliskiem mikroorganizmdw oraz o zdolnosci rozpuszcza-
nia ttuszczéw. Muszg by¢ to srodki biodegradowalne, czyli
nieszkodliwe dla ludzi i otaczajacego srodowiska.

Czyszczenie nalezy wykonywac w czesci nawiewnej i wy-
wiewnej instalacji i przy wytaczonym urzadzeniu wentyla-
cyjnym. Nalezy pamietac¢ o zapewnieniu srodkéw ochrony
osobistej dla oséb przeprowadzajacych te czynnosci. Wska-
zane jest, aby wszystkie prace przeprowadza¢ w okresach
przerw w uzytkowaniu wentylowanych pomieszczen. Je-
zeli jest to niemozliwe, nalezy zachowac szczegdlne $rodki
ostroznosci.

Podczas okresowego czyszczenia instalacji wentylacji i
klimatyzacji pomieszczen, w ktérych przebywaja ludzie,
niedozwolone jest stosowanie srodkéw chemicznych o tok-
sycznych oddziatywaniach na organizm ludzki. Pyty i czastki
biologiczne nalezy zbiera¢ za pomocg odkurzaczy wyposa-
zonych z filtry HEPA.

Do czyszczenia instalacji, w tym central wentylacyjnych,
wykorzystuje sie rézne metody. Wybdr najodpowiedniej-
szej, uzalezniony jest od rodzaju zanieczyszczen, rodzaju
czyszczonych i dezynfekowanych elementéw oraz budowy
i umieszczenia systemu wentylacyjnego.

Wsréd najczesciej stosowanych metod wyrdznia sie:

« metody mechaniczne - reczne czyszczenie szczotkami i
Scierkami lub elektrycznych / pneumatycznych szczotek
obrotowych,

- metody z uzyciem sprezonego powietrza,

« metody z uzyciem wody (myjki wysokocisnieniowe) lub
pary wodnej (myjki parowe),

- metody z uzyciem specjalistycznych srodkéw chemicz-
nych, w tym biocyddw oraz ozonu,

- metody z wykorzystaniem urzadzen ultradzwigekowych,
metody z uzyciem suchego lodu,

-metody kombinowane.

Proces czyszczenia i dezynfekcji poprzedza sie wstepng
ocena stanu instalacji wentylacji i klimatyzacji. Czynnosci te
umozliwiaja zastosowane w urzadzeniach okna inspekcyjne
i oswietlenie wewnetrzne oraz drzwi rewizyjne, przez ktére
mozna wprowadzi¢ urzadzenia inspekcyjne z kamerami lub
boreskopy stuzace do obserwacji wnetrza.

Po dokonaniu wstepnych ogledzin stanu instalacji, nalezy
przystapi¢ do usuwania zanieczyszczen przy uzyciu odpo-
wiedniej metody. W przypadku czyszczenia kanatéw wen-
tylacyjnych oraz pustych sekcji central wentylacyjnych,
typowa i czesto stosowang metodg jest szczotkowanie me-
chaniczne. Polega to na usuwaniu warstwy zanieczyszczen
z zabrudzonych powierzchni i ich odsysaniu odkurzaczem.
Zabieg ten moze by¢ przeprowadzony recznie lub z wyko-
rzystaniem specjalnych szczotek obrotowych. Réznorod-
nosc i ztozono$¢ konstrukcyjna poszczegolnych elementéw
instalacji oraz dostep do nich wymaga stosowania szerokiej
gamy szczotek. Podczas czyszczenia uzywa sie réwniez
szmat i Scierek.

Zastosowanie specjalistycznych srodkéw myjaco - dezyn-
fekujacych wspomaga proces usuwania zanieczyszczen
i wszelkiego rodzaju mikroorganizméw. Elementy za-
thuszczone wymagajg zastosowania podczas mycia specjal-
nych detergentéw. A coraz czesciej stosuje sie urzadzenia
czyszczace wykorzystujace suchy 16d.

Po oczyszczeniu wszystkich powierzchni oraz elementéw
instalacji, nalezy przej$¢ do dezynfekcji. Zakres dezyn-
fekcji powinien ustali¢ specjalista ds. higieny. Najczesciej
dezynfekcji podlegajg miejsca stanowiace potencjalne za-
grozenie epidemiologiczne. W szczegdlnych przypadkach
dezynfekcji podlega cata instalacja wentylacji i klimatyzacji.
Stosowane $rodki dezynfekujace musza charakteryzowac
sie wysokg skutecznodcia neutralizowania zanieczyszczen
biologicznych oraz znikomym szkodliwym oddziatywaniem
na organizm cztowieka. Nie moga one wchodzi¢ w reakcje z
materiatami konstrukcyjnymi urzadzen i instalacji.

Skuteczng metoda dezynfekgji jest stosowanie promienio-
wania UV. Jest ona wskazana przede wszystkim w miejscach
o najwiekszym prawdopodobienstwie rozwoju mikroorga-
nizmoéw, m.in. w okolicach chtodnic i nawilzaczy powietrza
oraz filtréw powietrza.

klimor.com
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W trakcie eksploatacji urzadzen, waznym elementem jest
okresowa wymiana filtréow powietrza, z zachowaniem
podstawowych parametrow tj. klasy filtracji, nominalnego
przeptywu powietrza, poczatkowego i koricowego spadku
cisnienia oraz wymiaréw.

Spadek cisnienia jest podstawowym kryterium oceny stanu
jakosciowego filtrow powietrza. W urzadzeniach wentyla-
cyjno — klimatyzacyjnych montuje sie presostaty lub czujniki
réznicy cisnien dla oceny stopnia zabrudzenia filtréw. Zda-
rzaja sie uszkodzenia filtrow, ktére nie zawsze sg wykrywane
przez czujniki np. nieszczelnosci i dziury w filtrach. Tego typu
uszkodzenia wykrywa sie podczas przegladéw okresowych.

Koricowym etapem czyszczenia i dezynfekcji urzadzen wen-
tylacyjno - klimatyzacyjnych jest uzyskanie pozytywnego
wyniku kontroli koricowej. Nalezy bezwzglednie pamietac
o doktadnym osuszeniu instalacji przed ponownym urucho-
mieniem.

Dla pomieszczen higienicznych przeprowadza sie badanie
czystosci pytlowej powietrza w pomieszczeniu oraz wykonu-
je sie test dekontaminacji.

Dla zainstalowanych w pomieszczeniach nawiewnikéw po-
wietrza z filtrami HEPA, przeprowadza sie badanie integral-
nosci zainstalowanych filtréw.

Postepowanie badawcze przeprowadza sie¢ zgodnie z wy-
maganiami norm PNEN ISO 14644-(1-3).

Zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Zdrowia z dnia
29.06.2012r. w sprawie szczegélnych wymagan, jakim po-
winny odpowiada¢ pomieszczenia i urzadzenia podmiotu
wykonujacego dziatalnos¢ leczniczg (Dz. U. 2012 nr 0 poz.
739) okreslono nastepujacy wymog:

Jnstalacje i urzadzenia wentylacji mechanicznej i klimaty-
zacji podlegaja okresowemu przegladowi, czyszczeniu lub
dezynfekgji lub wymianie elementéw instalacji zgodnie z
zaleceniami producenta, nie rzadziej niz co 12 miesiecy. Do-
konanie tych czynnosci wymaga udokumentowania”.
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1. GENERAL INFORMATION

The subject of this study is the Operation and Maintenance
Manual for the type line of Modular Air Conditioning and Ven-
tilation Units type EVO-S and hygienic version units type EVO-H,
manufactured by KLIMOR. The purpose of the OMM [Operation
and Maintenance Manual] is to familiarise installers and users
with the construction, function, transport, as well as correct ser-
vicing and operation of the unit. Prior to installing and operating
the unit (units), you should read through this OMM, WARRANTY
CARD and follow strictly the guidelines and recommendations
contained herein.

In case of any doubts concerning the method of transport, as-
sembly or operation, please contact the Service department of
KLIMOR.

KLIMOR reserves the right to introduce (without prior notice)
structural and material changes resulting from modernization
and improvement of equipment construction.

Information and recommendation contained in points 1 + 10
apply to KLIMOR EVO-S; KLIMOR EVO-H;

Information and recommendation contained in point 11 are
a supplement to KLIMOR EVO-H.

Failure to comply with the guidelines and rec-
, dations c ined in the Oy ion and
P Maintenance Manual releases the Manufacturer

from warranty obligations.

Table 1 Basic parameters of EVO units

This OMM is a supplement to the Installation and Au-
tomation User’s Manual, which should be provided by
the installation and automation designer. It refers to
the principles of operating the air handling unit, not
the complete installation and accompanying systems,
which should have independent Operating Manuals.

2. GENERAL TECHNICAL DESCRIPTION

2.1 Purpose

Modular air handling units in the standard version KLIMOR
EVO-S, in the hygienic version KLIMOR EVO-H are intended
for use in air conditioning, ventilation, heating and exhaust
systems. They can operate in low- and high-pressure sys-
tems in land facilities.

The devices in the standard version are used for process-
ing and distributing chemically inert air - without caustic
or explosive ingredients, as well as without oily, viscous or
fibrous suspensions - whose temperature must not exceed
+45°C. The design for special conditions must always be
agreed with the manufacturer.

2.2 Technical parameters and designation of AC units

2.2.1 Unitsize

KLIMOR EVO air handling units are manufactured in the type
line of 30 standard sizes with the expenditure and air pres-
sure range according to Table 1.

TS Frame height Minimum air flow Maximum air flow
[mm] [m*/h]
KLIMOR EVO 5100 700 500 120 778 2712
KLIMOR EVO 3200 950 500 120 1102 3856
KLIMOR EVO 5200 700 700 120 1210 4234
KLIMOR EVO 0300 950 600 120 1408 4927
KLIMOR EVO 0400 1200 600 120 1822 6376
KLIMOR EVO 2500 1300 700 120 2419 8467
KLIMOR EVO 3500 950 950 120 2479 8675
KLIMOR EVO 0600 1300 800 120 2851 9979
KLIMOR EVO 0700 1500 800 120 3326 11642
KLIMOR EVO 5800 1500 950 120 4082 14288
KLIMOR EVO 8800 1200 1200 120 4198 14692
KLIMOR EVO 0010 1700 950 120 4666 16330
KLIMOR EVO 5010 1300 1300 120 5011 17539
KLIMOR EVO0 5310 1800 1200 120 6487 22705
KLIMOR EVO 4410 1500 1500 120 6854 23990
KLIMOR EVO 5610 2000 1300 120 7934 27770
KLIMOR EVO 0020 2400 1300 120 9605 33617
]
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KLIMOR EV0 0120 1800 1800 120 10159 35557
KLIMOR EV0 5320 2400 1500 120 11261 39413
KLIMOR EV0 0720 2000 2000 120 1272 44528
KLIMOR EV0 0230 2800 1700 120 15163 53071
KLIMOR EV0 0530 3100 1700 120 16848 58968
KLIMOR EV0 0930 2400 2400 120 18713 65495
KLIMOR EVO 0040 3100 2000 120 20088 70308
KLIMOR EV0 0050% 3700 2000 120 24106 84370
KLIMOR EV0 0060* 3700 2400 120 29290 102514
KLIMOR EV0 0070% 4000 2500 120 33134 115970
KLIMOR EV0 0090 4600 2800 120 43092 150822
KLIMOR EV0 0001* 4900 2800 120 45965 160877
KLIMOR EV0 0021* 5200 3100 120 54346 190210

*/In the SE units sizes 0050-0021 the frame also appears un-
der the upper section

AP - available pressure 0+1800 Pa

The selection of the air handling unit size is determined
by the velocity of air flow through filters, cooler, humidifi-
er, pressure drop in the AHU and noise level. It is possible
to manufacture air handling units with different air flow
rate and pressure than those specified in Table 1. The
above-mentioned flow values apply to the AHU window.
For water heaters, do not exceed the speed of 4,5 m/s in the
exchanger window and for coolers 3,5 m/s.

2.2.2 Optimal parameters of heating, cooling and humidifying me-
diums

Table 2 Medium parameters

Parameters Unit  Value

Evaporation temperature of the cooling gas °C +7

Temperature of the cooling water (glycol solution) at the

inflow: °C +2

- minimum °C +12

- maximum

Maximum temperature of heating water: q

hot C 95

- overheated S (ED

Water pressure for an electric steam generator MPa 0,1+0,6

vl vih ot Wa | 00501
MPa 0,01+0,05

- for a water heater with a control node

2.2.3 Method of designation of KLIMOR EVO air handling units

Diagram 1 Abbreviated designation of KLIMOR EVO AHUs

SIzE:
5100, 3200, 5200,
VERSION: | 03000400, 2500, VERSION
3500, 0600, 0700,

KUMOR | 5800, 8300, 0010, A'g;&gw ?’Y{AE%:UB;EE R RIGHT-
BIOS | 5010,5310,4410, HAND

-KLMOR | 5610,0020, 0120, . .| somL-
EVO-H soo0,0, | 10 4pN0 LEFT-HAND
standard- | 0530,0930,0040, SIDED
hygienic 0050, 0060**

0070%*, 0090**
0001%%, 0021**

(*) airflow rate rounded upwards, available pressure rounded
downwards
**) customised sizes of the units

EXAMPLE: KLIMOR EVO AHU version: standard right-hand

sided, size 0010, air volume 10000 m*/h, available pressure
500Pa.

KLIMOR EVO-S 001010050R

Full designation of the KLIMOR EVO AHUs includes addition-
al codes of the air handling sections.

Diagram 2 Extended designation of KLIMOR EVO AHUs

VERSION: SECTION AD FC OPCJE
CODE:
AIRFLOW RATE REGULATING, ELASTIC 0-external
AVAILABLE acc. to the SHUT-OFF CONNEC- version

PRESSURE STR. TableNo.3 | AIRDAMPER TIONE

-
KLIMOR EVO units are normally designated by an abbreviat- Control system
ed code according to the designation in diagram 1. included
|
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EXAMPLE: KLIMOR EVO AHU version: standard right-hand ~ 2.2.4 Table of joints and air dampers
sided with the control system, size 0010, air volume 10000
m?3/h, available pressure 500 Pa, including cassette filter, wa-

ter heater, water cooler, fan, silencer and connectors. Mo3 |

Back
KLIMOR EVO-S 001010050R PFWHWCVFSL+AD+FC+CS
1Q-1 s |
. . Intake = | \l 1Q-1
EXAMPLE: KLIMOR EVO-H AHU version: outdoor hygien- outlet | |l tl Intake,
ic right-hand sided with the control system, size 0010, air S outlet
volume 10000 m*/h, available pressure 500Pa, including !
cassette filter, water heater, water cooler, fan, silencer, sec-
ondary filter and connectors.
10-2
Bottom‘
KLIMOR EVO-H 001010050R PFWHWCVFSLSF+AD+FC+0+CS
Fig. 1 Dimensions of holes for connections to the AHU
Table 3 Symbols and section code designations
OZNACZENIE MODULU NAZWA RYSUNEK Table 4 Dimensions of flexible joints (according to hole designations)
PF Cassette filter
SF Bag filter .
EF Electrostatic filter
5100 | 600 380 600 210 | 300 | 410 350 210
WH Water Heater
BH Electric heater . 3200| 850 [ 380 | 850 | 210|400 | 410 | 600 | 210
GM Gas heating module 5200 | 600 580 600 310 | 300 610 350 310
We Water cooling 0300 | 850 480 850 310 | 400 | 510 600 210
DX DX cooling 0400 | 1100 | 480 1100 310 | 500 510 850 210
Steam generator 2500 | 1200 | 580 1200 | 310 | 500 | 610 950 310
SH Steam humidification 3500 | 850 | 830 | 850 | 410 | 400 | 850 600 410
Water humidification 0600 | 1200 | 680 1200 | 310 | 500 710 950 310

0700 | 1400 | 680 | 1400 | 310 | 600 | 710 1150 310
5800 | 1400 | 830 | 1400 | 410 | 600 | 850 1150 310

T 8800 | 1100 |1080| 1100 | 510 | 500 | 1110 | 850 | 410
Kk Redrcuation 0010 1600 | 830 | 1600 | 410 | 700 | 850 | 1350 | 310

ES Empty section

Short silencer 5010 | 1200 | 1180 | 1200 | 510 | 500 | 1210 950 510

oL Long silencer 5310 | 1700 |1080| 1700 | 510|700 | 1110 | 1450 | 410

4410| 1400 |1380| 1400 | 610 | 600 | 1410 | 1150 | 510

v Fan 5610 1900 |1200] 1900 | 510 | 800 | 1210 | 1650 | 410

0020 2300 | 1200 2300 | 510|900 | 1210 | 2050 | 410

PR Cross-flow exchanger 0120 1700 [1700] 1700 | 710 [ 700 | 1710 | 1450 | 610

- 5320| 2300 | 1400 2300 | 610 | 900 | 1410 | 2050 | 510

R Hoh effdency 0720 | 1900 [1900| 1900 | 810 | 800 | 1910 | 1650 | 610
hybrid exchanger

0230 | 2700 | 1600 2700 | 610 |1050| 1610 | 2450 | 510

RR Rotary exchanger 0530 | 3000 | 1600 | 3000 | 610 |1150| 1610 | 2750 510

0930 | 2300 |2300| 2300 | 910|900 | 2310 | 2050 | 710

Ra Glycol system . 0040 | 3000 | 1900 | 3000 | 710 |1150| 1910 | 2750 610

0050 | 3600 | 1900 | 17702 | 710 | 1250 | 1910 |1300x2| 610

W Cooling module m 5 a2 50 0 0 . 5 .
HPM Heat pump 0060 | 3600 300 0x2 | 810 | 1250 310 | 1550 X 610

0070 | 3900 | 2400 | 19202 | 810 | 1350 | 2410 |1700x2| 610

10-1 frontal 0090 | 2250 2 | 2700 | 2220x2 | 910 | 1650 | 2700 |2000x2| 710
10-2 top intake or outlet 0001 | 2400x 2 | 2700 | 2370 x2 | 910 | 1750 | 2700 | 2150 x 2 710
10-3 opposite side of operation intake or outlet 0021 | 2550x 2 | 3000 | 25202 | 950 | 1750 | 3000 |2300x2| 710

10-4 intake-outlet bottom recirculation (one on top of the
other - standing) or bottom in individual ones (air
damper dimensions)

10-5 side recirculation in intake-outlet (one next to the other - lying)
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2.2.5 AHU design

Left-hand sided version Right-hand sided version

Operation side Operation side

Airflow direction
Fig. 2 Ahu version

2.3 Technical acceptance

The units, when fully assembled, are subject to acceptance
of the KLIMOR Quality Control, as a result of which a certifi-
cate is issued confirming that they meet the quality require-
ments and work parameters specified in the order.

2.4 Design of the units

The intake, outlet, and intake-outlet air handling units are
assembled from functional modules, also known as sections.
The designer selects the functional layout according to the
requirements of the air handling system.

The basic components of the individual modules are:
« self-supporting construction,
+ functional units,
+ housing components,
+ unit frame (optional foundation corners).

The housing of the module are skeleton, panels, frame.

The skeleton is made of steel or composite profiles, connect-
ed by corners made of constructional material; the stiffening
elements are omega sectional profiles, so-called ,ribs”. They
are made of the same materials as the skeleton.

The sectional profiles are at the same time a supporting struc-
ture for individual functional units mounted inside the AHU.
Panels are made in the,,sandwich”technology. There is a dis-
tinction between: covers, service covers and doors.

Panels consist of external and internal sheet metal (gal-
vanized or galvanized and coated), separated by a profile,
eliminating thermal bridges. The space between the sheets
is filled with non-flammable mineral wool. The covers are
riveted to the skeleton. They constitute the upper, rear and
lower walls of the housing. The floor is additionally supple-
mented with a polyurethane plate, mounted from the in-
side of the casing.

The user’s interference in the supporting
, structure (its dismantling, drilling, cutting
out) may result in the unsealing of the air

o handling unit and loss of warranty.

Cover-type panels (fixed to the frame for clamps) and doors
(closed with handles or clamps) are used from the service side.
Connections of covers and doors with the frame are sealed
with a rubber seal.

AHU skeleton is placed on the AHU frame, made of a bent
channel bar made of galvanized sheet metal and screwed to
it. Between the skeleton and the frame there is a cushioning
spacer installed. For units of sizes 5100 to 3500, foundation cor-
ners can optionally be fitted in order to replace the full frame.
In the SE units sizes 0050-0021, the frame also appears un-
der the upper section.

In the frame and in the foundation corners there are holes
@50 for hooks to be hooked in or for the traverse pipe.

The casing is equipped where appropriate with pulse stub
pipes for connecting the filter pressure switches.

Filter and fan sections with an internal height of more than
1.6 m are equipped as standard with inspection windows
and lighting.

3. TRANSPORTATION, STORAGE, INSTALLATION AND START-UP OF THE UNIT

3.1 Loading and transporting of AHUs
The unit is transported to the assembly site in sets.

Fig. 3 Correct and incorrect way of transporting the AHU on a truck

64
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Loading onto a means of transport and unloading onto
a unit or into a warehouse should be carried out by crane
or forklift, in accordance with health and safety regulations.

Fig.6 Securing the control panel during vertical transport in case of a complete frame

When transporting vertically, no parts of the
units that are screwed to each other may be
® moved, only the monoblocs.

Fig. 5 Transport of the AHU by means of a forklift with marked fork spacing

Table 5 Minimum fork spacing during forklift transport

Unitsize  Min. spacing Unit size Min. spacing
5100 900 5610 900
3200 900 0020 1300
5200 900 0120 1300
0300 900 5320 1300
0400 900 0720 1300 Fig.7 Securing the control panel during vertical transport in case of a frame with
2500 900 0230 1300 centre bar
3500 900 0530 1300
0600 900 0930 1300
0700 900 0040 1300
5800 900 0050 1300%
8800 900 0060 1300%
0010 900 0070 1300¢
5010 900 0090 1300%
5310 900 0001 1300%
4410 900 0021 1300*

During transport (vertical and horizontal), the unit sets
should be secured against contact with the crane ropes by
placing spacers between them so that the housing is not
deformed.

Fig.8 Securing the unit during vertical transport in case of foundation corners at the ends
of the block
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Fig. 9 Securing the unit during vertical transport in case of foundation corners at the
ends of the block

Fig. 10 Securing the control panel during vertical transport in case of foundation cor-
ners in the middle of the block

AN

.
7

N

Fig. 11 Securing the units without a frame

Fig. 12 Securing the units without frame in case of additional mounting in the middle
of the block

Fig. 13 Securing the units without a frame in case of additional mounting in the mid-
dle of the block and along the unit width

Fig. 14 Securing the control unit with transport bracket

In the unit’s frame and in the foundation corners, @50 holes
are made to guide the traverse pipe DN40 or to attach it
with hooks and lift it on the belts. In the case of units of siz-
es 0050, 0060, 0070, 0090, 0001 and 0021, a fixing point on
the unit width according to Fig. 8 must be used for lifting.

66
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If, despite the use of traverse and pipes for lifting the con-
trol unit, the belts continue to touch its upper edge, use the E
transport brackets Fig. No. 14. —

=)
&)

For separated intake-outlet air handling units, the upper

l
part of the set is lifted by additional handles screwed to the \\
lower part of the skeleton (Fig. No. 11, Fig. No. 12, Fig. No. \
13). The handles have holes for attaching hooks and belts.
Each upper part of the unit is supplied with a mounting set O)

with information on how to mount them. After the air han-
dling unit has been mounted, screws must be screwed into Fig. 16 Method of lifting the exchanger transported in a side position
rivet nuts to keep the profile sealed.

During horizontal transport, the air handling unit set must In the case of the rotary heat exchanger transported in a ly-
be fixed in such a way that it does not move in case of sud- ing position, lifting to the operating position must be carried
den movement. out evenly holding the side edges of the housing in order
The units are protected with a polyethylene foil for trans- to prevent the exchanger housing from being displaced (Fig.
port, which must be removed immediately after placing the No. 17).

units in a closed room. Leaving the foiled equipment out-
side may result in deterioration of the quality of the galva-
nized sheet surface (the so-called zinc white), which results
in the loss of warranty.

The devices should be stored in covered and closed rooms. /
The units should be protected against unauthorized access.
The devices should be stored on an even surface, which pre- J/ /// Y
vents the construction from moving and, as a consequence, é/\ / -
unsealing the unit.

X Fig. 17 Correct and incorrect way of lifting the rotary exchanger
3.2 Loading and transport of the rotary exchanger

It'is allowed to transport the rotary exchangeronacarina  The method of fixing the rotary exchanger for vertical trans-
lying position or on the side. When transporting the exchang- port is shown in Fig. No. 18.

er on the side, use the handle Fig. No. 15 for lifting and lift
according to Fig. No. 16.

Vertical transport of the exchanger should be carried out
only in its normal operating position by means of a forklift or
a crane, with keeping an even tension of the ropes and not
overturning the rotary exchanger housing. Overturning the
rotary exchanger housing or placing it on an unlevel base
may lead to its damage and incorrect operation.

S~ —
SN

Fig.18 Vertical transport of the rotary exchanger

Any damage resulting from improper trans-
portation, unloading and storage is not co-
vered by the warranty and claims will not be

l @ , considered by Klimor.
O

Fig. 15 Handle for lifting the exchanger transported in side position For split sections of the RHE, additional in-

stallation instructions are required.
Information could be find in the OMM-KL-R-
R-ASM-GUILS
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3.3 Transport of recovery section CPR_WALL o |

Single sections 5800, 8800, 0010, 5010, 5310, 4410, 5610, Shortrysqune S S spesterbeam
0020, 5320 and double sections 0230, 0530 shall only be o [ Longtrysquare =
transported in their normal working position by means of Handle g Cross-beam channel
a forklift or crane with an even cable tension. Shortrysquare | —

Due to their size, sections with transport frame 0120, 0720, =
0930, 0040, 0050, 0060 must be transported on the vertical
frame of the unit. Loading onto the means of transport and

unloading should be done with a crane.

Long try square /
Rotate the CPR wall sections to the transport position and
back to the working position evenly, holding the handles
that are attached to the side edges of the sections to pre-
vent overturning.

—Transport frame

Fig. 19 Set for transporting sections on a transport frame

Fig. 20 Diagram of the correct rotation of the sections with transport frame

Before turning the section, remove the condenser. The
condenser should not be located inside the unit when
transporting sections on a transport frame. The diagram of
proper rotation of CPR wall sections on the transport frame
is shown in Fig. No. 20. After transporting the CPR wall sec-
tion to the working place of the device, the transport frame
and elements of the turning handle should be unscrewed
after turning the section to the working position.

3.4  Assembly of the units

The units should be installed in covered and closed rooms Installation of the air handling units in the open air or in
(the exception is the roof version of the units), meeting the  a room with a lower temperature should be agreed with Kli-
requirements resulting from the general safety regulations. mor at the design and equipment selection stage.

These should be separate and closed rooms, inaccessible
to the unauthorized persons, with ventilation ensuring
at least one air exchange per hour. Moreover, the rooms
should be free of chemical pollution, smoke and dust. The
internal temperature in winter conditions should not be
lower than +5°C and in summer not higher than +40°C with
humidity not exceed 60%.
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3.4.1 Unitframe

Table 6 Unit frame dimensions

Maximum cross-

EVO Unit Type of the X Sheet Frame
size frame CLDENTEL thickness  height*
spacing x**
S ) ;:i:ziplional'
5200, 0300, . . 1500 mm 2mm 120mm
3500 foundation
corners)
0400, 2500,
0600, 8800, | channel frame 1500 mm 2mm 120mm
5010
0700, 5800,
0010, 5310,
4410,5610, | channel frame 1500 mm 2,5mm 120mm
0020, 0120,
5320, 0720,
0230, 0530,
0930, 0040,
0050, 0060, channel frame 1200 mm 2,5mm 120 mm
0070, 0090,
0001, 0021

*The height of the frame can be changed if the unit is
made as a monobloc with heat recovery PHE, CPR or RHE
**For longer sections, additional horizontal supports are
used at the centre resulting from the length dimensions.

300 50|

1 |

Fig. 21 Spacing of the AHU unitts'foundation corners

[

50| 50 50]

Fig. 22 Frame dimensions with bent angled

The dimensions marked with the equality sign are equal.
Their maximum length is given in the table above. For the ro-
tary heat exchanger block, the supports or frames are locat-
ed in the outline of the frames or supports of the other unit
blocks (it may occur that the rotary heat exchanger housings
extend beyond the outline of the frame or supports).

In case of AHU foundation:

The air-handling units must be placed in accordance with
the frame contour, taking into account the cross supports
according to the figure of the frame. Dimension x on the
drawings given in the Tab. 6. Local support of the control
panel monoblocs is allowed provided that:

a) for air handling units (small where feet may be present)
the support area must not be smaller than 200x200 and
located in all places where these elements occur Fig. 15,
Fig. 16.

200

200

L<x
Fig. 23 AHU on foundation corners
|
J &
50
.30 | _lso__
200
200
l [ I ] l
L>x

Fig. 24 The AHU unit on the foundation corners with central support

b) for units (small where feet may be present but with
aframe) the support must not be smaller than 200x200mm
and located on the outer ends of the frame and in the mid-
dle of its length (in place of the central crossbar) Fig. 25,
Fig. 26
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: * | |
%\ !
Q
‘ ol
200 - .
200 200
L<x L>x
Fig. 25 AHU on a frame Fig. 26 The frame for AHU unit consisting of one monobloc with support

¢) for monobloc AHUs and single blocks with a channel profile frame support 200x200mm is required at the external ends of the frame and
in the middle of its length (in place of the central crossbar). However, support surface 300x200 mm is required in places where monoblocs
or unit blocks are connected Fig. No. 27.

200 300

L1 L2

Pic. 27 Frame for AHU unit consisting of several monoblocs

d) or air-handling units size from 0230 to 0090 large additional support 300x200 mm should be located at the ends of the blocks in the
place of connecting external frame with the air-handling unit longitudinal element Fig. 28

300 100

200
200 ‘

no
=
S

200
200

L>x

Fig. 28 Frame for AHU unit sizes 0230 to 0090
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e) for unit sizes 0001 and 0021 according to Fig. 29. 0001 dimensions A: 1400 mm, B:1900 mm. 0021 dimensions A:1700 mm,
B:1600 mm.

50
<
300
I ) . 200 300
200 200
@
300
= =
200
200
<€
= =
< I
L>x

Fig. 29 Frame for AHU units sizes 0001 and 0021

3.4.2 Unit feet

For sections of EVO units that do not exceed a width of 2000 mm, i.e. from size 5100 to 5610, there is an optional possibility to use adjust-
ment feet.

Mounting of the feet should be done according to Fig. No. 30.

The threaded mandrel of the adjustment foot must be threaded through the 13mm diameter hole in the longitudinal channel of the frame,
providing it with flat pads and M12 nuts on both sides.

- nuts M12

flat pads M12 - adjustment foot

Fig. 30 Assembly of the unit foot
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Depending on the length of the frame up to 2900 mm, one of three
cases can be considered:

a) short section
Four adjustment feet 50mm away from the edge of the section

(] [*]
o0 00
== |
50—t |- ——=— 50
F—— 300 <L <600 ——

Fig. 31

b) middle section
Four adjustment feet 150mm away from the edge of the section

(=3 -,—\.\’I,— x.-'_\ Al
I‘-\._.-’\_ :I I:._.-’h_-" -
L3 L :

L. ¥ T
= 1560 -= = 150 =
- GO0 < L < 1500 -

Fig.32

) long section
Six adjustment feet

=) P "
I_,.\.__j._\ -
L . b a4
P Fam ¥ o
M [ - 150
- = — = -
- 1600 < L = 2900 -
Fig.33
For sections with a length of more than 2900 mm, the frame consists
of two longitudinal channels joined together and is a combination
of caseborc.
NOTE: The section must be equipped with adjustment feet directly
before the unit is mounted on the site. For the time of the transport,
the feet are supplied loose inside the casing of the section.
|
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3.4.3 Connecting of the blocks

If the air handling unit is delivered in separate blocks, the
individual sets should be screwed together, using the con-
nectors and screw couplings provided. Before screwing
skeleton of one of the sections to the profile surfaces, a do-
uble rubber seal must be glued on.

If the joining of sections is placed between heat exchan-
gers or another section with difficult access, one of the
heat exchangers should be removed and the connectors
of both blocks should be screwed. After connecting,
sert the exchanger again.

Fig. 35 Connecting blocks inside the AHU

To ensure proper operation of the functional

elements (e.g. drain from drip trays) and to
maintain the tightness of the construction,
(] the units should be placed on a level ground.

The unit is fixed to a concrete foundation frame or level-
led concrete floor. It is allowed to install the AHU without
fixing the unit frame only for internal AHU. External units
mandatory require mounting to the ground (roof frame,
foundation, etc)

All sets have individual foundation frames or corners equip-
ped with @13 holes for anchoring or screwing to the founda-
tion. The AHU should be mounted and connected by wires
in such a way as to leave sufficient space for the unit main-
tenance. Required amount of space is shown in Fig. No. 36.

Condensate drain***

[=—=——750mm**

—= =—250mm"*
[=-W + 150 mm-=—|

Operation
D T side
=

) )

Fig. 36 Space required for operating the air handling unit

*-for unit sizes 5100-0720
** for unit sizes 0230-0050
***_for unit sizes 0230-0050

Design the water drain from the trays according to Fig. 37
or Fig. 38

For split sections of the RHE, additional installation instructions
are required. Information could be find in the OMM-KL-RR-A-
SM-GUILS

3.5 Installation and connection of the unit

After final installation of the air handling unit, you can pro-
ceed to connect the air network, electrical, heating, cooling
and humidifying systems (the scope of work depends on
the air handling unit functional set).

3.5.1 Air system

The air handling unit with rectangular air ducts is connec-
ted by means of flexible stubs, which is included as standard
in each inlet and outlet of the unit.

They counteract vibration transfers and compensate for
major deviation in the mutual position of the duct and unit
window. Ventilation ducts should be connected with the jo
int flanges in the corners by means of bolts. In order for the
elastic connection to work properly, the joint sleeve should
be extended for a minimum of 110mm.

It is necessary to ensure continuity of grounding between
the air handling unit housing and the ventilation network
using the yellow-and-green wire bolted onto the throttle
valve and casing.

Ventilation ducts should have their own supports or su-
spensions.

In accordance with EN 1886, at the outlet of the unit on the
supply duct, must be installed a safety net with mash sizes
of 20x20mm, which makes fire protection preventing the
transport of burning particles of objects to the supply.
Making this element belongs to th installer.

3.5.2 Power Supply Installation

For the power supply to and earthing of the electric mo-
tors in the fan block housing and for the internal pump of
the glycol system from the operating side, cable glands
can be installed. The glands are mounted on fixed pro-
files and casings.
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Table 7 Dimensions of glands depending on the size of the unit

Motor power [kW] Size of the gland

Before connecting the motor to the installation, check the
resistance of the windings to ensure that they are not dam-
aged by humidity during storage.

Failure to do so may cause damage (combustion) to the
motor at start-up. When connecting motors and other elec-
trical equipment and components, it is essential to observe
the health and safety requirements contained in the rele-
vant standards and regulations for installing and operating
electrical equipment.

The electrical installation should meet the requirements
specified in the following standards and regulations (PN-HD
60364-1:2010; PN-HD 60364-5-54:2011 - Low voltage elec-
trical installations).

If the electrical switchboard is located in a different room
than the unit, it is absolutely necessary to install a START-
STOP switch (with interlock) in the room where the unit is
installed (as close to the unit as possible) for service switch-
off of the unit. The service switches, providing the ON/OFF
signal for the unit automatic system, are standard equip-
ment of the unit.

All works shown in point 3.5 should be car-

ried out according to individual schemes and
, doc ion an ploy authori-

zed to perform the above mentioned works.
Additionally, it is necessary to follow the
design and assembly recommendations inc-
luded in point 8.

3.5.3 Draining out condensate

In the drip trays of the cooling block, humidifier, cross-flow
exchanger and cooling set, there are drain stubs mounted
outside the unit. For AHU sizes 0230 and above, due to their
width, the connections are located on both sides of the unit.
Drain traps should be connected to the stubs to ensure
proper condensate drainage and prevent air suction. Traps
are included in delivery of the unit.

The trap used is an all-purpose device and may work on the
suction (underpressure) and pressing (overpressure) side
of the fan. The only requirement is a correct installation in
terms of the direction of flow on the condensate system -
the correct direction of installation is shown on the lid.

For a trap working on underpressure an appropriately
high terminal should also be made out of supplied PVC
pipes, working out value X where the trap is going to
operate.

For a trap working on overpressure, additionally the lid
should be opened, the black rubber plug removed, and
then the lid should be closed. The siphon trap set is also
equipped with additional installation instructions.

Fig. 37 A trap working on overpressure P+

Pa-%

+10mm

o (P

Fig. 38 A trap working on underpressure P-

3.6 Unitstart-up

Start-up and operation of the air handling units may be per-
formed by authorized persons with theoretical and practical
knowledge of a given air conditioning or ventilation system

Before start-up:

1. Check the correctness of connection and tightness of in-
stallations connected to the unit.

2. In the filtering block, remove the foil from the filters (if
new), check cleanliness of the filters and their mounting in
the guides.

3. Check the fixing of humidifier (if any), heaters and coolers
along with their equipment.

4. In the fan block, check the state of fastening of the fan
unit.

5. Check the condition of electrical connections and the
wiring to avoid rubbing electric wires against moving parts.
6. Check that the fan rotor does not rub against the inlet
funnel mounted on the diaphragm during rotation.

7. Check the electrical connections of the fans depending
on the power supply (3x230V or 3x400V). The type of pow-
er supply for which the fan has been prepared should be
checked in the unit’s KDC. On the motor nameplate, check
the method of motor connection for a given power supply.
Then connect in the required way according to the scheme
in Fig. 39.

8. In case of fans with EC motors, use the scheme shown in
Fig. 40 for single-phase and Fig. 41 for three-phase EC fans
in order to connect them.
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L2 L3
Fig. 39 Connection of AC/PM motor - star and triangle

9. For fans with PM motors, check the winding connection
according to Fig. 39 and when selecting Eura Drives’ E800
frequency converter for their power supply, configure it ac-
cording to Table 10.

10. Check the electrical installation for any breakage. Check
the motors’ rotations.

11. Start-up of the air handling unit consists in connecting
one or three-phase motors powering the fan to the power
supply.

12. Check the current consumption of the motor powering
the fan.

13. In air handling units with secondary filtering sections,
it is advisable to perform a test start-up of the air handling
unit without secondary filter inserts.

14. After the adjustment, the air handling unit may be star-
ted only when the door of the fan block is closed. Please
follow the recommendations of section 8.

4

Starting the unit with an unadjusted installa-
tion must be done with the air intake damper
closed and with the fan block door closed.

®
w27
o -_—
NMDN;NS
cle Zlgq g
S563+ <32
=1 -
>
ga2z2zE oo
x| 6|2+ 0 28/g —
— (N = 0o~ — N ™ -
KL3 KL2 PE KL 1

Fig. 40 Electrical connection diagram of a 1-phase EC fan
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Ols|—
slelelssEly
5502+ <2
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283|5[7|5j5 282 bl
KL3 KL2 PE KL1
Fig. 41 Electrical connection diagram of a 3-phase EC fan
Table 8 Description of the connection diagram for EC fans
@itz PIN 1-phase 3-phase Intakefunction outlet function
torno.
KL 1 u a Power supply cable | Power supply cable
phase phase L1
KL ) 2 N Power supply cable | Power supply cable
neutral phase L2
KL 3 3 . Power supply cable
phase L3
PE PE Protective earth
KL2 1 NO
K2 ) oM Stf‘ate ralay: break with error max 250V /2 A,
min. 10 mA;
KL2 3 NC
KL3 1 RSA RS485 interface for Modbus, RSA
KL3 2 RSB RS485 interface for Modbus, RSB
KL3 3 GND Reference ground for control interface
Analogue input 1 (set value); 0=10V;
KL3 4 Ain1U Ri=100kQ, only useable as an alternative to
input AinT |
Constant power supply+ 10V -+/-3%; max.
KL3 5 +10V 10 mA, power supply for external devices, e.g.
potentiometer
Analogue input 1 (set value); 4-20 mA;
KL3 6 Ain1l Ri= 100 Ohm, only useable as an alternative
toinput Ain1U
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3.6.1 Setting of the inverters
Below you can see the inverter settings for controlling

Table 10. Basic parameters for programming the E800 Eura Drives inverter. Settings for
velocity setting via 0-10V analogue signal

a 0-10V signal from an external source for both types of "
9 - ] th types o Code Name Setting Description
frequency inverters. Wiring of the drives according to their
OMM F106 | Control Mode 6 PM synchronous motors (PMSVC)
If the unit is delivered together with Klimor automatic sys- F111 | Max. frequency (Hz) Fzmax_| Individual settings
tem, do not use these settings, only the information con- F112 | Min. frequency (Hz) Fzmin | Setting without motor overload
tained in the OMM of automatic system. F118 | Rated motor frequency (Hz) Plate related to F810
Table 9. Basic parameters for programming the Danfoss FC 51 inverter. Settings for velocity F200 | Start command source & Keyhoard + damp + Modhus RS425
setting via 0-10V analogue signal F201 | Stop command source 4 Keyboard + clamp + Modbus RS485
F203 | Main frequency source 2 External analogue - Al
[RIELI: Name of the parameter Settin Unit
terno. P 9 F300 | Relay function 5 Alarm-free operation
120 Rated motor power According to the motor plate | kW F600 | DCbraking function selection | 1 pre-start braking
122 Rated motor voltage According to the motor plate | V DC braking performance .
9 . 9 P FO02 | | e take-off (%) 2030 | The higher the value, the more
123 Rated motor frequency | According to the motor plate | Hz - effective the braking, but remem-
124 Rated current According to the motor plate | A F604 :Eslg?f?;rfmman(e Loy 155 bernot to overheat the motor.
125 Rated motor velocity According to the motor plate | RPM N N
S F607 Automatic selection of 0 disabled
E 129 Automatic adjustment onpl x dynamic parameters
=1 o AMT motor F613 | Inverter reset 0 disabled
< 302 Mini | 1 H
£l nimum value 2 ‘ F753 | Type of thermal motor protection | 0 Standard motor
303 Maximum value According to the unit data | Hz F801 | Rated motor power W | P
Accelerating time in sec.
34 c_(e erating ime '!1 kS sec. F802 | Rated motor voltage LV Plate
min. to max. setpoint
o - F803 | Rated motor current A Plate
30 Braking time in sec. min. 30
to max. setpoint sec F804 | Number of the poles Automatic setting [120*H118/F805]
190 Thermal motor protection | ETRTrip 1[4] F805 | Rated motor velocity ..rpm. | Plate
315 Source 1of the setpoint | 1 F810 | Motor power frequency Plate related to F118
316 Source 2 of the setpoint | 0 F800 | Motorautotuning 1 Dynamic - recommended
317 Source 3 of the setpoint | 0
412 Low motor speed limit | 15 Hz
>
g 414 High motor speed limiti | According to the unitdata | Hz
§ 416 Torque limit in % 110 %
540 Relay function 6
610 Terminal 53 Low voltage | 0.07 v
611 Terminal 53 High voltage | 10 v
614 Terminal 53 Min. setpoint | 15 Hz
615 Terminal 53 Max. setpoint | 65 Hz

*/ When this parameter is set to [2], the PRESS HAND START appears
on the screen. After pressing the HAND START button on the panel,
the inverter performs an auto adjustment. When Auto Fit is com-
plete, press OK on the panel and the parameter is automatically set
to [0] and you can return to further programming.
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4. FUNCTIONAL UNITS

Depending on the functional requirements resulting from
the air handling process, the units are equipped with the
following batch units:

4.1  MXMixing and recirculation

MX mixing sets are used in intake air handling units. These
sections are equipped with two dampers.

The MX recirculation sets are used in intake-outlet air han-
dling units. These sections are equipped with recirculation
damper and shut-off dampers. Dimensions of the AHU con-
nections according to Table 4.

In the PHE cross-flow exchanger section the recirculation
damper is mounted directly on the exchanger bypass chan-
nel and does not require an additional chamber.

All rectangular inlets and outlets in the units are equipped
with flexible stubs. They are screwed to the damper or the
air handling unit cover. Size of flexible stubs and rectangu-
lar dampers for individual units according to section 2.2.4.
Elastic connections are secured for transport by means of
metal strips. The flexible connection is equipped with a yel-
low-green grounding wire, which should not be removed,
but connected to the duct system.

4.2 Airfilters P, B, MP
Air filters can be supplied in accordance with PN EN 779 or
EN-I1SO 16890. Filter classification is given in the Table 11.

Table 11. Classification of filters used in EVO units

Standard

Filter
thidaess  Fitertpe 5:‘";’;;" EN 150 16890
Filtercdass ePM10  ePM2,5 ePM1

48 Metal G2 Coarse 30% - - -
50 Cassette G4 Coarse 80% - - -
50 Cassette M5 |ePM1050% | 50 15 5
300 Bag G4 Coarse 70% - - -
300 Bag M5 |ePM1050% | 50 10 5
500 Bag F7 ePM155% | 85 65 55
500 Bag F9 ePM180% | 95 90 80
48 mini pleat M5 |ePM1050% | 50 15 5
9 mini pleat F7 ePM160% | 90 70 60
96 mini pleat F9 ePM180% 95 90 80

In the pre-filtration section PF, cassette filters class G2+M5,
bag filters class G4 and M5 or minipleat class M5 are in-
stalled.
In the secondary filtering section SF, bag filters class F7 and
F9, minipleat class F7 and F9 or electrostatic filters are in-
stalled.

The factory transport safety devices sho-
, uld be removed when the unit is seated at
° the destination.

The dimensions of the filters used are specified in the KT
certificate.

The filters must be replaced when the permitted pressure
drop at the filter is exceeded (Table 12) or according to
a visual decision in the control system.

The unit must be switched off during filter renewal.

The class of new filters has to correspond to the class of the
used filters. During filter renewal also the filtration section
has to be cleaned.

Table 12 Acceptable filter pressure drop

acc. to test

Filter class ENT792012 | g EN13053:2019
G164 +50 Pafiltra

(150 COARSE) &0k 200k aystego
M5-+F9 +100 Pafiltra
(ePM...) 450Pa 300Pa aystego

4.2.1 Metal filter G2

G2 class metal cassette filters are filters for pre-cleaning
air from oily suspensions.

Metal filters are 48mm deep.

They are mounted in straight SR type guides in vertical or
diagonal position.

Self-adhesive seals for sealing are mounted on the walls
of the air handling unit housing at the point of filter ad-
hesion and between cassettes, if there are more filters.
Metal filters require rinsing in detergents (depending
on the type of pollution), rinsing with clean water and
drying.

4.2.2 Cassette Filter G4 and M5

G4/M5 cassette filters (panel filters) are fabric filters in
metal casing; they are designed for preliminary air treat-
ment.

Cassette filters are 50mm deep. They are mounted in
straight SR type guides.

Self-adhesive seals for sealing are mounted on the walls
of the air handling unit housing at the point of filter ad-
hesion and between cassettes, if there are more filters.
Cassette filters are not to be regenerated and must be
replaced with new ones.

The dimensions of the filters used are specified in the KT
certificate.
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Table 13. Dimensions and quantities of metal and panel cassette filters
e w H P Size w H Pes.
EVO [mm]
5610 950 | 1150
0020 1150 | 1150
0120 850 | 1650
5320 1150 | 1350
0720 950 1850
0230 898 | 1550
0530 998 | 1550
0930 1150 | 2250
0040 998 | 1850
0050 1198 1850
0060 1198 | 2250
0070 1950 | 2350
0090 1122 | 2650
0001 1197 | 2650
0021 1017 | 2950

5100 605 | 350

3200 855 | 350
5200 605 | 550
0300 855 | 450
0400 1105 | 450
2500 1205 | 550
3500 855 | 800
0600 1205 | 650
0700 700 | 650
5800 700 | 800
8800 1105 | 1050
0010 800 | 800
5010 1205 | 1150
5310 850 | 1050
440 700 | 1350

[P '\ [P [P [P PN NG PO (R S (U | (G [ I
Glaslsv|lw|lw|lwiviw|lw(o|o|o|o s

4.2.3 Minipleat filters

M5 minipleat filters

M5 class minipleat filters are filters made of non-woven
fabric formed into filter packets in galvanized sheet cas-
ing; they are designed for preliminary air treatment.

M5 minipleat filters are 48mm deep. They are mounted in
straight SR type guides. Self-adhesive seals for sealing are
mounted on the walls of the air handling unit housing at
the point of filter adhesion and between cassettes, if there
are more filters.M5 minipleat filters are not to be regener-
ated and must be replaced with new ones. The dimensions
of the filters used are specified in the KT certificate.

Table 14. Dimensions and quantities of M5 minipleat filters

5100 600 | 350

5610 473 1150
0020 573 1150
0120 565 1650
5320 573 1350
0720 473 1850
0230 538 1550
0530 598 1550
2250
0040 598 1850
0050 598 1850
0060 598 | 2250
0070 555 2350
0090 560 | 2650
0001 597 | 2650
0021 564 | 2950

3200 424 | 350
5200 600 | 550
0300 424 | 450
0400 549 | 450
2500 599 | 550
3500 424 | 800
0600 599 | 650
0700 465 | 650
5800 465 | 800
8800 549 | 1050
0010 532 | 800
5010 599 | 1150
5310 565 | 1050
440 465 | 1350
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F7 and F9 minipleat filters

F7/F9 minipleat filters are filters made of non-woven fab-
ric formed into filter packets in galvanized sheet metal
casing; they are designed for secondary air treatment.

F7/F9 minipleat filters are 98mm deep. The frame for
mounting in a guide has a dimension of 25mm.

The filters are mounted in guides with seals and a slat
clamp that is locked on an eccentric connection mech-
anism (Fig. 42).

Separators from the metal section with seals are mounted
between the filters.

When replacing the filters, it is recommended to replace
the self-adhesive seal fixed inside the guide.

F7/F9 minipleat filters are not to be regenerated and must
be replaced with new ones.

The dimensions of the filters used are specified in the KT
certificate.

Table 15. Dimensions and quantities of F7/F9 minipleat filters
Size w H Pcs. Size w H Pes.
EVO [mm] - EVO [mm]

5100 600 | 350 5610 473 1150 4

3200 424 | 350 0020 573 1150 4

5200 600 | 550 0120 565 821 6

4
8

0300 424 | 450 5320 573 1350
0400 549 | 450 0720 473 921
2500 599 | 550 0230 538 n 10
3500 424 | 800 0530 598 mn 10
0600 599 | 650 0930 573 121 8
0700 465 | 650 0040 598 921 10
5800 465 | 800 0050 598 921 12
8800 549 | 1050 0060 598 121 12
0010 532 | 797 0070 555 n7n 14
5010 599 | 1150 0090 560 1321 16
5310 565 | 1050 0001 598 1321 16
4410 465 | 1350 0021 564 1471 18

wilwm|w o |w|lw mioo(o(o]= o=

4.2.4 Bag filters

Bag filters are filters made of non-woven fabric formed
into pockets, which are fixed in a metal frame.

Bag filters are 300mm (G4 and M5) and 500mm (F7 and
F9) long. The frame is 25mm long. Depending on the
class, the bag filters have the appropriate number of bags.

G4 and M5 bag filters

The G4/M5 bag filters are designed for air pre-treatment.
They are mounted in straight SR type guides. Self-adhe-
sive seals for sealing are mounted on the walls of the air
handling unit housing at the point of filter adhesion and
between frames, if there are more filters.

G4/M5 bag filters are not to be regenerated and should
be replaced with new ones.

The dimensions of the filters used are specified in the KT
certificate.
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F7 and F9 bag filters

The F7/F9 bag filters are designed for secondary air treat-
ment.

The filters are mounted in guides with seals and a slat
clamp that is locked on an eccentric connection mech-
anism (Fig. 42).

Separators from the metal section with seals are mounted
between the filters.

When replacing the filters, it is recommended to replace
the self-adhesive seal fixed inside the guide.

F7/F9 bag filters are not to be regenerated and he be re-
placed with new ones.

The dimensions of the filters used are specified in the KT
certificate.

Separators mounted between the filters are not

included in the service equipment and cannot by
, replaced with new ones. Therefore, when repla-
P cing the filters, they must be secured for reuse.
Lack of separators will result in bypass air flow
bypassing the filters.

Table 16. Dimensions and quantities of bag filters
Size w H Pes. Size w H Pes.
EVO [mm] - EVO [mm]

5100 600 | 350 5610 629 | 1150

3200 422 | 350 0020 570 | 1150

5200 600 | 550 0120 560 821

0300 422 | 450 5320 570 | 1350

0400 547 | 450 0720 629 921

2500 597 550 0230 670 m

3500 422 | 800 0530 745 mn

0600 597 | 650 0930 762 | 1121

0700 697 650 0040 745 921

5800 697 | 800 0050 895 921

8800 547 | 1050 0060 895 | 1121

0010 797 797 0070 970 mn

5010 597 | 1150 0090 1120 | 1321

5310 560 | 1050 0001 1195 | 1321

4410 697 | 1350 0021 1270 | 1471

[\ VR PR NS NP [FNPS NP NP FNUR U PO (PN G [P

o0 [oo [0 |00 |oo |0 | |ov | |w|on s || |w

Table 16a Standard dimensions and quantities of bag filters

Size w H Ps W H Ps W H Pcs
EVO* [mm] s [mm] o [mm]

Size w H Ps W H Ps W H Pcs
EVO* [mm] ° [mm] - [mm]

5310 592 | 490 4 490 | 490 2
592 | 490 2 490 | 490 2 287 | 490 2

4410

592 | 287 | 1 | 4% | 287 | 1 | 287 | 287 | 1
g S22 | 0 w0 2| 2 w2 ot

592 | 490 | 1 | 490 | 490 | 2 | 287 | 4% | 1

592 | 592 | 3 | 4% | 592 | 1 | 592 | 4% | 3
0020

490 | 4% | 1

592 | 592 | 2 | 4% | 592 | 1 | 592 | 4% | 4
0120

490 | 4% | 2

592 | 490 | 6 | 490 | 490 | 2 | 592 | 287 | 3
5320

490 | 287 | 1
0720 | 592 | 592 | 3 | 4% |59 | 6 | 287 | 592 | 3

592 | 592 | 8 | 592 | 287 | 4 | 287|592 | 2
0230

27 | 287 | 1

0530 592 | 592 | 10 | 592 | 287 5
592 | 592 6 592 | 490 6 490 | 592 2
490 | 490 2

0040 592 | 592 | 15
0050 592 | 592 | 18
0060 592 | 592 | 12 | 592 | 490 | 12
592 | 592 | 18 | 592 | 490 6 287 | 592 3

0930

0070

287 | 490 1

592 | 592 | 21 | 592 | 490 7 592 | 287 7
00 287 | 592 3 287 | 490 1 287 | 287 1
0001 592 | 592 | 24 | 592 | 490 8 592 | 287 8

592 | 592 | 32 | 592 | 490 8 287 | 592 4

0021

287 | 490 1

*) does not apply to KLIMOR EVO size centrals: 5100, 3200, 0300 and
0400)

Mounting of F7/F9 bag and minipleat filters in guides.

1. Pull the slider towards you, lock the sliders of the guides
(mandrel @4x40).

2. Fold the filter bags. This prevents the bags from getting
caught in the guide elements.

3. Slide the filters into the guide using sealing separators.

4. Remove the guide locks.

5200 | 592 | 490 | 1 5. Push the filter and slide the slider as far as it will go.
2500 | 592 | 4% | 2 6. Lock the pressed slider
490 | 490 1 287 | 490 1 490 | 287 1
3500
287 | 287 1
0600 | 592 | 592 | 2
0700 592 | 592 1 490 | 592 1 287 | 592 1
5500 592 | 490 1 490 | 490 1 287 | 490 1
592 | 287 | 1 | 490 | 287 | 1 | 287 | 287 | 1
8800 592 | 490 2 490 | 490 2
592 | 490 1 490 | 490 2 592 | 287 1
0010
49 | 287 | 2
5010 592 | 592 2 592 | 490 2
]
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Fig. 42 Installation of class F7/F9 bag and minipleat filter Electrostatic filters consist of two main components:
- filtration modules
4.3  EF electrostatic filters + an electronic module that generates high voltage and
very low current.
EF electrostatic filters can be used as filter elements of high- Acceptable operating conditions for electrostatic filters:

air flow temperature below 70°C

The efficiency and class of filtration depends on the speed relative air humidity between 15% and 98%

of air flowing through the filter window. Achievable filtra- size of retained particles 0.01+50 microns (it is required
tion class according to Tab. 17. to install a pre-filter of min G4/ISO COARSE 60% class
before the electrostatic filter).

no explosive substances in the filtered air

no ingredients that cause aluminium corrosion

er cleaning class.

Table 17 Active electrostatic filter classes depending on the air speed in the filter window

cleaning efficiency according to EN-1S0 16890
Air speed in filter window

eEMil SEM2'5 EMIIO In electrostatic filters the inserts do not need to be repla-
I 95% 96% 96% ced but are to be cleaned. See the following pages for a
2 0% 9% 94% description of the steps.
24 85% 88% 92%
28 80% 83% 91% EF filters require 230v/50Hz power supply for the generators.
31 75% 80% 89% If the automatic system is delivered with factory control sys-
34 70% 75% 7% tem, the power supply is independent from it.
Table 17a Passive-acive electrostatic filter classes depending on the air speed in the filter window 4.3.1 Connecting active electrostatic filters
efektywno¢ oczyszczania wg 150 16890 The electrostatic filters are powered by a DC ger\erator with
Predkos¢ w oknie an output voltage of 4000V and current capacity of 3.5mA
Ml EEHZ.3 CEMIO in an IP56 housing.
21 95% 98% 99%
26 90% 95% 97% The filter anodes are powered by the electrode (+) (plus),
29 86% 92% 96% and the cathode is a filter housing powered by the (-) minus,
32 81% 87% 93% which should be connected as the unit ground.
35 76% 82% 90% Mount the grounding in the unit floor near the filter guides.
3,7 71% 77% 88% One generator can handle up to 8 filtering sections, i.e. one
39 66% 72% 85% 1200 or two 600 filters.
4 63% 69% 83% The generator is powered with a single-phase voltage of

230V / 50Hz. The power required for one generator is 36W.
Generator dimensions: 310 x 230 x 125mm.

80 klimor.com



Klimor

Fig. 43 Electrical connection diagram of active electrostatic filters

4.3.2 Operating active electrostatic filters

If the G4/ISO COARSE 80% pre-filter needs to be replaced,
check the state of the electrostatic filters. Clean them if you
notice any pollution, but not less frequently than once every
6 months.

Before opening the inspection board, check
that the power supply of the electronic
motherboard and the electrostatic filter is
disconnected.

‘w

D (i Viokaga

o
| e

|
|

! --- L Z30vac
N S0HZ
S

Disconnecting the power cables

After making sure the power is disconnected, you can access
the filter by opening the inspection board. Disconnect the
male connector and make sure the cable does not make it
difficult to eject the electrostatic filter.

Fig. 44 Turning off the power

klimor.com
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Disassembly / Assembly of filters in the unit

Remove the electrostatic filter from its guides using the
handle. Avoid touching the inner aluminium plates with
your fingers. If possible (vertical filters), remove the indivi-
dual cathode sections, making it lighter and easier to re-
move.

Fig. 48 Air and steam cleaning

Cleaning the installation section of the filter modules

If necessary, the electrostatic filter frame can be cleaned
with air, while being careful not to damage the electrodes.
In case of strong dirt, it is acceptable to clean with an alco-
hol solution by gently wiping with a damp cloth.

" - *
Fig. 45 Disassembly / Assembly of filters in the unit

Dismantling / Assembly of cathode sections

After placing the filter module in a horizontal position, re-
move each section for maintenance and cleaning.

Lift the handles and slide the cathode section out of the
filter as shown in the picture. Plastic handles allow easy sec-
tion removal and transport.

Fig. 49 Air cleaning

4.3.3 Connections for passive-active electrostatic filters

The passive-active version of the electrostatic filters is mount-
| ed in a straight SR guide, in which the filter is slipped in.

" Fig. 50 Installation of the filter

. J‘l
. !
Fig. 46 Dismantling / Assembly of cathode sections
Cleaning the filter/cathode sections [‘_|
Water with detergent (bath max. 100°C) L [ —

The filter is supplied with a socket for the connection of a
single-phase voltage of 230V 50/60 Hz via the correspond-
ing connector (1) CA. In case of several filters, the connector
(2) CG is used to supply the next filter. In the last connector
a CT connector is mounted for safety reasons (3).

Fig. 47 Cleaning in the bath
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(2) -(G ad‘apter- (3) CT cover end connector
(1) CA power connector

Fig. 51 Connection of power plugs

4.3.4 Installation of passive-active filters

Insert the power connector into the socket, remove the protective foil from the label on the back of the power connector
beforehand.

)
\ rear end

Fig. 52 Installation of the first filter

Push the cell to the end. The power plug can lean against the back of the unit. Insert the filters one by one, adding an inter-
mediate connector between them / between each pair.

Fig. 53 Installation of the next filter

Insert the end plug into the end of the last filter and fix it mechanically with the added screw.

klimor.com 83



EVO-S, EVO-H MODULAR AIR HANDLING UNITS
OPERATION AND MAINTENANCE MANUAL

This is an additional protection to avoid accidental electrical contact with the housing.

Input for the end
coupling locking
screw

Fig. 54 Complete set

Fig. 55 Installing filters with two

When combining two rows of filters, use the junction box (4).

Filter insert
supply
| Power
Power supply - 3x2.5mm cable connections
Start/Stop - 2x2.5mm cable
Alarm signal - 2x1.5mm cable LIC1EN ENE o
ART, BB03901
wim| i1 [z [z [a]al5]e 1z ]a]
I I —— ]
ki s
Alarm signal
£
S
Fig. 56 Electrical connection of passive-active filter
Power supply Start/Stop
|
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4.3.5 Operation of passive-active filters

If the G4/1SO COARSE 80% pre-filter needs to be replaced,
check the state of the electrostatic filters. Clean them if you
notice any pollution, but not less frequently than once eve-
ry 6 months.

Before opening the inspection board, check

' that the power supply of the electronic
motherboard and the electrostatic filter is
® disconnected.

LED signal

Fig. 57 Filter operation signalling

Thereis a green signal light in the electrostatic filter (Fig. 57),
which allows to visualize its correct operation.

A regular green signal means that the filter is working
properly, a flashing light means that the filter is faulty.

If the LED is not lit, check the electrical connections (no po-
wer supply).

To carry out correct maintenance, first remove the pre-filter
from the cell (), lifting it by about one centimetre as shown
in the figure below

.
e
o -

Fig. 58 Removing the pre-filter

Recommended materials for filter cleaning:
«Plastic or (INOX) container with bottom lifted to 2-3 cm
for dirt removal
-washing detergent
-gloves and goggles
«suitable clothing
«running water

Fig. 59 Filter cleaning

The cleaning process:
«dip the cell in the container as shown
«Leave it inside for the time suggested by the instructions for
use of the detergent or until the dirt is completely dissolved.
«remove the filter, rinse thoroughly under running water,
being careful not to damage the ionisation wires
«leave the filter to dry, to speed up the drying, you can place
the filter in a dry room with a maximum temperature of 60°C
«The pre-filter should be washed in the same way; during
washing, it should be handled with care to prevent defor-
mation or damage.

During each maintenance, it is recommended to check that
the filters are in good condition.
In the case of an electrostatic cell, the following items sho-
uld be checked:

+ high voltage electrodes (anodes, wires)

+ aluminium facings

« cathodes

« the high-voltage strip - whether it's not burnt

+ the cleanliness of the housing inside.

4.4 WH Water Heaters

A standard water heater consists of a galvanized sheet steel
housing and a CuAl package with copper tubes and alumi-
nium fins. The collectors and stubs are made of copper or steel.
The exchanger is equipped with drain and venting plugs.
During installation of the hydraulic system, it is recommen-
ded to supplement the pipes leading to the exchanger with
drain and vent valves.

When connecting the heaters to the supply system, it is ne-
cessary to follow the recommendations from chapter 4.8.1.

Dismantling the water exchanger involves unscrewing the
supply and return pipes, dismantling the casing panel from
the operating side and possibly removing the installation
from the section area. The exchanger can be removed.

In case of access to the exchanger section, also from the
opposite side of the automatic system’s operation, the pipes
are to be unscrewed

The rear cover has to be removed and the exchanger can
be pulled out.

Vertical elements of the exchanger casing that come into
contact with the unit casing are equipped with a self-adhe-
sive seal.
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In terms of antifreely protection, depending on the cu-
stomer’s preferences, the water heater is equipped with a
thermostat or a temperature adhesive sensor. Devices are
applied alernately.

The antifree thermostat is installed in the AHU unit around
the exchanger window - behind the heater.

The adhesive sensor is supplied in bulk and, if automatic ca-
bling is ordered, it is factory wired and installed. The sensor
must be mounted on the return collector of the heater.

4.5 EHElectric Heaters

The electric heaters installed in the units can be single or
multi-stage with different power distribution for each stage.
Radiant heaters with a large heat transfer surface are used
in the heaters. The heaters are factory connected to a ter-
minal strip.

A gland is mounted in the heater block cover to guide the
heater supply line. A diagram of heater connection to the
terminal strip is glued to the housing.

Electric heaters are equipped with a thermal switch protec-
ting the device against overheating, in case of air flow loss.
Such a switch, which has normally closed contacts, should
be included in the design of the control system.

SECTION

SECTION
| 1]

SECTION
1]

TZ

123456789 T|T

S = =
3x400V 3x400V 3x400V
stage | stage Il stage Il

Fig. 60 Example of heater and thermostat connection to a terminal strip in a three-stage heater

4.5.1 Operation of the electric heater

The electric heater should be kept clean. Dust settling on the
heating elements hampers heat output, and as a result may
cause burnout of the heating elements and a fire hazard. The
condition of the heating elements should be checked every
four months. They should be cleaned with a vacuum cleaner
with a soft suction nozzle on the side of air inlet or blown
through with compressed air. Wet cleaning is not allowed.

46 GM gas heating module

The gas heating module allows the ventilation air to be
heated using the heat from burning gas in the exhaust-air
exchanger. The gas is burned by a fan burner.

The gas heating module installed in the air handling units
consists of, among others, exhaust-air exchanger, fan bur-
ner, gas flow path, exhaust outlet pipe, condensate outlet
pipe and safety automation.

Fan burners used as standard equipment are in a modulat-
ed version.

For safety reasons, each size of the gas module has a de-
fined minimum and maximum air flow and minimum and
maximum burner power. Detailed technical data can be
found in the OMM of heating modules and fan burners
delivered with the unit. Non-compliance with these recom-
mendations may lead to damage to the unit.

For units with heat recovery, the gas heating sections may

After switching off the module, the air han-

dling unit’s supply fan should operate with
, the dampers open for at least 5 minutes. The
® capacity of this fan should be equal to the

capacity it last worked on.

be equipped with an internal exchanger bypass chamber
with a control damper. The side flow is used for units for
which the air output of the air handling unit is higher than
the acceptable amount of air flowing through the exchang-
er. The quantity of bypass air is given in the technical data
of the unit and is used to adjust the damper with manual
adjustment. The fan burner and the safety automation
switchboard are mounted on the casing wall and protected
by a hinged cover. Options with an internal exchanger and
a fan burner, as well as an electric switchboard of the safety
automation are also used for these versions. Then, the entire
equipment is installed inside the section with free access
from the operator side.

The required and recorded amounts of air

flowing through the exchanger and bypass
, must be followed. During the operation of the
® gas heating modules, do not change or adjust
the degree of opening of the heat exchanger

bypass damper.

The gas type E (GZ50), LW (GZ41,5); LS (GZ35) and B/P (LPG) is
used to supply the burners. The type of gas must be specified
when selecting the device and in the order.

For external versions of the units, movable covers or roofing
are used for protection against rain and UV rays.

For GM gas heating modules there is a separate operat-
ing and 1ance doc tion issued. During the
start-up of the unit, it is essential to comply with the pro-
visions contained therein.

4.6.1 Start-up of gas heating module

The burner is started up by the service with a certificate of
qualification issued by the manufacturer. Contact Klimor
service or burner manufacturer to arrange the start-up date.
The following conditions must be fulfilled before starting
the start-up and making adjustments.

Before starting the burner, the air handling
unit should have an adjusted ventilation sys-
, tem. When adjusting the installation, the bur-
ner bypass damper should be opened as much

C as possible.
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Scope of actions to be performed by the installation com-
pany:
1. Assembling and starting the air handling unit.
2.Installing the air handling unit temperature sensor (instal-
lation on the connected duct behind the module at a dis-
tance of approx. 3 m).
3. Execution of passages in protective sleeves through the
air handling unit cover for gas pipe and condensate pipe.
4. Mounting the burner.
5. Building the gas installation supplying the burner, ac-
cording to the burner OMM, venting and starting the instal-
lation (gas pressure according to the burner OMM).
6. Installing the exhaust stack. Depending on the type of
gas module, the exhaust stack can also be brought out to
the opposite side of the operator
7. Mounting outside of the unit a @20 condense pipe and,
if necessary, connection to the condense installation on the
building.
8. Electrical connections:

a. Cable for supplying the control switchboard mounted on the

module.

b. Burner power supply cable.

c.Burner control cables.

d. Control cable - power control 0+10V.

e. Control cable - start/stop signal.

f. Cable for supply air temperature sensor.

g. Optional cable to indicate operation and failure of the mod-

ule to the air handling unit controller.

Additionally:

Safe access to the module and the air handling unit must
be provided on site in accordance with health and safety
rules

The user must be present when performing any work on
the device.

After the service has been carried out, training will be giv-
en to a person designated by the user in the operation and
use of the installed equipment.

Temperature below -5°C as well as precipitation make it
impossible to start up the device.

It is recommended to use condensate neutralizers if such
a requirement is made by the designer or the local Envi-
ronmental Protection Department (upon request from the
Service Department).

After the installation is adjusted, the opening of the bypass
damper (if any) should be adjusted to the flow rate speci-
fied in the Head Office Data Sheet.

4.7  SHHumidification

The task of humidifiers is to bring the relative air humidity
to the required value. The process is carried out by means of
steam humidifying.

Humidifiers with an electric steam generator
Humidifiers with an electric steam generator use the flow of
current between the electrodes immersed in water to heat
up the water and generate steam.

Water containing minerals is required for the current to
flow between the electrodes. The composition of the water
should be as follows:

Required water parameters:
+pH value: 7+8.5
- conductivity: 350+1250 uS/cm
«hardness: 100+400 mg/I CaCo3
«iron and magnet: 0,2 mg/I Fe+Mg
«silica: max. 20 mg/I Si02
+no organic pollution
«supply pressure: 1+6 bar
«temperature: 1+40°C
«Water flow according to the requirements of a specific

generator

If mineral concentrations in the water are hi-
, gher than those given, the electrodes will be
damaged more quickly and lower ones will

o reduce the efficiency of the steam generator.

Figure 61 Construction of an electric steam generator

1. Electromagnetic supply valve

2. Flow limiter

3. Power supply cable

4. Filling line

5. Overflow pipe

6. Electrodes for measuring conductivity
7. Supply tank

8. Protection against high water levels
9. Steam outlet

10. Electrodes

11. Cylinder

12. Water filters

13. Electromagnetic drain valve
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Operation principle:

When the supply valve is open, the water flows through
the supply assembly into the cylinder. After flooding the
cylinder, the electrodes heat up and steam production be-
gins. The required capacity of the generator is achieved by
setting the correct amount of current flowing through the
electrodes in the control system.

NOTE:

The type of steam generator, the number and size of lanc-
es, is individually selected for the unit and the required
amount of steam.

The method of start-up and operation of hu-
, midifiers should be carried out according to
° the individual instructions of the humidifier
producer

471 Humidifier connection
The electric steam generator should be connected accord-
ing to Fig. 62

Slope 5° o
— 1
-

[Slope 5°

Water drain Slope
o

Fig. 62 Connection of supply and drainage to the humidifier with an electric steam generator

When connecting the power supply of humi-
difiers and the installation of devices, pay at-
, tention to their collision-free installation with
P other installations and with the unit casing
service access to the unit operation).

Requirements:

1. A shut-off valve and a mechanical filter (components not
included in delivery) must be installed on the supply line.
2.The water drain lines from the cylinder must be resistant
to temperature of 100°C.

3. An adequate gradient of the drain pipes must be ensured
(min. 5°).

4. Piping diameters are selected according to the generator
manufacturer’s recommendations.

5. A trap must be installed on the water discharge pipe, or
a suitable shape of the pipe must be created to form a trap.
6. The connection between the steam generator and the
lance can only be made by means of suitable pipes sup-
plied with the humidifier.

7. When routing the supply lines of the lances, it is not
allowed to create a trap and to narrow the cross-section
Fig. 63.

8. The length of the cable between the steam generator
and the lance should not exceed 4m.

9. Assembly of the cable by means of twisted clamps Fig.
No. 64.

e |
+ supply
T ﬂ “

J shut-off valve

Filter

Traps
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Fig. 63 Unacceptable cross-sectional constriction

Fig. 64 Installation of cable with clamps

4.7.2 Operation of humidifiers

Clean and check the humidifiers every 12m before the he-
ating season.

Wash the humidification sections with warm water and de-
tergent. In the case of marks of sedimentation in the drip tray,
wash it with water with the addition of a descaling agent.
Maintenance and service of the steam generator should be
carried out according to the manufacturer’s individual docu-
mentation.

4.8 WCand DX Cooling

The task of water and glycol coolers and direct evaporation
of DX is to reduce the air temperature to that required by
the design data.

A standard cooler consists of a galvanized sheet steel casing
and a CuAl package with copper tubes and aluminium fins.
The collectors and stubs are made of copper or steel.

The water and glycol exchanger is equipped with drain and
vent plugs. During installation of the hydraulic system, it is
recommended to add draining and venting valves to the
pipes led to the exchanger. When connecting the coolers
to the supply system, it is necessary to follow the recom-
mendations from chapter 4.8.1. Behind the cooler there is
a condenser for catching water drops.

For the sectional coolers, in the double exchanger version,
the condenser is mounted behind the second cooler.
Under the cooling block there is a drip tray with a stub for
condensate drainage. The trap is supplied.

The cooling and heating sections of the air handling units in
sizes 0050; 0060; 0060; 0070; 0090; 0001; 0021 are equipped
with two independent exchangers, with connection stubs
on both sides of the unit. Please consider the piping of the
exchangers also on the opposite side to the operating side.

4.8.1 Cooler and heater exchanger connections

Water heaters and coolers

Exchangers should be connected in such a way as to pre-
vent stresses that may cause mechanical damage and le-
aks. To this end we recommend appropriate compensation
of the supply and return pipeline mitigating longitudinal
expansion of the pipes. When screwing the supply and
return pipes to the exchanger stubs, use a lock key to hold
the stub pipe.

Fig. 65 Correct way of screwing the pipes

The hydraulic installation and exchanger connection should
allow their unrestrained disconnection and removal from
the unit for the purposes of repair or maintenance.
Supply and return connections are properly marked on the
service cover on AHU and their are shown on pictures.
Left-hand-sided version
power |

Right-hand-sided version
return ,

airflow airflow

return ‘ power \

Fig. 66 Connection of water heaters and coolers

The connection of the water exchangers should

be carried out in a countercurrent system.
Otherwise, the average temperature difference
P between the medium in the exchanger and the

flowing air will decrease, and as a result the ef-
ficiency of the exchanger will decrease (for he-
aters - up to 10%, for coolers - up to 20%).
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DX Cooling Coil
Left-hand-sided version

power /

Right-hand-sided version

power ’(/

: airflow airflow
T suction T suction
(return) (return)
Fig. No. 67 Connection of DX Cooling coils
Table 18 Coil parameters
Coil Racliot Work pressure  Test pressure
temperature
Water heater 110°C 1,0 MPa 28 Atm
Water cooler 110°C 1,0 MPa 28 Atm
DX cooler 2,8MPa 40/45 Atm
NOTE:

1. In order to protect the automatic system mechanisms aga-
inst excessive overheating, for units with heaters supplied
with medium over 100°C, a water supply blockade should be
provided when the AHU is off (e.g. an electromagnetic valve).

4.8.2 Recommended heater mode design

2.The exchangers’stubs should be connected in such a way
that the exchanger operates in countercurrent.

3.The diameter of the condensate tray stub pipe of the wa-
ter cooler as for the DX cooler is 32mm.

4.1t is recommended to replace the drain plugs with valves
and the vent plugs with vents.

Please note that these elements are located on the exchan-
ger collectors. They can be accessed after removing the
section cover. If after installation of the exchanger supply
system access to these elements is difficult, it is necessa-
ry to lead them outside the unit in a convenient place. In
external devices, the vent and drain elements should be
protected against freezing.

5. DX coolers are filled with nitrogen at a pressure of
0.03MPa, which prevents moisture from penetrating them.

When connecting the power supply to the heat
exchangers, care must be taken to ensure that
the pipes run smoothly with other installations
and with the unit housing (service access to the
unit operation).

‘w

STAD
balancing
valve

ball
valve

T-piece

T-piece

mechanical
filter

STAD balancing
valve (optional)

Fig. 68 Example of connecting a water heater in a mixing system

three-way
valve
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4.8.3 Recommended water cooler mode design

CHA ___-

afy

=Lyl

-tf.‘

. —

Fig. 69 Example of connecting a water cooler

4.8.4.Recommended DX cooler mode design

MHA

j:-ﬁ-;_i -,

DX cooler

I

o

= -

Fig. No. 70 Connection of DX Cooling coils

4.8.5 Operating recommendations for water exchangers

The state of contamination of the water exchanger lamellas
should be checked at least every 12 months, but it is recom-
mended when replacing the filters.

When the exchanger is contaminated, it should be cleaned
with a vacuum cleaner with a soft suction nozzle on the
side of air inlet or blown through with compressed air on
the side of air outlet. It is also possible to wash it with warm
water and cleaning agent that does not cause aluminium
corrosion. When filling the installation, it should be remem-
bered to bleed the exchanger at all times.

Every 12 months the condensers should be checked for cle-
anliness of the condenser, the drip tray, and the condensate
drainability and trap condition. If the drop separator is so-
iled, wash it with warm water with washing agents.

Before the winter period, if the medium is chilled water and
the exchanger will not work, drain the water if the exchan-
ger is exposed to direct cold air flow.

]

4.8.6 Operating recommendations for exchangers for direct evap-
oration

Operation analogous to a water cooler, with the following
proviso: washing the cooler with direct evaporation of DX
with hot water requires prior suction of the refrigerant from
the cooling system. Otherwise, gas pressure may increase,
which may damage the cooling installation.

In case of marks of sedimentation in the drip tray, wash it
with water with the addition of a descaling agent. Rinse the
condenser drain tray with warm water and detergent, and
even with a decalcification agent if required.

4.8.7 Pomp group

In terms of delivery, it is possible to supply a pump group,
to supply the heating coil, as a replace-ment option for only
three-way valves with actuator

The technical documentation OMM of the pump group is
added together with the device in a separate document.
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49 VFFan

The purpose of the fan is to force the air flow at a certain
flow rate and pressure. The fan is powered directly by the
electric motor shaft through a frequency converter (inver-
ter).

Motor power supply: 1x230V or 3x400V 50/60Hz.

PF (plug-fan) type fans with direct drive with sheet steel or
plastic impellers and direct drive fans with EC motors are
used.

The fan unit is mounted on a frame and is fixed to the floor
through vibration dampers. The fan inlet flange is connec-
ted to the suction chamber diaphragm by means of a flexi-
ble stub or by a rubber seal. The elastic stub and the rubber
seal prevent the transmission of vibrations.

For smaller fans, the inlet funnel, as well as the entire fan
unit, is independently fixed to the section diaphragm.

NW units intended for operation are equipped with a servi-
ce switch that transmits the ON/OFF signal to the automa-
tion system.

The maximum air temperature at the air handling unit ope-
ration is +45°C, however, due to the acceptable operating
temperature of the electric motor, it is necessary to take into
account the power drop according to the table below.

Table 19 Power correction factor for electric motors depending on ambient temperature

Power correction factor depending on the ambient temperature

Max. ambient temperature °C 40 45 50 55 60
P/PN % 100 |97 93 87 82

4.9.1 Operating instructions for fan units

Prior to commencing any works on the unit and when remo-
ving the inspection panels, one should make sure that the
unit has been disconnected from power supply, the rotor is
fan not turning, the fan motor has cooled down and that the
system has been secured against accidental start-up.

In case of an fan the following should be checked:
before starting the fan, remove the safety components
of the fan assembly shock absorbers, whiich are moun-
ted during the transport,

whether the rotor is clean (clean with a vacuum cleaner
and clean wet with a mild cleaning agent),

whether the rotor turns easily,

whether the rotor is balanced and does not run out,
whether it has not moved in relation to the nozzle (di-
mensions of appropriate slots retained),

condition of shock absorbers,

all mounting bolts (if necessary, they should be tightened).

In case of an electric motor the following should be
checked:

correct fixing of all mechanical and power connections,
quality of conductors and isolation

whether there are any discolourations

isolation resistance of windings

that there are no grease leaks

- casing soiling (clean dry with a soft brush or blow thro-
ugh with compressed air).

The units are equipped with direct drive fans of ,plug-fan”
type as standard. The types of fan and motor bearings used
are specified in the Quality Control Certificate.

The bearings are factory filled with lithium grease charac-
terized by high mechanical stability, resistance to aging,
anticorrosion properties, operating range -30 + +130°C. The
grease content under normal operating conditions is suffi-
cient for the whole bearing life.

4.9.2 Faninverters

In case of internal units, Danfoss FC51 or Eura Drives frequ-
ency converters (inverters) are used. External versions of the
units are supplied with IP65 or Danfoss FC51 inverters.
Inverters with IP65 are only available on delivery with fac-
tory automation because they must be parameterized via
Modbus communication.

Heat recovery inverters (for rotors and glycol pumps) are al-
ways the same brand as the inverters used to drive the fans.

4.9.3 Pressure measurement orifice

After start-up of the air handling unit, it is recommended to
measure the actual intake and outlet air flow rate.

For this purpose, EVO series air handling units can be equip-
ped with a connection set for measuring pressure drop on
the orifice. Outside the fan section, two measuring stubs are
mounted to which a pressure transducer or pressure gauge
is connected in order to measure the differential pressure
Apw.

I

AN

Fig. No. 71 Diagram of the fan section with mounted stubs for measuring the output

1 - mounting stub connected to (+) pressure gauge; transition to
the suction chamber of the fan

2 - mounting connection to (-) pressure gauge; connection to
fan nozzle
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From the measured differential pressure and the follo-
wing formula, the current air flow can be calculated (for
an air temperature of 20°C).
In case of multi-fan units, the stub is connected to one
of the fans.
Qv=n _kV(Ap,)
Qv - airflow rate [m3/h]
n,, - number of fans in the set
k - characteristic coefficient for the fan
nozzle
Ap,, - static pressure drop on the fan nozzle [Pa]

Fig. 72 Differential pressure measurement scheme on the fan orifice

410 UVCS lamp

UVC-S lamps are designed to irradiation of the surfaces of
selected structural elements and devices installed inside
the unit
They are used in the cooling and filtration sections to irra-
diate:
« the surface of the lamellas of the coils from the air inlet side
and partly the condensate drip tray,
« filter inlet surface (dirty part).
Micro-suicidal protection is ensured by the use of high-per-
formance radiants producing in the light spectrum, a UVC
wavelength of approximately 254 nm. The radiant lumina-
ires are equipped with reflector-directing reflectors, which
increases their action. Lamp casing provide IP55 protection.
Most bacteria, mold and viruses are deactivated by long-
term UVC rays. The formation of biofilm on their surfaces is
significantly reduced, which shortens the chemical washing
process.
Inspection windows are additionally equipped with a filter
against the ingress of UVC light harmful to the eyes and
skin. Despite the filter used, however, it is not recommen-
ded to observe the space inside the UVC section for a long
time.

4.10.1 UVC-S lamp connection

UVC-S lamps must be electrically connected according to
the scheme. The lamps are powered by a single-phase vol-
tage of 230V / 50 Hz.

Table 20 K-factors for ZIEHL-ABEGG and EBM-PAPST fan nozzles

Fan type K-factor Fan type K-factor
RH22C 47 R3G250RR01-H1 68
RH25C 60 R3G280-PRO4-11 77
RH28C 75 R3G310-AX54-21 16
RH31C 95 R3G355-AY43-21 148
RH35C 121 R3G400-P192-01 188
RH40C 154 R3G450-PB24-01 240
RH45C 197 R3G500-PB33-01 281
RH50C 252 K3G630-PW04-01 438
RH56C 308 K3G710-PW06-01 545
RH63C 381 R3G250-PR17-11 76
RH71C 490 R3G280-PS10-J1 7

R3G310-BB49-01 16
R3G355-P193-01 148
R3G355-B(92-01 148
R3G400-AQ23-68 188
GR25C-61D.BD.CR 60
GR31C-ZID.DC.R 95
GR35C-ZID.DC.CR 121
All components exposed to irradiation from
, UVC lamps must be made of UVC-resistant
° materials

4.10.2 UVC-S lamp maintenance

Check the condition of the lamps periodically.

Maintaining cleanliness is important because its bacteri-
cidal effect may not be sufficient to carry out disinfection.
If the UVC lamp fluorescent lamp or the light reflecting lamp
casing becomes dirty, clean it with a clean alcohol-stained
cloth, avoiding touching the glass parts with your hands.
The total operating time of UVC-S lamps is counted by the
automation system. After working the right number of ho-
urs, will appear the information about need to replace the
fluorescent lamps and will display an alarm signal.

UVC light for sterilization is not visible to human vision, so
it is not possible to determine the correctness of its action
by observation.

It is recommended that the replacement of UVC-S fluore-
scent lamps be carried out by an authorized KLIMOR service
center.
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The replacement of fluorescent lamps shall be carried out as follows:
+ Loosen the nuts at both ends of the lamp casing and slide it along the fluorescent tube; catch the fluorescent lamp at two
ends, gently turn it and pull in the opposite direction to the casing.
+ Repeat in reverse order to insert a new lamp.

Control Supply
24V AC (CS) 230V AC, 50Hz

[ _
98 S
1" P1
24V |PE @Iz
O S
L 7 .

yellow-green

Hemetic.cosing,

1 - Control from parent automation (ventilation
switchboard)

2 - Main power supply of the system (client side)

3 - Hermetic casing with lamp controls

4 - Service switch

5 - Fluorescent lamp (electronic ballast)

yellow—green
yellow—green

S Lul

brawn

Fig. 73 Electrical diagram of connection of UVC-S lamp

RING NUT  STLICON WASHER Before opening the inspection plate,
AY LV TuBE check that the electronic power supply of
—— , the UVC-S lamps has been disconnected.
In addition, the emergency stop located
ST T ST [ ] directly next to the lamp section must be
activated (pressed) for the duration of the
work!

UVC exposure of the eyes and skin, even
, for a few seconds can cause severe con-
junctivitis and erythema!

Fig. 74 Order of work during replacing UVC-S lamp
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411 RRrotary exchanger

In RR sets, heat recovery takes place in a rotary regenera-
tor, with a recovery efficiency of up to 85%. Outlet warm air
flows through the rotor section and heats it up. The rotor
transfers heat from the heated part to the cold air in the in-
take part. For summer conditions it is also possible to reco-
ver cold and humidity.

Rotary exchangers can be used in cases where a slight
mixing of the outlet and intake air is possible. The internal
tightness is defined above 97% when the rotor is installed
on the suction side of the fans.

The rotary heat exchangesr includes a rotary wheel and a
drive mechanism. A purge sector is mounted on the rotor’s
supporting construction, which prevents excessive leakage
of the exhaust air.

The section casing has an inspection cover allowing access
to the drive mechanism and the rotor.

Depending on the size of the unit, the rotor set can be built
into the unit or be a separate section.

The rotor is made up of layers of aluminium foil winded on
the axis of rotation, alternately smooth and corrugated,
forming channels for airflow. To recover the latent heat re-
sulting from the humidity difference, the foil is additionally
covered with a layer of hygroscopic material.

The drive mechanism consists of a belt transmission, elec-
tric motor (OJ-MRHX) and motor base that automatically
adjusts the belt tension.

The motor is supplied with an OJ-DRHX controller and both
units are connected by a factory-supplied wire.

OJ-DRHX is equipped with advanced software to monitor
the rotation of the rotary exchanger, which means that no
additional control is required to break the drive belt in the
form of an inductive sensor or other solution. The combi-
nation of high stepper motor torque and Field Oriented
Controls (FOC) technology provides an innovative solution
and increased efficiency. The automation uses a feedback
signal from the motor to make sure that it selects exactly
the required amount of current to achieve the required spe-
ed and torque.

The exchanger should be equipped with an anti-frost sys-
tem, which will protect the device against the effects of ex-
cessive cooling of the exhaust part of the exchanger.

The protection consists of (on delivery of the manufac-
turer’s automation):
« differential pressure sensor (pressure switch) before and
behind the exchanger on the exhaust air side,

When the pre-set pressure drop on the pressure switch is
reached, as a result of the exchanger defrosting, the con-
troller sends a signal to the inverter to smoothly reduce the
rotor speed (system with inverter).

NOTE: The rotary exchanger is supplied without a frost
protection system as standard. The type of system is deter-
mined by the ventilation and automation system designer.
A pressure system is recommended. The pressure switch
setting should be 150% of the designed air pressure drop on
the exchanger on the outlet side.

The value of pressure drop is given in the technical data of
the air handling unit.

4.11.1 Technical parametres of rotary drivesr

Detailed data on the technical characteristics of rotor dri-
ves are available in a separate technical documentation:
KLIMOR_DTR_EVO_RR_CS_057.x.x_issued with the AHU.

4.11.2 Operation of the rotary exchanger

The rotary exchanger should be inspected every 6/12
months. Aluminium lamellas can get dirty. Before clean-
ing rotary exchanger sections, the neighbouring sections
should be secured.

Clean with a vacuum cleaner with a soft suction nozzle on
the side of air inlets or blow through with air in the direction
opposite to the airflow in the exchanger. The drive belt of
the rotary exchanger is an operating element and should
be shorten if an incorrect tension is noticed.

wWwoot e

Fig. 75 Regulacja pasa napedowego

The tension of the drive belt must be controlled by pressing
the strap with moderate force with the finger at a distance
of about 100mm from the axis of the pulley. The defleeation
of the belt should be 15-30mm - as in the figure.

In case of greater deflection, the belt should be shorte-
ned. For this operation, remove the belt from the pulley,
unscrew the connector (clasp), shorten the belt by the
required number of parcels of length (the graduation is
determined by holes in the belt), attach the clasp, turn
the clasp, put the belt on the pulley and make a deflection
attempt.
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4.12 PR cross-flow exchanger / CPR high efficiency hybrid heat
recovery system

The cross-exchanger allows heat recovery from the outlet

air with an efficiency of up to 75% and the high efficiency

hybrid kit up to 92%.

The main components are: cross-flow exchanger or hybrid

exchanger, by-pass, two-section damper, condensate tray

and condenser. The cross-flow exchanger is made of thin

extruded aluminium plates, which form ducts for intake

and outlet air. The warm outlet air flow from the room flows

through the exchanger channels heating its plates. The in-

take air stream flows in a perpendicular direction to the out-

let air stream, taking heat from the exchanger plates.

Heat recovery on the cross-flow exchanger does not require

any energy supply from outside, the exchanger has no mov-

ing parts, which ensures its high reliability.

The intake and outlet air streams are separated from each

other. The internal tightness is determined at 99.5-99.9%

In the outlet part, behind the exchanger, there is a condens-

er and a condensate tray.

Remember to install the trap on the outlet
stub of the tray in accordance with the notes
@ in point 3.5.3.

The exchangers for the size of the unit 0930 and larger are
supplied in parts due to their dimensions.

KLIMOR employees are required to install them.

The by-pass mounted on the exchanger is to enable it to be
bypassed by the flowing air. Air is directed through the by-
pass during the summer and in the anti-frost process.
Protection of the exchanger against the effects of excessive
cooling and frosting takes place in the exhaust part of the
exchanger.

The protection consists of:

« actuator of the cross-flower damper

« differential pressure sensor before and behind the ex-

changer

« regulator
When the pre-set pressure drop on the pressure switch
is reached, as a result of the exchanger defrosting, the
controller sends a signal to the actuator and the damp-
er on the exchanger closes and the air flow is opened
through the by-pass. This happens until the exchanger
is heated up and the frost dissolves. From this moment
on, the damper on the exchanger starts to open, passing
through the exchanger an increasing flow of fresh air.

ATTENTION: The cross- or high-efficiency hybrid heat
exchanger is supplied as standard without an anti-frost
system. The type of system is determined by the ven-
tilation and automation system designer. A pressure
system is recommended. The pressure switch setting
should be 150% of the design air pressure drop on the
outlet side of the exchanger. The value of pressure drop
is given in the technical data of the air handling unit.

4.12.1 Operation of the CPR and PR exchanger

The cross-flow exchanger should be inspected every 6/12
month. Aluminium lamellas get soiled, and excess soil may
accumulate on the plate edges (down to a depth of 50mm).
Before cleaning cross-flow exchanger sections, the neigh-
bouring sections should be secured. Clean with a vacuum
cleaner with a soft suction nozzle on the side of air inlets or
blow through with air in the direction opposite to the airflow
in the exchanger. It is acceptable to wash the lamellas with
water and cleaning agent that does not cause aluminium cor-
rosion or to rinse them with a water jet under heavy pressure
(for considerable dirt).

When performing all the operations, care should be taken
so as not to deform the aluminium plates. If maintenance
and cleaning of the exchanger is done in outdoor tempera-
ture below 0°C, the unit should be completely dried before
restart. In addition, the operation and cleanliness of the
dampers, the condition of the condenser and drip tray and
the drainability of the condensate drain should be checked
during the inspection.

4.13 Design with RG intermediary cooling system

A heat recovery system with an intermediary medium al-
lows for heat recovery of up to 55%, and in the juice version
up to 76%.

It completely separates the outlet air flow from the supply air
and can be installed in separate units: intake and outlet AHU.
The set includes two Cu-Al heat exchangers and a hydraulic
system with a circulation pump. The design of the heat ex-
changers is similar to Cu-Al water heaters and coolers.

The exchanger placed in the outlet air flow (cooler) collects
heat from the air and transfers it to the medium. The medi-
um is a water solution of ethylene or propylene glycol, circu-
lating in the pipes connecting the two heat exchangers. The
exchanger, placed in the intake air flow, acts as a preheater,
transferring heat from the medium to the air. The exchanger
on the outlet is equipped with a condenser and the section
is additionally equipped with a condensate drip tray with an
outlet stub directed to the operating side.

Glycol system versions:

The exchangers are mounted in a set of SE units.

Glycol system is a complete equipment: circulation pump,
expansion vessel, pipelines, pressure gauges, valves. The
equipment is located outside or inside the unit casing and
fits into the length of the set.

The supplly and exhaust AHU units are located at a dis-
tance from each other.

Heat recovery exchangers are installed in the supply and
exhaust AHU. The glycol installation is located outside the
air handling units. Depending on the length of the pipelines
and the complexity of the installation, which increases the
glycol flow resistance, the power of the pump motors in re-
lation to those given in Table 23 may be increased.

The installation is made of PP pipes in the welding system,
and for diameters larger than DN63 the installation can be
made of galvanized pipes and is bolted.
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For the external units, the installation made of plastic (as
well as steel), if it is carried out outside the unit’s casing,
should be insulated with insulation of thickness according
to PN requirements with a UV-resistant coating. This insula-
tion is not a part of Klimor delivery. In other cases, the instal-
lation made of plastic does not require additional external
insulation.

As a standard, multi-stage circulation and centrifugal
pumps with a constant-speed motor are used. The pump
capacity is controlled by a frequency converter - inverter
(supplied as an option).

For the external units with an outdoor installation, it is
necessary to protect the circulation pump and the inverter
against low temperatures (insulation, covers - except for the
supply of Klimor).

Air vents are mounted in the highest points of the exchang-
ers and the installation. Seals made of material resistant to
aggressive glycol should be used.

The glycol system is equipped with a frost protection, which
protects against the effects of excessive cooling of the ex-
changer in the outlet part.

The protection consists of (on delivery of the manufac-
turer’s automation):

- pressure switch (placed on the glycol cooler)

+ frequency converter to supply voltage 230V; 50Hz

The increased resistance on the glycol cooler, caused by
frosting, results in the pressure switch activating and send-
ing a signal to the automation system. The motor frequency
is lowered by the inverter, and this leads to a reduction in
the pump capacity and an increase in the temperature of
the medium in the circuit.

NOTE: The glycol recovery system is supplied without
a frost protection system as standard. The type of sys-
tem is determined by the ventilation and automation
system designer. A pressure sy is rec ded
The pressure switch setting should be 150% of the de-
sign air pressure drop on the exchanger. The value of
and located in drop is given in the technical data of the
air handling unit.

4.13.1 Inverters for circulating pump drive

In case of internal units, Danfoss FC51 or Eura Drives fre-
quency converters (inverters) are used. External versions of
the units are supplied with IP65 or Danfoss FC51 inverters.
For fans with EC motors, Danfoss FC51 is used as an inverter
at the rotors.

Inverters with IP65 are only available on delivery with fac-
tory automation because they must be parameterized via
Modbus communication.

Heat recovery inverters (for rotors and glycol pumps) are al-
ways the same brand as the inverters used to drive the fans.
Set up the frequency converters according to table below.
Wiring of the frequency drives according to their OMM.

If the unit is delivered together with Klimor automatic sys-
tem, do not use these settings, only the information con-
tained in the OMM of automatic system.

Table 21. Basic parameters for programming the Danfoss FC 51 inverter. Settings for veloci-
ty setting via 0-10 analogue signal

Para-

meter  Name of the parameter Setting
no,

120 | Rated motor power According to the motor plate | kW

122 | Rated motor voltage 230 v
123 | Rated engine frequency 50 Hz
124 | Rated current Tab. No. 23 A
— | 125 | Rated motor velocity Tab. No. 23 RPM
=
2 A
=Y Aut?manc adjustment to AMT onil »
= engine
S
= (302 | Minimum setpoint FZ minTab. No. 23 Hz
303 Maxi setpoint FZ maxTab. No. 21 Hz
34 Acceleratlng time in sec. min. to 30 sek.
max. setpoint
30 Braking time in sec. min. to max. 30 sek.

setpoint

190 Thermal motor protection ETRTrip 1[4]

315 | Source 1 of the setpoint 1
316 | Source 2 of the setpoint 0
317 | Source 3 of the setpoint 0
o412 |low motor speed limit FZ min Tab. No. 22 Hz
E 414 | High motor speed limit FZ max Tab. No. 22 Hz
E 416 | Torque limit 110 %
540 | Relay function 6
610 | Terminal 53 Low voltage 0.07 \
611 | Terminal 53 High voltage 10 v
614 | Terminal 53 Minimum setpoint | 15 Hz
615 | Terminal 53 Maxi setpoint | 65 Hz

*/When this parameter is set to [2], the PRESS HAND START ap-
pears on the screen. After pressing the HAND START button on
the control panel, the inverter performs an auto adjustment.
When Auto Fit is complete, press OK on the Control Panel and
the parameter is automatically set to [0] and you can return to
further programming.

In the tables you can see the inverter settings for controlling
a 0-10V signal from an external source for both types of frequ-
ency inverters. Wiring of the drives according to their OMM.

Table 22. Basic parameters for programming the E800 Eura Drives inverter to work with a rotor/
glycol drive. Settings for velocity setting via 0-10V analogue signal

Code Name SStpoint Description
value
F106 | Control Mode 2 Scalar control
F111 | Max. frequency (Hz) Fzmax Table No. 23
F112 | Min. frequency (Hz) Fzmin Table No. 23
F118 | Rated motor frequency (Hz) | Plate related to F810
F200 | Start command source 4 Keyboard -+ clamp + Modbus RS485
F201 | Stop command source 4 Keyboard + dlamp + Modbus R5485
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Code Name et Description
value
F203 | Main frequency source 2 External analogue - Al1
F300 | Relay function 5 Alarm-free operation
F600 | DC braking function selection | 1 pre-start braking
DCbraking performance
F602 op 0 2030 | The higher the value, the more
before take-off (%) - X
Braki P bef effective the braking, but remember
e || IELTEDEAETIEEENENE o not to overheat the motor
take-off (s)
F607 Autométlc selection of 0 disabled
dynamic
F613 | Inverter reset 0 disabled
F753 Trpe of.lhermal motor 0 Standard motor
protection
F801 | Rated engine power kW Plate
F802 | Rated motor voltage LV Plate
F803 | Rated motor current A Plate
F804 | Number of the poles e Automatic setting [120*H118/F805]
F805 | Rated motor velocity .rpm. | Plate
F810 | Motor power frequency Plate related to F118
F800 | Motor i 1 Dynamic - rec ded

If the unit is delivered together with Klimor control system, do
not use these settings, only the information contained in the
OMM of automatic system.

4.13.2 Filling the system with glycol

Glycol systems are supplied unfilled as standard. Scope of
pipeline installation by Klimor is determined each time the
order is placed. Before start-up, fill the system with glycol
solution.

The procedure for filling the system:

1. Connect the hand or electric pump with a hose to drain
valve no. 4. Check the opening of all valves on the system.
2. Glycol should be added gradually so that the pressure on
manometer no. 3 does not exceed 5.5 bar. There is a safety
valve set to 6 bars in the system.

3. After letting some glycol in, observe the vents. The re-
lease of air indicates that the system is venting. Lack of bub-
bles means that another portion of glycol can be let into
the system. Repeat steps 2 and 3 until the system is filled
with an appropriate amount of glycol.

4. If most of the required amount of glycol is already pres-
ent in the glycol system, you can close the drain valve and
switch on the circulation pump. This will speed up the ven-
tilation of the system.

5. Before commissioning, the circulation pump is flooded
with the agent according to the manufacturer’s OMM.

The type and concentration of glycol given

in the air handling unit data sheet must be
, strictly observed. The type of glycol is selec-
® ted according to the purpose of the unit. The

installation with ethylene glycol may not be
connected to the drinking water installation
atany point. Glycol concentration determines
the freezing temperature - if the concentra-
tion is too low (and consequently the freezing
temperature), it may lead to permanent da-
mage to the installation and glycol leak

- AUTOMATION =7

Fig. 76 Diagram of glycol system

Circulation pump

Shut-off valve

4" pressure gauge tap

Drain valve

Manometer

Safety bypass valve 72"

Manual air vent

Diaphragm vessel with %" connection
. Flat two-connectors PP GZ

10. Flat two-connectors PP GW

11. PP pipe SDR7,4/SDR11

12. pipe elbow 2" A4

13. Stainless steel connector GC.1/2"
14. Double-sided GZ

nipple for pressure switch

Hz Frequency converter

LENO VA WN

Thetable shows the concentrations of glycol
causing the freezing process to start at a gi-
, ven temperature. The concentration in the
system at a given temperature should be hi-

® 5
gher to ensure safe operation of the system.

Table 24 Beginning frost temperatures for ethylene and propylene glycol

Freezing point temperature [ (]

Freezing point temperature [ (]

Concentration of propylene glycol (% vol)

4.13.3 Operating a heat recovery system with an intermediary me-
dium

The heater and cooler must be handled in the same way as
other CuAl exchangers, as well as the tray, condenser and
trap (section 4.8.5).

The hydraulic installation requires periodic leakage check-
ing and, if necessary, replenishing the glycol loss. The circu-
lation pump and valves must be operated and inspected as
required in the individual documentation.
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Table 23 Parameters necessary for correct setting of the pump frequency converter

Minimum motor
frequency Fz min
[Hz]

Glycol installation (ataloge

Pump symbol No.

symbol

Maximum motor
frequency Fz max

Rated motor
current [A]

Rated motor
power [kW]

Rated engine

d
1) speed [rpm]

INST.GLKLLE_HE5100 | C(M1-2A-R-A-E-AQQE | 97516558 5 65 0,46 2820 2212
INST.GLKLLE_HE3200 | CM1-4A-R-A-E-AQQE | 97514257 5 65 0,46 2820 22012
INST.GLKLLE_HE 5200 | (M3-5A-R-A-E-AQQE | 97516566 5 65 0,65 2820 3118
INST.GLKL.LE_HE0300 | (M3-6 A-R-A-E-AQQE | 96807027 5 65 0,65 2820 3118
INST.GLKL.LE_HE0400 | (M3-6 A-R-A-E-AQQE | 96807027 5 65 0,65 2820 3118
INST.GLKLLE_HE 2500 | (M3-5A-R-A-E-AQQE | 97516566 5 65 0,65 2820 3118
INST.GLKLLE_HE3500 | CM3-5A-R-A-E-AQQE | 97516566 5 65 0,65 2820 3118
INST.GLKL.LE_HE0600 | CM3-6 A-R-A-E-AQQE | 96807027 5 65 0,65 2820 3118
INST.GLKLLE_HE 0700 | (M3-6A-R-A-E-AQQE | 96807027 5 65 0,65 2820 3118
INST.GLKLLE_HE 5800 | (M5-6A-R-A-E-AQQE | 98608252 5 65 15 2910 57133
INST.GLKL.LE_HE8800 | C(M5-6A-R-A-E-AQQE | 98608252 5 65 15 2910 57133
INST.GLKL.LE_HE0010 | (M5-6 A-R-A-E-AQQE | 98608252 5 65 15 2910 57133
INST.GLKLLE_HE 5010 | CM5-6 A-R-A-E-AQQE | 98608252 5 65 i® 2910 57133
INST.GLKLLE_HE5310 | (M10-3 A-R-A-E-AQQE | 96943353 5 65 22 2910 8,3/48
INST.GLKL.LE_HE 4410 | CM10-3 A-R-A-E-AQQE | 96943353 5 65 22 2910 83/438
INST.GLKLLE_HE 5610 | (M10-3 A-R-A-E-AQQE | 96943353 5 65 22 2910 83/48
INST.GLKL.LE_HE 0020 | CM10-3 A-R-A-E-AQQE | 96943353 5 65 22 2910 83/48
INST.GLKL.LE_HE0120 | CM10-4A-R-A-E-AQQE | 98730017 5 65 3 2920 11/63
INST.GLKLLE_HE 5320 | (M10-4A-R-A-E-AQQE | 98730017 5 65 3 2920 11/6,3
INST.GLKL.LE_HE 0720 | (M10-4A-R-A-E-AQQE | 98730017 5 65 3 2920 11/6,3
INST.GLKL.LE_HE0230 | CM15-3 A-R-A-E-AQQE | 98715276 5 65 4 2940 13,2/7,65
INST.GLKL.LE_HE 0530 | (M15-3 A-R-A-E-AQQE | 98715276 5 65 4 2940 13,2/7,65
INST.GLKLLE_HE 0930 | (M25-3 A-R-A-E-AQQE | 98667851 5 65 55 2940 19/1
INST.GLKL.LE_HE0040 | CM25-3 A-R-A-E-AQQE | 98667851 5 65 55 2940 19/11
INST.GLKL.LE_HE 0050 | CM25-4A-R-A-E-AQQE | 99205259 5 65 75 2920 24,24

414 CM.i, HPM.i, HPM.d and CM.d cooling systems

Cooling sets are intended for use in air conditioning and
ventilation systems with air cooling. The air to be processed
must be chemically inert, free of caustic, explosive sub-
stances and viscous and fibrous oily suspensions.

Cooling sets are an integral part of KLIMOR EVO modular
air handling units.

HPM.i and HPM.d type cooling systems are made as revers-
ible heat pumps. This allows for both heating and cooling
functions.

CM.i and CM.d are systems that work exclusively as a cool-
ing system.

HPM.i and CM.i systems are based on smoothly controlled
DC Inverter compressors and work on R410a refrigerant.
HPM.d and CM.d systems are based on Digital Scroll com-
pressors and work with R407c¢ refrigerant.

Both types ensure smooth regulation of cooling capacity
and electricity demand.

For proper operation of the cooling system, the right
amount of air and its parameters are required.

The table below shows the minimum air volumes depend-
ing on the size of the AHU and the number of rows of ex-
changers occurring as condenser and cooler.

Alarger number of rows allows to receive/give back a power
with less air. All data refer to the summer period (cooling op-

eration) and the outlet air temperature of 24°C due to less
favourable operating conditions

When the delivery of Klimor does not include the control
system, these are also the minimum air volume at which the
HPM/CM heat pump system work permit may be issued.

Table 25 Minimum air volumes required for HPM and CM refrigeration at full capacity
HPM.i ; CM.i

Unit size System Air. flowrate  Number of rows of exchan-
symbol min. [m*/h] ger at the exhaust
0300 25 2400 6
0300 25 1400 8
0300 43 2400 8
0400 3 2000 8
0400 3 3500 6
0400 7 4000 8
2500 3 2500 8
2500 3 3300 6
2500 7 3600 8
3500 3 2500 8
3500 43 3300 6
3500 7 3600 8
0600 3 3100 8
0600 43 3800 6
0600 7 4300 8
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System Airflowrate  Number of rows of exchan- 0720 435 27000 8

symbol . [m*/h] ger at the exhaust 0720 435 32000 6
0600 7 6200 6 0720 533 32000 8
0600 113 6400 3 0230 393 22000 8
0700 7 3800 8 0230 393 26000 6
0700 7 5500 6 0230 435 26000 8
0700 113 6200 3 0230 435 31000 6
5800 7 4700 8 0230 533 32000 8
5800 7 6000 6 0530 435 28000 8
5800 3 6600 8 0530 435 30000 6
8800 7 4700 8 0530 59 36000 8
8800 7 6000 6 0530 59 43000 6
8800 3 6600 8 0530 673 44000 8
0010 m 5600 8 0930 533 32000 8
0010 3 8500 6 0930 533 37000 6
0010 143 9000 8 0930 673 44000 8
0010 143 11000 6 0040 596 36000 8
0010 185 11000 8 0040 59 43000 6
5010 113 5600 8 0040 673 43000 8
5010 13 8500 6 0040 673 51000 6
5010 143 9000 8 0040 757 52000 8
5010 143 11000 6 0050 596 36000 8
5010 185 11000 8 0050 596 43000 6
5310 143 8500 3 0050 673 43000 8
5310 143 10500 6 0050 673 51000 6
5310 185 11000 8 0050 757 52000 8
5310 185 14000 6
5310 257 15500 8 HPM.d; CM.d
4410 143 8500 3 Unit size System Air. flow rzate Number of rows of exchan-
410 3 10500 P symhol min. [m*/h] ger at the exhaust
4410 185 11000 8 0300 61 2400 8
4410 185 14000 6 0400 61 2400 8
4410 257 15500 8 2500 108 4000 ]
5610 185 10500 8 3500 108 4000 8
5610 185 13000 6 0600 108 4000 8
5610 257 15000 8 0700 108 4000 8
5610 257 20000 6 0700 164 6600 8
5610 329 19500 8 5800 164 6600 8
0020 257 14000 3 5800 24 9300 8
0020 257 19000 6 8800 164 6600 8
0020 329 20000 8 8800 214 9300 8
0020 393 25000 8 0010 164 6600 8
0120 257 14000 8 0010 214 9300 8
0120 257 19000 6 5010 164 6600 8
0120 329 20000 8 5010 214 9300 8
0120 393 25000 8 5310 214 9300 8
5320 329 18000 8
5320 329 24500 6
5320 393 24000 8
5320 393 30000 6
5320 435 28000 8
0720 393 22000 8
0720 393 27000 6

I
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When the delivery also includes the Klimor control system,

e System Air flow rate Number of rows of ex-
the air volume for gear 3 shall be adjusted so that the air Upes symbol min. [m”h]  changer at the exhaust
volume are not less than those given in the table for the full 4410 143 4300 3
performance of the HPM/CM system (Tab. No. 25). For lower 4410 7 5300 6
air capacity (gears 2 and 1), HPM systems can operate at re- 0 185 5500 8
duced cooling capgcny. For gears 2 and 1, the minimum air 0 ™ 7000 P
volume are shown in Tab26. o 2% 7300 s
Tab. Nr 26 Minimum air volumes required for HPM and CM refrigeration at limited capacity 5610 185 5300 8

R 5610 185 6500 6
HPM.i ; CM.i 5610 257 7500 8
Unitsize System Air' flow rate Number of rows of ex- 5610 257 10000 6
symhbol min. [m*/h] changer at the exhaust 610 329 20000 2
0300 L3 1200 6 0020 257 7000 8
0300 ) 700 8 0020 257 9500 6
0300 ‘8 1200 8 0020 329 10000 8
0400 4 1000 8 0020 393 13000 8
0400 kil 1800 6 0120 257 7000 8
0400 n 2000 8 0120 257 9500 6
2500 4 1300 8 0120 329 10000 8
2500 ‘8 1700 6 0120 393 13000 8
2500 n 1800 8 5320 329 9000 8
3500 ki 1300 8 5320 329 13000 6
3500 8 1700 6 5320 ) 12000 8
350 n 1800 8 5320 393 15000 6
600 i o0 g 5320 435 14000 8
0600 i 1200 8 0720 ) 11000 8
0600 il 2200 2 0720 393 13500 6
0600 il 810 9 0720 235 13500 8
G600 B 2200 J 0720 435 16000 6
0700 n 1900 8 0720 533 16000 8
0700 n 2800 6 0230 3% 11000 8
0700 3 3100 8 0230 ) 13000 6
5800 il 210 g 0230 235 13000 8
ol il 500 0 0230 235 16000 6
5800 B ZELD J 0230 533 16000 8
8800 n 2400 8 0530 435 14000 8
8800 n 3000 6 0530 435 15000 6
8800 LAk 3300 8 0530 59 18000 8
0010 15 2500 g 0530 59 22000 6
0010 B 300 8 0530 673 2000 8
0010 143 00 2 0930 533 16000 8
0010 143 5500 9 0930 533 18000 6
00l0 16 a0 J 0930 673 2000 8
5010 LiE 2800 8 0040 59 18000 8
5010 L 40 6 0040 59 22000 6
5010 14 4500 8 0040 673 22000 8
5010 14 550 6 0040 673 26000 6
3010 185 5500 8 0040 757 26000 8
510 143 0 2 0050 59 18000 8
5310 LE 5300 9 0050 59 22000 6
310 16 200 g 0050 67 22000 8
E 165 000 g 0050 673 26000 6
5310 2] % J 0050 757 26000 8
—
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HPM.d; CM.d
Un System Air flow rate Number of rows of exchan-
symbol min. [m*/h] ger at the exhaust
0300 61 1200 8
0400 61 1200 3
2500 108 2000 3
3500 108 2000 8
0600 108 2000 8
0700 108 2000 8
0700 164 4000 8
5800 164 4000 3
5800 214 5000 8
8800 164 4000 3
8800 214 5000 8
0010 164 4000 8
0010 214 5000 8
5010 164 4000 3
5010 214 5000 8
5310 214 5000 3

Adjusting the unit for smaller flows will lead to the cool-
ing system being switched off by low- or high-pressure
switches. The table below shows the electrical parame-
ters of the compressors.

Table 27 Electrical parameters of the compressors

4.14.1 Cooling device description

Cooling sets are located inside the unit. The compressors
are protected by low- and high-pressure switches connect-
ed directly to the compressor contactor and causing it to
shut down. High-pressure switches are equipped with man-
ual reset, low-pressure switches with automatic reset.
Additionally, high- and low-pressure transducers are availa-
ble. Their signal reduces performance to allow the system to
operate correctly within the set pressure limits.

HPM.i and CM., if they consist of more than one compressor,
are multi-sectional systems, not hydraulically connected.
They consist of a section with a single DC Inverter compressor
and one or two sections with on/off compressors. Sections
with on/off compressors are designated HPM.f/CM.f

HPM.d and CM.d are single-section systems, consisting of
one Digital scroll compressor and with higher capacities of
one on/off compressor.

The cooling system is supplied with the automation. It pro-
vides full protection of its operation, maintaining the as-
sumed air parameters and maximizing the capacity factors.
In order to prevent the compressor from being flooded with
liquid cooling medium, the system works with the suction of
medium vapour at a standstill (turning the compressor off is
preceded by closing the electromagnetic valve). Suction is
carried out every time the system is switched off and when
the mode of operation is changed from heating to cooling
(switching the four-way valve).

Numberof . . . . .
Due to the operation in heating and cooling modes with vari-
System symbol the compres- Mcc* . . .
sors able air parameters, the systems have wide ranges of permis-
TR sible operating pressures.
e ] 05 In winter, due to the configuration of units with heat recov-
f ! - ery and HPM.i and HPM.d systems, it is required to perform
43f ! - - the exchanger defrosting in the exhaust part. Defrosting is
i ! 18 - carried out by reversing the cooling circuit, which heats the
3 ! 24 - exchanger and quickly defrosts. The process is repeated at
728 1 18 105 specific intervals, providing protection of the exchanger.
144f 2 18 105
140f 1 29,7 140 Table 28 Manometric pressure range for systems with R407¢ medium
2801 2 2y 0 Min [MPa] Maks [MPa]
161 ! 3 L) Low pressure 0,2 0,65
i 2 B9 22 High pressure 11 25
30d 1 69 46
61d 1 125 74 Table 29 Manometric pressure range for systems with R410a medium
164d 2 159 95 )
Min [MPa] Maks [MPa]
108d 1 19,6 118
Low pressure 03 1
214d 2 19,6 18 "
High pressure 15 3
MCC - maximum operating current LRA - starting current
The parameters given for one compressor from a given
circuit, the other has identical parameters. For DC Inverter
compressors there is no LRA parameter because the com-
pressor is controlled by a controller that ensures smooth
start-up.
|
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Fig. 77 Construction of HPM.type cooling system and DC Inverter compressor

Description of the scheme

1)
2)
3)
4)
5)

6)
7)

8)
9)

DC Inverter compressor

Compressor shut-off valve

Compressor shut-off valve

Expansion valve cooling medium temperature sensor

Low pressure transmitter for the cooling medium of the expan-
sion valve

High pressure transmitter for the cooling medium of the
expansion valve

Stamping temperature sensor

High pressure switches

Suction mechanical filter

10) Oil separator

Fig. 78 Construction of HPM.f type cooling system with on/off compressor

Description of the scheme

S

'Y 2 S 1
s 8
[+

1"
12)
13
14)
15)
16
17)
18)
19
20)

10

TR

Four-way valve

Freon tank

Ball valve for freon loading
Dehydrator filter
Electromagnetic valve
Sight glass

Expansion valve

Return valve

Return valve

Safety valves

17

18
@

Suction mechanical filter

|-| ﬂ'— A9
J
21
1 14
15 18

—

2
ﬁﬁ

1) On/off compressor 11) Oil separator
2) Returnvalve 12) Four-way valve
3) Compressor shut-off valve 13) Freon tank
4) Compressor shut-off valve 14) Ball valve for freon loading
5) Expansion valve cooling medium temperature sensor 15) Dehydratorﬁltgr
6) Low pressure transmitter for the cooling medium of the expan- 16) Electromagnetic valve
sion valve 17) Sight glass
7) High pressure transmitter for the cooling medium of the 18) Expansion valve
expansion valve 19) Return valve
8) Stamping temperature sensor 20) Return valve
9) High pressure switches 21) Safety valves
]
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Fig. 79 Construction of CM.i type cooling system with DC Inverter compressor

Description of the scheme
1)  On/off compressor

2) Compressor shut-off valve 10

Oil separator

11) Freon tank
3) Compressor shut-off valve .
N ) " 12) Ball valve for freon loading
4) Expansion valve cooling medium temperature sensor
B X N 13) Dehydrator filter
5) Low pressure transmitter for the cooling medium of the expan- N
sion valve 14) Electromagnetic valve

15) Sight glass
16) Expansion valve
17) Safety valves

6) High pressure transmitter for the cooling medium of the
expansion valve

7) Stamping temperature sensor

8) High pressure switches

9) Suction mechanical filter

14 15 N
L o

Fig. 80 Construction of CM.f type cooling system with on/off compressor

8) Stamping temperature sensor

Description of the scheme 9)  High pressure switches

Compressor (marked by a dashed line only in tandem system). 10) Suction mechanical filter
1)  On/off compressor 11) Oil separator
2) Return valve 12) Freon tank
3) Compressor shut-off valve 13) Ball valve for freon loading
4) Compressor shut-off valve 14) Dehydrator filter
5) Expansion valve cooling medium temperature sensor 15) Electromagnetic valve
6) Low pressure transmitter for the cooling medium of the expan- 16) Sight glass
sion valve 17) Expansion valve
7) High pressure transmitter for the cooling medium of the expan- 18) Safety valves
sion valve
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1@ 18 19
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Fig. 81 Construction of HPM.d cooling system on Digital Scroll compressors

9) Stamping temperature sensor
10) High pressure switches

Description of the scheme 11) Suction mechanical filter

Comprgssor (marked by a dashed line only in tandem system). 12) Oil separator
1) Digital Scroll compressor
13) Four-way valve
2) Returnvalve
14) Freon tank
3) On/off compressor (for larger systems) .
15) Ball valve for freon loading
4) Compressor shut-off valve
16) Dehydrator filter
5) Compressor shut-off valve .
N n . 17) Electromagnetic valve
6) Expansion valve cooling medium temperature sensor N
N N N 18) Sight glass
7) Low pressure transmitter for the cooling medium of the expan- N
19) Expansion valve

sion valve 20) Return valve
8) High pressure transmitter for the cooling medium of the 21) Return valve

expansion valve 22) Safety valves

14

15 16

18

Fig. 82 Construction of CM.d type cooling system with Digital Scroll compressor
9) Stamping temperature sensor

L. 10) High pressure switches
Description of the scheme 1) Su?:tion mechanical filter
Compressor (marked by a dashed line only in tandem system). 12) Oil separator
1) Digital Scroll compressor 13) Freon tank
2) On/off compressor (for larger systems) 14) Ball valve for freon loading
3) Return valve 15) Dehydrator filter
4)  Compressor shut-off valve 16) Electromagnetic valve
5) Compressor shut-off valve 17) Sight glass
6) Expansion valve cooling medium temperature sensor 18) Expansion valve
7) Low pressure transmitter for the cooling medium of the expan- 19) Safety valves

sion valve

8) High pressure transmitter for the cooling medium of the
expansion valve
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4.14.2 Operating cooling device

The cooling device is a stand-alone system fully controlled and
supervised by internal automation. For this reason it does not
require any additional intervention. All service work should
be carried out by qualified and certified personnel. However,
service may reduce the potential for failure by carefully moni-
toring the operation of the unit.

£enoli o
s of ¢

ppropriatep. goilop
' are necessary for compressor operation. The-
@

refore, before the first start-up and after each
prolonged standstill of the entire unit (when the
switchboard is not powered) the switchboard
should be switched on and the cooling system
should notbe allowed to start. This will cause the
compressor heating belt to be switched on and
the oil to heat up. Warm-up time: 8h, is sufficient
to obtain the correct oil parameters.

The basic parameter to pay attention to is the amount and
parameters of air flowing through the cooling system ex-
changers. The flow control should ensure the minimum air
quantities

« Ensure that the air filters are in good condition. Their pol-
lution can cause significant drops in airflow.
Observation of the cooling system may be limited to
checking the pressure ranges during system operation.
A visual assessment of the condition of the cooling sys-
tem should be made once every 3 months. The presence
of oily spots on the pipeline may indicate a leakage of
refrigerant from the system. If an oily area is found, wipe
it dry. If oil is found again, it indicates a leak.

The cooling system must be inspected with

the compressors and fans switched off. The
' temperature of pipelines directly behind the
P compressor may exceed 100°C during opera-

tion. Therefore, special care should be taken
when inspecting the cooling system.

4.14.3 Automation of cooling systems
Application of the cooling system automation causes the sys-
tem to be separated into three independent switchboards:
+ Ventilation system switchboards (supplied by Klimor
only in case of ordering full delivery of automation)
+ cooling system control panel
+ power module for cooling systems

For detailed information, refer to the ,Control Panel for
Cooling Systems” OMM and the ,Cooling Systems Supply Mo-
dule”OMM.

5. SCOPE OF DELIVERY AND COMPONENTS

The scope of delivery includes:
« individual sets of units (after tests, disassembled and
packed for transport),
- a Quality Control Certificate with attached labels of the
elements to be received,
- operating and maintenance manual,
- spare parts on request.

Due to the separation of the ventilation and

power switchboard of the cooling system, an
additional supply line should be led to the unit
® to the cooling system power module.

6. LIST OF SPARE PARTS

6.1 Spare parts for filters:

Pre- and secondary filters must be ordered in accordance
with the unit’s KT Quality Control Certificate and the filter
dimension tables.
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7. OPERATION AND MAINTENANCE

EVO units are designed for continuous operation. There-
fore, itis necessary to inspect the components that may be-
come unclean (filters, exchanger lamellas) or change due
to wear and tear caused by operation (V-belts, bearings).

Replacement of filters should be done after exceeding the
acceptable pressure drop at the filtration (Tab. 12) or ac-
cording to a visual decision in the automation system.
Recommendations for filter replacement according to PN-
EN 13779-2008 Pre-filters - up to 12m (2000h)

Secondary supply air filters - up to 24m (4000h) outlet fil-
ters - up to 24m (4000h)

In order to keep the unit in continuous operation, an
inspection should be carried out, consisting of
checking the connections of all flanged and bolted el-
ements

checking the protection against corrosion of individual
units

checking the tension of the rotor drive V-belts

after 3-month periods:
+ checking the tightness of the cooling system,
« checking the oil level in the compressors,
+ checking the tightness of the glycol system,

after 6-month periods:

checking the tightness of the cooling system,

checking the oil level in the compressors,

checking the tightness of the glycol system,

checking the condition of the rotary exchanger drive
belt

checking the cleanliness of the motor and gear reducer
of the rotary exchanger drive, clean if dirty

after 12-month periods:

« checking the cleanliness of heat exchangers and recov-
ery exchangers, if necessary, remove dirt with a vacuum
cleaner, soft brush or blow with air

« checking the cleanliness of the fans,

+ and checking the tightness of cooling and glycol sys-
tems again.

+ bearings as operating elements require inspection,
cleaning.

The drive belts of the rotary exchanger are operating el-
ements and should be replaced or reduce if an incorrect
tension is noticed.

The units are equipped with direct drive fans of ,plug-fan”
type as standard.

The types of fan and motor bearings used are the data in
the Quality Control Certificate.

The bearings are factory filled with lithium grease, charac-
terized by high mechanical stability, resistance to aging,
anti-corrosion properties, operating range -30°C + +130°C.
The grease content under normal operating conditions is
sufficient for the entire bearing life.

NOTE:

In periods resulting from the operating conditions of the
air handling unit, an inspection should be carried out for:

- Air dampers

Air dampers, especially on the side of outside air, must be
kept clean. Excess contamination may cause the blades to
remain ajar or the rotating mechanisms to seize. Air damp-
ers may be cleaned with an industrial vacuum cleaner with
a soft suction nozzle, blown through with compressed air
or washed with water under pressure and cleaning agents
that do not cause aluminium corrosion.

- Noise silencers

The silencer section is fitted with slotted levers filled with
non-flammable mineral wool and they should be checked
condition cleanness. The slotted levers are removable, but
they may be cleaned when they are in the unit. Clean with
a vacuum cleaner with a soft suction nozzle.

Operating notes for other functions according to chapter 4.

In periods resulting from the operating con-
, ditions of the air handling unit, an inspec-

tion should be carried out for the individual
d devices.

Cleaning and washing procedures should be

performed by persons trained in this subject.
, Original cleaning or disinfecting agents sho-
® uld be used. Itis not allowed to use powders or

solvents, as it may cause scratching of the sur-
face or even deformation of washed elements
and, consequently, their damage.

Technical data as well as type and designation

of the fan and rotor motor, circulation pumps,
, heat exchangers, filters, as well as data from

the cooling system, are included on the above
mentioned products in the Quality Control
Certificate. Any repairs of the air handling
units should be carried out when the air han-
dling unit is switched off from the network.
Maintenance and repairs may be performed
by persons authorized to perform the above
mentioned works.
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8. List of most common faults

Table 30 List of most common faults in the units

Item Unit

Filtering and mixing

the unit

insufficient airflow

Cause

excessive pollution of the pre-filter or fine filter

Removal

cleaning or replacement

section housing leakage tighten clamps on the covers
insufficient airflow damage to the flexible fan stub apply a patch by sticking or replace with a new one
motor damage removal of damage or replacement with a new one
airflow stop no power supply to the motor damage repair on the dashboard or on the power cord
closing of the air damper repair of the damage
2 Fan section damage to the fan or motor bearing replacement
increased noise mechanical damage to the rotor damage repair or replacement
loosening of screw connections igh nuts and bolts
. L damage to dampers replacement
increased vibrations
loose rotor at the shaft fix the failure or replace with a new one
e e
air temperature at the unit's outlet dirty filter on the DX cooler power supply clean the filter insert or replace it with a new one
too high defective tf ic valve or control valve replace the valve with a new one
3. DX cooling section

air cooler oiling

remove oil from the cooler by reducing overheating

airlocked cooler intake water too low

vent the cooler, check the cause of low water

medium too low

increase the of medium

frosting the cooler

Freon leakage

leaks on screwed or welded joints

locate the leakage point and seal it

4 Cooling section

outlet air temperature too high

not enough water s fed to the cooler

change the setting of the thermostat valve regulator to the
correctone

water supply pressure too low for the cooler

check the position of the fully open shut-off valves on
the supply line

airlocked cooler

check the position of the fully open shut-off valves on the
outlet line vent the cooler,

air temperature at the unit's outlet
too low

Too much water is fed to the cooler

change valve regulator thermostat to the correct setting

5. Heating section

Too low air temperature at
the outlet

Not enough water delivered to the heater

adjust the thermostatic valve setting

Too low pressure of water delivered to the heater

check position of the fully open cut-off valves at the
supply pipe

Too high air temperature at the
AHU outlet

Air in the heater (water heater)

check position of the fully open cut-off valves at the outlet
pipe and bleed the heater

Too much water delivered to the heater

ajust the th ic valve setting

Humidification

air humidity at the unit's outlet
too low

too little steam or water supply through the humidifier

check the patency of the nozzles and clean them

water supply pressure too low

check the operation of the electromagnetic valve or check
the operation of the control valve; reduce pressure on
the reduction valve check the reason for water supply

6 section pressure being too low
check the operation of electric steam generator
. . . reduce water supply pressure
{ high h ly through the hi fi . N
outlet air temperature too hig too much steam or water supply through the humidifier check the operation of electri team generator
. no possibility to control the thermometer damage replace with a new one
7 Damping and d humidity of th
“ | separation section | emPerature and humiity ofthe function of the h perform the adjustment according to the instructions or
air leaving the air handling unit | malfunction of the hygrostat replace with a new one
NOTE:

ALL WORKS RELATED TO REPAIR AND ADJUSTMENT OF THE AIR HANDLING UNIT POWER SUPPLY SYSTEMS SHOULD
BE PERFORMED IN ACCORDANCE WITH THE OPERATING MANUAL OF THE ENTIRE AIR CONDITIONING SYSTEM.
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Table 31 List of the most common faults in the operation of the cooling system of CM and HPM sets

Failure type Cause

- Incorrectly adjusted thermostatic valve
- not enough medium provided to the cooler

Removal

perform appropriate adjustment

Temperature behind the air the sight glass by changing colour of the INDICATOR

polluted filter - the dehydrator on the cooler supply (pollution) of the installation is visible on

replace the filter with a new one

cooler too high -
faulty thermostatic valve

replace with a new one

air cooler oiling

remove oil from the radiator by reducing overheating
on the thermostatic valve

Too frequent switching on and

offofthe cooling compressor too little airflow: dirty air filters

clean or replace with new ones

cooling medium evaporation temperature too low
frosting the cooler

set the correct evaporation pressure with the
(injection) control valve

too little airflow: dirty air filters

clean or replace with new ones

Cooling medium leakage leaks on screwed or welded joints on fittings

locate the leakage point and seal it

9. Design and installation recommendations

9.1 General recommendations

a) In case of a short distance between the unit and the air
intake or a system of ducts that creates the possibility of
spontaneous inflow of cold air to the unit during standstill, it
is recommended to install an additional damper which can
be closed during standstill on the inner wall of the air intake,
b) Drain and vent valves, thermometers and pressure gauges
should be installed near the water supply systems for the wa-
ter heat exchangers,

) For heaters, it is recommended to use a @15 by-pass control
valve with a manual control valve or adjustable orifice, so that
the residual flow of the heating medium through the heater
can be maintained during frosty periods.

d) When the unit is operating at temperatures lower than the
freezing point of the medium in the not working exchangers,
it should be emptied of the medium. After draining the water,
the exchanger should be blown with compressed air in order
to remove the remaining freezing substances.

9.2 Recommendations for water heaters

It is recommended to use heating water of so called low
parameters 90/70°C, in case of supplying the heaters with
water of high parameters it is necessary to use high-pressure
fittings (min. 1,6MPa) and work in counter-current.

9.3 Recommendations for the automation designer
Elaboration on typical automation systems can be found in
separate studies.

9.4  Protection of water heaters against freezing
Itis recommended to use systems that protect water heaters
from falling below the freezing temperature of the medium.

Power supply of the heaters in the absence
of air flow may cause damage to the unit.
® This applies especially to electric heaters.

9.5 Protection of electric heaters against overheating

It is recommended to use a system that controls the air flow
through the electric heater. It should be possible to switch off
the electric heater when the safety thermostat is activated and
when the air flow decreases.

9.6 Basic dependencies in operation of ventilation and air-condi-
tioning units

a) when mechanical intake and outlet ventilation is com-

bined, the operation of the intake and outlet fans is coupled

b) start and stop time of the fans, set on the frequency con-

verter, should be minimum 30s

<) If the air flow through the unit stops, the heating water

supply should be cut off by the control valve on the supply.

Only the residual flow of the medium is allowed.

d) Operation of the humidifier and electric heater is only al-

lowed during air flow through the device,

e) the supply of the cooler with direct evaporation is only

allowed with air flow through the device.

Opening the supply of cooling medium to the
cooler in the absence of heat load can damage
® the compressor.

f) In roof units, for external dampers, higher protection class
IP54 minimum must be used.

g) The unit’s automation system should enable the device
to be switched off in the event of the facility’s fire protection
system activation.
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10. EXTERNAL VERSION OF THE KLIMOR EVO AIR
HANDLING UNITS

KLIMOR EVO units can be adapted to work in outdoor con-
ditions. The differences between the roof version of the air
handling units and the standard version are specified below:

a) Housing
All gaps between the fixed panels of the cover type and the
aluminium frame are filled with sealing compound.

b) Air intake/outlet

The air intake/outlet is made as a ventilation fitting with
steering wheels and a net. Its role is to cover the air inlet/
outlet from rain, wind and solids larger than 10x10mm.
It's screwed to the damper or the air handling unit profile.
Mounting on the front wall or other (e.g. side) wall after
equipping the air handling unit with an empty section. It is
possible to mount additional elbows or ducts.

When the inlet is mounting on the side of the unit, the sec-
tion is equipped with an a drip tray for collecting conden-
sate (rainwater).

For the facing walls of the air inlet and outlet, if the outlet
is above the inlet, additional ventilation elements (duct or
knees) should be used on one of the air direction, to elimi-
nate the possible impact of both air jets.

c) Air dampers

The shut-off dampers are mounted outside the unit. Such
location is possible by hiding the blade drive in a double al-
uminium profile. The damper actuators are covered, but the
actuators with a higher degree of protection min IP54 are
required.

d) Exchangers

Water exchangers (heaters) are equipped with anti-freeze
protection by an anti-freeze thermostat in the air (only avail-
able with the supplied complete control system).

The heater collector stubs can be led inside the unit in a way
that allows for installation of pipelines, supply and return,
through the ceiling in the space between the unit frame
or inside. It is also possible to install the exchanger control
node in an additional section.

e) Roofing

Width of the AHU

—3
\Fill with sealing mass before
connecting the two parts

Fig. 83 Installation of air handling unit roofing

Each set has a roofing made of galvanized or coated sheet
metal, mounted to the profile.

Fill with sealing mass before
connecting the two parts

Connecting roof elements 1pcs per Tm width
of the unit

Fig. 84 Connecting parts of the roofing

A set of roofing elements is delivered on a separate pallet.
The assembly of the roofing takes place after the unit has
been set up on the destination.

The AHU roofing enables walking during in-
stallation.
®

f) Control system

Control system can be supplied in external orinternal design.
The IP65 outdoor control system’s switchgear is equipped
with a heater and thermostat. Inverters for mounting inside
the unit in the fan section.

Fig. 85 Preferred place of inverters in the fan block.

£
€
g
A A
Inverter
E
E
8
Fig. 86 Free spaces required by inverters
Table 32 Free spaces required by inverters
Type of inverter Min. free space A [mm]
Installation inside the roof unit 50
Mounting outside the indoor unit 0

110

klimor.com



Klimor

11. ADDITIONAL RECOMMENDATIONS AND
INFORMATION ON HYGIENIC VERSION UNITS
(KLIMOR EVO-H)

KLIMOR EVO-H units in hygienic version have been built on the
basis of KLIMOR EVO-S units and allowing for the recommen-
dations included in the DIN 1946-4 standard. The differences in
design and technology between the KLIMOR EVO-S and KLIMOR
EVO-H units are shown below.

11.1 Block lighting
Hygienic units are equipped with LED lighting in the following
sections: filters (primary and secondary); cooler, fan; heat recov-
ery (cross-flow and intermediate medium) and recirculation.

1 1
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Fig. 87 Lighting of KLIMOR EVO-H AHUs

List of elements:
1.Lamp
3.Gland

2.YDY cable
4. junction box

Fig. 88 LED lamp

The control system supplier has to allow for connection
of illumination in the control system.

H1 H2
H3 H4
H H
H1 H8
H9 H10
L___Power supply 12VDC/3A

Fig. 89 LED lamps - correct connection

H1 HZ H3

+ - + - + -
AL H5

. H1 ) z
H3 Hi

+ - + -

3

H1 HZ
H3 Hé

H7 Ha

—

H9 H10

——————

H11 3 H12

Power supply 12VDC/3A

Fig. 90 LED lamps - incorrect connections
1-too many lamps in the branch 2 - missing lamp 3 - wrong polarity

4-too many branches

LED luminaires with 6V DC supply voltage cooperate with
a dedicated power supply unit with parameters of 12V
DC/3A, therefore it is absolutely necessary to connect two
luminaires in series and then connect such sets in parallel
according to the enclosed diagram

11.2 Inspection portholes

Inspection portholes @200 are found in service covers
(doors) in sections where lighting is installed. They allow,
without switching off the unit - assessing the contamination
degree of the unit and its fittings as well as observation of
the work of the unit’s particular elements.

11.3 Fan housing
The ,plug-fan”fan housing is open and easy to clean.

114 Filtering materials
1stand 2nd grade materials are non-hygroscopic with health
care approvals (cleaning class is imposed by the designer).

11.5 Condensers
The exchanger descraper blades are made of plastic.

11.6 Drain from drip trays

All trays are equipped with plastic traps as described in sec-
tion 3.2.3. Adequate foundation height must be provided
for the installation and connection of the trap for higher
pressures.
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11.7 Cable stuffing box

Cable stuffing boxes are only mounted on electric motors.
Cable stuffing boxes for motor connection and lighting
mounted on the enclosure (frame) only in case of delivered
and mounted control system. The stuffing boxes are to en-
sure proper tightness and cleanliness class of the inside of
the unit.

11.8 Materials
All the materials used to make the unit and the insert ele-
ments are resistant to commonly used disinfecting agents.

11.9 Additional construction elements in the Klimor EVO-H unit
Installation of the cover channel

After mounting the block connectors inside the unit, cover
channels should be mounted and sealed with sealing com-

pound.

1Sealing compound

Masking frame

Fig. 91 Cover channel for connecting the control panel blocks

11.10 Design and implementation guidelines related to DIN 1946-4
Design and implementation guidelines relating to the im-
plementation of hygienic version of the air installation and
other related equipment. Conformity of design and imple-
mentation with DIN 1946-4.

Due to the technological design of air handling units in the
hygienic version in accordance with DIN 1946-4, the follow-
ing guidelines are presented for the design and execution of
air handling units to maintain the high hygienic standard of
the entire installation. A full description of the requirements
can be found in DIN 1946-4

«all components and devices included in the installation
should be easy to clean and service,

«the materials used, which come into contact with the flow
of air, must not emit substances harmful to health, fibres
and odours, nor must they create conditions for the devel-
opment of micro-organisms,

+all components of the air installation must be adequately
protected until the installation is commissioned in order to
maintain the standard of hygiene,

«sufficient cleaning and inspection openings of appropriate
dimensions

+must be provided in the air ducts or the section may be
dismantled,

«all significant components of the aircraft installation must
be properly marked or described,

-it is required to place the air intake 3m above ground level
and this distance from other vertical partitions. It is recom-
mended to avoid designing the air intake in the vicinity of
air launchers, cooling towers, sources of odours or emitters
of harmful gases, as well as streets, car parks and places with
external thermal load.

+The designed air ducts must be made of mechanically du-
rable, non-corrosive and non-flammable materials, resistant
to abrasion and corrosion,

+The connections of air ducts and fittings must be made
without any faults or gaps and the fasteners must not be
in the air stream,

+sealants and seals must be hygienically approved,

+The sections of the installation intended for wet cleaning
should be designed and executed with a slope,

«The air duct between the air intake and the ventilation unit
should be as short as possible and have the possibility of
cleaning,

«the air installation for rooms of cleanliness class 1 shall be
as short as possible and the air conditioning unit shall be
located as close as possible to the rooms served,

«the dampers used on the installation must have at least
leakage class 2,

« Air dampers with tightness class 4 should be used on instal-
lations that serve rooms of different cleanliness classes and
on the border of areas of the same cleanliness class when it
is necessary to close parts of the installation (e.g. to replace
filters in ventilators), when it is forbidden to switch off the
whole installation,

+Hygienic exhaust air grilles with max. 0.8 mm mesh, which
are removable and washable, must be installed on the ex-
haust installations.

« The air outlet must be designed with 80% lower and 20%
upper outlet.

« At the outlets of air supply systems for rooms of cleanliness
class 1, laminar air supply units should be used,

+Depending on the local Sanitary Service, the use of air recy-
cling equipment is permitted,

«The intake and outlet elements must have current hygienic
approvals.

After completion of the ventilation or air conditioning sys-
tem, the necessary control, acceptance and validation tests
must be carried out. The tightness and integrity of filters in
ventilators should be tested by a company that has the ap-
propriate equipment and approvals. After the tests, appro-
priate protocols and documentation shall be issued.

The service technician is obliged on a pendant or sticky card
in a manner visible near the nameplate to document: the
date of the last filter replacement, the type of filter installed,
the amount of initial pressure drop and the differential pres-
sure read during the inspection.
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11.11 Information about cleaning techniques and disinfectant used

A significant impact on the quality of air supplied to the
room is the hygienic condition of venti-lation installations,
including air handling units. In order to maintain air purity
at the required level, it is necessary to carry out periodic cle-
aning and disinfection of all elements of the venti-lation and
air conditioning system, m.in intakes, elements of AHU and
ventilation ducts. Dusts are deposited on their surfaces, etc.
impurities, leading to the development of microorganisms.

Contaminants are created by layers of dry dust that can
be easily cleaned by brushing and vacuuming. In damp or
greasy areas, contaminants form a durable, difficult-to-re-
move structure that is the source of many microorganisms.
Microbes have the ability to adhere to the surface, creating
the so-called biofilm, which allows them to survive even in
difficult conditions of development.

Biofilm is a three-dimensional structure, composed of living
organisms, including bacteria, fungi and even algae and an
amorphous substance created by these microorganisms.
Biofilm removal is an activity that requires the use of che-
micals with a strong biofilm-destroying capacity. Washing
and disinfecting agents with low surface tension, with the
ability to penetrate into the biofilm and decompose the
porous structure, which is a habitat of microorganisms and
the ability to dissolve fats should be used. They must be bio-
degradable, i.e. harmless to humans and the surrounding
environment.

Cleaning should be carried out in the supply and exhaust
parts of the installation and with the venti-lation unit tur-
ned off. Remember to provide personal protective equip-
ment for people carrying out these activities. It is advisable
to carry out all work during periods of interruptions in the
use of ventilated premises. If this is not possible, special pre-
cautions should be taken.

During periodic cleaning of ventilation and air conditioning
installations of rooms where people are staying, it is forbid-
den to use chemicals with toxic effects on the human body.
Dust and biological particles should be collected using va-
cuum cleaners equipped with HEPA filters.

Various methods are used to clean installations, including
air handling units. The choice of the most appropriate one
depends on the type of impurities, the type of cleaned and
disinfected elements and the construction and placement
of the ventilation system.

Among the most commonly used methods, the following

are distinguished:

- mechanical methods — manual cleaning with brushes and
cloths or electric / pneumatic rotary brushes,

- methods using compressed air,

« methods using water (high-pressure washers) or water va-
por (steam washers),

« methods using specialized chemicals, including biocides
and ozone,

- methods using ultrasonic devices, methods using dry ice,
« combined methods.

The cleaning and disinfection process is preceded by a
preliminary assessment of the condition of the ventilation
and air conditioning installations. These activities make it
possible to use inspection windows and interior lighting as
well as inspection panels, through which inspection devi-
ces with cameras or borescopes can be used to observe the
inside area.

After a preliminary inspection of the installation condition,
proceed to the removal of impurities using the appropriate
method. In the case of cleaning ventilation ducts and empty
sections of air handling units, mechanical brushing is a typi-
cal and often used method. This involves removing a layer
of impurities from dirty surfaces and suctioning them with
a vacuum cleaner. This procedure can be carried out manu-
ally or with the use of special rotary brushes. The variety,
complexity and access to individual elements of the instal-
lation requires the use of a wide range of brushes. During
cleaning, rags and cloths are also used.

The use of specialized washing and disinfecting agents
supports the process of removing impurities and all kinds
of microorganisms. Greased elements require to use of spe-
cial detergents when washing. And more and more often
cleaning devices using dry ice are used.

After cleaning all surfaces and elements of the installation,
proceed to disinfection. The scope of disinfection should
be determined by a hygiene specialist. Most often, places
that pose a potential epidemiological threat are subject to
disinfection. In special cases, the entire ventilation and air
conditioning system is subject to disinfection. The disin-
fectants used must be characterized by high efficiency of
neutralizing biological contaminants and negligible harm-
ful effects on the human body. They must not react with the
construction materials of equipment and installations.

An effective method of disinfection is the use of UV radia-
tion. It is indicated primarily in places with the highest pro-
bability of developing microorganisms, in the surrounded
of coolers, humidifiers and air filters.

During the operation of the devices, an important element
is the periodic replacement of air filters, while maintaining
the basic parameters, like filtration class, nominal air flow,
initial and final pressure drop and dimensions. Pressure
drop is the basic criterion for assessing the quality status of
air filters. In ventilation and air conditioning devices, pressu-
re switches or differential pressure sensors are installed to
assess the degree of contamination of filters. There are da-
mage in the filters that are not always detected by sensors,
e.g. leaks and holes in filters. This type of damage is detec-
ted during periodic inspections.

The final stage of cleaning and disinfection of ventilation
and air conditioning equipment is to obtain a positive result
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of the final inspection. It is imperative to remember to dry
the installation thoroughly before restarting.

For hygienic rooms, a dust purity test of the air in the room
is carried out and a decontamination test is performed. For
indoor air diffusers with HEPA filters, an integrity test of the
installed filters is carried out. The test procedure shall be
carried out in accordance with the requirements of EN I1SO
14644-(1-3)
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12. UNIT'S WORK LOG

Name of the device ....................

Serialnumber.............o

Start-update.........ooiiiiiiiii

Lp TYPE OF ACTIVITY PERFORMED

SERVICE/REVIEW NOTES

DATE SIGNATURE
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1. OBLLAA MHOOPMALINA

MpeameTom nccnepoBaHnA ABNAETCA TeXHUYECKan 1 SKCMy-
aTaumMoHHan poKymeHTauusa cepum CraHaapTHbIX MoaynbHbIX
BeHTunaumoHHbix YctaHoBok KLIMOR EVO-S B rurveHunve-
ckom ucnonHeHun KLIMOR EVO-H. Lienbto T2/ ABnsetca 03-
HaKOMJ/IEHMe YCTaHOBLYMKOB 1 MOfb30BaTeNei co Crnocobom
[eicTBnA, KCnnyaTaumel, TPaHCMOPTUPOBKOW 1 NpaBUib-
HOW KCyaTaumen 1 TexobcyKMBaHneM BEHTUNALIMOHHBIX
YCTaHOBOK. epef yCTaHOBKOW BEHTUNALIMOHHOW(MX) yCTaHOB-
KI(1), a TakxKe Nepef BBOJOM B SKCMyaTaLmio v SKCnyataum-
el BeHTUNALMOHHON(bIX) YCTaHOBKWM(1) HEOOXOAMMO BHVMA-
TenbHO NpounTaTh AaHHyto T, TAPAHTUIHY, KAPTY v ctporo
cnefjoBaTh COAEPMKALUMMCA B Hell peKoMeHAALMAM.

B crlyyae BO3HVKHOBEHWUA COMHEHMWII OTHOCUTENBHO Crnocoba
TPaHCMOPTUPOBKY, MOHTa)a WM SKCMTyaTaumm, Noxanyncra,
CBAXUTECH C oTAeNoM 06cnyvBaHua KLIMOR .

KLIMOR octaBnset 3a coboi npaBo BHOCWTL (6e3 npeaBapu-
TeNbHOro YBEJOMEHNA) KOHCTPYKTVBHbIE N MaTepuanbHble
V3MEHEHUA, CBA3aHHblE C MOAEPHU3aUMer 1 ynyulieHuem
KOHCTPYKLMM 060pyA0BaHMA.

NHdpopmauma n pekomeHaaumnu, cofepxalymnecs B nyHKTax 1
+ 10 oTtHocATca K KLIMOR EVO-S; KLIMOR EVO-H;
NHdopmaums n pekoMmeHAaLmK, CofepKalumecs B nyHKTe 11
ABNAIOTCA fonosHeHneM K yctaHoBkam KLIMOR EVO-H.

Hec n ]

, copiepawyuxca B TeXHNYECKoI 1 SKCnyaTaum-

° OHHOI naer My
[NTENsA OT rapaHTUIHbIX 06A3aTeNbCTB.

Tabnuua N° 1 0cHoBHble napameTpbl ycTaHoBoK EVO

AanHaa T3] aBnaetca aononHeHnem K PykosopcTBy
nonb3oBaTeNA Mo ycTaHOBKe U aBTOMaTu3auuu, Ko-
TOopoe AOMKHO ObiTb NPefoCTaB/IeHO MPOEKTUPOB-
WMKOM YCTAaHOBKM 1 aBTOMaTu3auun. OHa OTHOCUTCA
K NpuHuMnamMm pa6oTbl BEeHTUAALNOHHOIN YCTaHOBKMU,
a He K KOMMJIEKTHOI YCTaHOBKEe U CBA3AaHHbIM C Hel
cucTemam, KoTopble AOMKHbI MMeTb He3aBUCMMYIo
WHCTPYKLMIO MO dKCANyaTauuu.

2. OBLLEE TEXHVMYECKOE OMNMNCAHWE

2.1 UeneBoe ncnonb3osaHue

MopynbHble BEHTUNALMOHHbIE YCTAaHOBKM B CTaHAAPTHOM
ncnonHeHun KLIMOR EVO-S, B rurmeHnyeckom ucrosHe-
Hun KLIMOR EVO-H npepHa3HaueHbl AnA 1Cnonb3oBaHUA
B CMCTEMAX KOHANLUVOHNPOBAHWA, BEHTUNALMW, OTOMIEHNA
1 BbITAXKKW. OHM MOTyT paboTaTb B CYCTEMaX HW3KOTO U1 Bbl-
COKOTO /1aBJIeHNA Ha Ha3eMHbIX 06 beKTax.

YcTpoiicTBa B CTaHAApPTHOM WUC| np T-
cA B cucTtemax o6paboTku n pacnpep X

CKU MHEPTHOrO Bo3AyXa - 6e3 efKuUX nnu B3pbiBoonac-
HbIX KOMMOHEHTOB, a TaKXe 6e3 MacNAHUCTbIX, BA3KNX
AN BOJIOKHMCTBIX CYCMeH3Nii - TemnepaTypa KOTopbiX
He MoXeT npesblwaTthb +45°C. icnonHeHue AnA 0cobbix
yCnoBMii 4OMKHO BCerpa cornacoBbiBaTbCA C U3roToBuU-
Tenem.

2.2 TexHuyeckme napameTpbl M 0603HAYEHNA YCTAaHOBOK

2.2.1 Pa3mepbl yCTaHOBOK

YctaHosku KLIMOR EVO npoussopaaTcs B 6a3oBoi cepum 13
30 cTaHAAPTHBIX pa3mMepoB C Anana3soHOM pacxofa Bo3ayxa
W [aBneHna B cooTBeTCTBMN ¢ Tabnuuein N2 1.

SCTAPMN L BOTEILAICTS  TPOCSOMTERAOCT
[mm] [m?/u]
KLIMOR EVO 5100 700 500 120 778 2722
KLIMOR EVO 3200 950 500 120 1102 3856
KLIMOR EVO 5200 700 700 120 1210 4234
KLIMOR EVO 0300 950 600 120 1408 4927
KLIMOR EVO 0400 1200 600 120 1822 6376
KLIMOR EVO 2500 1300 700 120 2419 8467
KLIMOR EVO 3500 950 950 120 2479 8675
KLIMOR EVO 0600 1300 800 120 2851 9979
KLIMOR EVO 0700 1500 800 120 3326 11642
KLIMOR EVO 5800 1500 950 120 4082 14288
KLIMOR EVO 8800 1200 1200 120 4198 14692
KLIMOR EVO 0010 1700 950 120 4666 16330
KLIMOR EVO 5010 1300 1300 120 501 17539
KLIMOR EVO 5310 1800 1200 120 6487 22705
KLIMOR EVO 4410 1500 1500 120 6854 23990
KLIMOR EVO 5610 2000 1300 120 7934 27770
|
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KLIMOR EV0 0020 2400 1300 120 9605 33617
KLIMOR EV0 0120 1800 1800 120 10159 35557
KLIMOR EVO 5320 2400 1500 120 11261 39413
KLIMOR EVO 0720 2000 2000 120 12722 44528
KLIMOR EV0 0230 2800 1700 120 15163 53071
KLIMOR EVO 0530 3100 1700 120 16848 58968
KLIMOR EV0 0930 2400 2400 120 18713 65495
KLIMOR EVO 0040 3100 2000 120 20088 70308
KLIMOR EVO 0050 3700 2000 120 24106 84370
KLIMOR EVO 0060 3700 2400 120 29290 102514
KLIMOR EVO 0070 4000 2500 120 33134 115970
KLIMOR EVO 0090 4600 2800 120 43092 150822
KLIMOR EVO 0001 4900 2800 120 45965 160877
KLIMOR EVO 0021 5200 3100 120 54346 190210

B npuTA3HOM 1 BbINYCKHOM arperatax B KOMNOHOBKE OfVIH Hafj
[IPYrUM BEPXHIE CEKLIMN OCHALLIEHBI AOMOTHUTENLHON PaMON.
AP - poctynHoe fasnenve 0+1800 MNa

Bbibop pa3mepa YCTaHOBKW OMpeAenAeTca CKOPOCTbIO
notoka Bo3AyXa uyepes QUNbTPbl, OXNAaAUTENb, YBNAXKHN-
Tenb, Nepenaaom AaBleHNA B BEHTUIALMOHHON YCTaHOBKe
1 YPOBHEM Luyma. BO3MOXHO M3roToBneHne BEHTUNALMOH-
HbIX YCTAaHOBOK C MOLHOCTbIO U AaBNEHNEM, OTIMYHBIMUN OT
yKa3aHHbIX B Tabnuue 1. BblleykasaHHble 3HaYeHVA Pacxo-
[la BO3AyXa AeNCTBUTENbHDBI /1A OKHA YCTaHOBKW. AnA Bo-
J[oHarpeBaTesiell He NpeBblLIaiTe CKOPOCTb 4,5 M/C B OKHe
TennoobMeHHINKa, a Ans oxnagurenei 3,5 m/c.

2.2.2 OnTMManbHble napameTpbl HarpeBalowWMX, OXNaXAaloLnx
1 yBAAXHAIOLMX BELeCTB

Ta6nuua N°2 MapameTpb BelLecTs

MAPAMETPDI EN. 3HAYEHUE
Temneparypa ucnapeus rasa xnagarenta °C +7
Temnepatypa oxnaxpatoLLieil XuaKocTu (pactsop

[MKONA) Ha BXOZE: °C +2

- MUHVManbHas °C +12

- MaK(uManbHaa

Temneparypa MakcuManbHas BOAbI ANA Harpesa:

- ropaveit i B

FRED ¢ |13
- neperpeToit
[laBneHve BOAbI ANA 3neKTpUYeckoro naporexepatopa | Mfa 0,1+0,6
PekomeHpyemoe focTynHoe JaBneHue: MMa 005201
- 71A BOAAHOTO OXNaAUTENs CY3M10M Perynauum Mna 0’01;0'05

- ANA BOAOHArpeBarens C y3nom perynauun

(xema N21 0603Hauenme naneny Klimor EVO cokpaluienHo

PA3MEP:
5100, 3200, 5200,
0300,0400, 2500,

WCMONHEHNE: 3500, 0600, 0700, PACX0Q [0CTYTHOE CTOPOHA
KLIMOR 5800, 8800, 0010, BO3AYXA TABMEHVE | UCTIOMHEHMA
EVO-S 5010, 5310, 4410, V/100%

R-TPABAA

- (TaH[apt 5610, 0020, 0120, WP/0¢ L-NEBAR

KLIMOR EVO-H - 5320, 0720, 0230, V/100%

TUrneHnyeckuii 0530, 0930,0040,
0050, 0060**
0070**, 0090**

0001%*, 0021**

*) 3HauYeHMe BbIXOAA BO3JyXa OKPYINIEHO BBepX, 3HauyeHue
[OCTYMHOrO [JaBNeHns OKPYrNeHo BHU3

**) pa3mepbl yCTaHOBOK, MOArOTOBMIEHHbBIX MO CreLuanbHOMy
3aKasy

NPUMEP: yctaHoska KLIMOR EVO crtaHpapTHOe wucnon-
HeHvie npaBoe, pasmep 0010, o6bem Bo3ayxa 10000 M3/,
pocTynHoe fasneHvie 500 Ma.

KLIMOR EVO-S 001010050R

MonHoe o6o3HaueHune yctaHoBok KLIMOR EVO BknioyaeT
B ce6sA [JONOMHUTENbHbBIE KOAbI CMOHTVPOBAHHbIX CEKLUM
o6paboTkm Bo3ayxa. O6o3HaueHmne naHenm Klimor EVO co-
KpalleHHO

(xema N°2 06o3Hauenue yctaHoBok KLIMOR EVO pacwmpenHoe

WCMNOMHEHUE Koa AD FC onuuun
2.2.3 MeTop mapkupoBku yctaHosok KLIMOR EVO PA3MEP CEKLMM: [NIPOCCENbHAA ucnon-
PACX0/] BO3JYXA 3ACTIOHKA ELASTIC HEHUE
Ycrarosku KLIMOR EVO kak npaBuso, MapK1pyoTca coKpa- [NOCTYNHOE B cooTBer- OTAENAIOUIAS, | CONNECTIONE | HapyxHoe
LEeHHbIM KOLIOM B COOTBETCTBUI C MapKUPOBKO Ha cxeme JIABNEHUE. cmnc | PENYIMPYIOUIAR G-
NeT. CTOPOHA Tabnuueit aBTOMa-
WCNONHEHMA Ne3 TH3aUna B
Komnnekre
|
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MPUMEP: yctaHoBka KLIMOR EVO ucnonHeHune ctaHpapT-
HOe MpaBoe C KOMM/eKTOM aBTomaTtusauuu, pasmep 0010,
ob6bem Bo3ayxa 10000 m3/4, goctynHoe fasneHve 500 Ma,
BKJlOYaA KacCeTHbIi GpUNbTp, BOAOHarpeBaTesb, BOAAHOM
OX/nafnTenb, BEHTUNATOP, WYMOTNYLINTENb N COeANHEHMA.

KLIMOR EVO-S 001010050R PFWHWCVFSL+AD+FC+CS

MPUMEP: yctanoska KLIMOR EVO-H WUCMONHEHWE rurve-
HMYecKoe Hapy»HOoe NpaBoe C KOMMIEKTOM aBToMaTU3aLmu,
pa3mep 0010, o6bem Bo3ayxa 10000 m3/4, pasnexue 500 Ma,
BK/IIOUAs KacCeTHbIN GpunbTp, pasmep 0010, o6bem Bo3ayxa
10000 m3/y, faBneHvie 500 Ma, BKNOYAA NATPOHHDIA GUALTP,
BOJIOHarpeBatesb, BOAAHON OXNlaAuTeNb, BEHTUAATOP, Ly-
MOTYLIUTENb, BTOPUYHDBIV GUIBTP 1 COEAUHEHNA.

KLIMOR EVO-S 001010050R PFWHWCVFSLSF+AD+FC+0+CS

Tabnuua N°3 0603HaueHus 1 CUMBONbI KOZIOB CEKLIMi

AERLRTALL HA3BAHUE PUCYHOK
MOAYNA

PF KacceTHblit unstp

SF KapmaHHblit punbtp

EF IneKTpocTaTyeckuii Gunbtp

WH BogoHarpesarens

EH INeKTPUYECKMi HarpeBaTenb

GM [a308blit MOAYNb OTONNEHUA

wC BoaaHoil oxnagutent

DX Oxnagutens DX
Maporetxepatop

SH YBnaxHeHve napom
YBnaxHeHue BoAHoE

ES MycTas cekuna

MX Peuunpkynauvna

s Kopotkwuit wymornywwtens
[JIMMHHBIA WymornywuTenb

VF Bentunatop

PR [epekpecTHblii TennoobMeHHIK

R TUGPUZAHbI BbICOKOMPOU3BOAU-
TeNbHblii TeNN00GMeHHMK

RR PoTaLMOHHbIii Tenn006MeHHNK

RG Inukonuesas cucrema

wm Mogaynb oxnaxpexus

HPM TennoBoii Hacoc

10-1 ¢ppoHTanbHas

10-2 Bepx NPUTOK 1K BbITAXKA

10-3 MpoTUBOMONOXHAA CTOPOHa OOC/YKMBAHWA NMPUTOK
VNN BbITAKKA

10-4 peunpKynALMA NPUTOYHO-BbITAXKHOTO BO3Ayxa (OAWH
noBepx ApPYroro — B CTOAYEM MOMOXKEHUN) UN HU3
B eIMHNYHbIX (pa3mep ApOCCenbHON 3aCNIOHKN)

10-5 6oKoBaA peLMpKynALmMA B cUCTEME MPUTOK-BbITAXKa
(OAVIH PAROM C iPYrUM - B IeXXayeMm MONoXeHNN)

2.2.4 Tabnuua naTpy6KOB 1 APOCCENbHBIX 3aCNIOHOK

10-2
. 10-3

3apHAs

yacTb
1Q-1
Bxop 1Q-1
BbIXOJ Bxop

BbIXOA

10-2
Hus

PucyHok NoT Pa3mepbi 0TBEPCTUIE ANA NOAKAIOUEHNA YCTAHOBKY

Tabnuua No4 Pasmepbl SMacTiuHbix NaTpyGKoB (B COOTBETCTBUM ¢ MPKUPOBKOIH OTBEP-
CTIiA)

5100 600 | 380 600 210 | 300 | 410 350 210

3200 850 | 380 850 210 | 400 | 410 600 210
5200 600 | 580 600 310 | 300 | 610 350 310
0300 850 | 480 850 310 | 400 | 510 600 210
0400 | 1100 | 480 | 1100 | 310 | 500 | 510 850 210
2500 1200 | 580 | 1200 | 310 | 500 | 610 950 310
3500 850 | 830 850 410 | 400 | 850 600 410
0600 1200 | 680 | 1200 | 310 | 500 | 710 950 310
0700 1400 | 680 | 1400 | 310 | 600 | 710 1150 310
5800 | 1400 | 830 | 1400 | 410 | 600 | 850 1150 310
8800 1100 | 1080 | 1100 | 510 | 500 | 1110 850 410
0010 1600 | 830 | 1600 | 410 | 700 | 850 1350 310
5010 | 1200 | 1180 | 1200 | 510 | 500 | 1210 950 510
5310 1700 | 1080 | 1700 | 510 | 700 | 1110 1450 410
4410 1400 | 1380 | 1400 | 610 | 600 | 1410 1150 510
5610 1900 | 1200 | 1900 | 510 | 800 | 1210 1650 40
0020 | 2300 |1200| 2300 | 510 | 900 | 1210 2050 410
0120 1700 | 1700 | 1700 | 710 | 700 | 1710 1450 610
5320 | 2300 | 1400 | 2300 | 610 | 900 | 1410 2050 510
0720 1900 | 1900 | 1900 | 810 | 800 | 1910 1650 610
0230 | 2700 | 1600 | 2700 | 610 | 1050 | 1610 2450 510
0530 | 3000 | 1600 | 3000 | 610 | 1150 | 1610 2750 510
0930 | 2300 |2300| 2300 | 910 | 900 | 2310 2050 710
0040 | 3000 | 1900 | 3000 | 710 | 1150 | 1910 2750 610

0050 3600 | 1900 | 1770 x2 | 710 | 1250 | 1910 [1300x2| 610
0060 3600 | 2300 | 1770x2 | 810 | 1250 | 2310 [1550x2| 610
0070 3900 | 2400 | 19202 | 810 | 1350 | 2410 |1700x2| 610
0090 | 2250x2 | 2700 | 22202 | 910 | 1650 | 2700 |2000x2| 710
0001 | 2400x 2 | 2700 | 23702 | 910 | 1750 | 2700 |2150x2| 710
0021 | 2550x 2 | 3000 | 25202 | 950 | 1750 | 3000 |2300x2| 710
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2.2.5 UICNOJTHEHWE YCTAHOBOK

VCNONHEHWE nesoe WCNOMHEHVE npasoe

(TopoHa

(TopoHa
obcnyxvBaHuA

06CnyKUBaHUA

Hanpasnenue
BO3/YLUHOTO NOTOKA

Pucynok N°2 (TopoHbl, HCNONHEHNA YCTaHOBOK

2.3 Technical acceptance

YCTaHOBKYM B MOMHOCTbIO COGPAHHOM COCTOAHUM OHW NOA-
nexart npuemy KoHtponsa Kayectsa Klimor, no pesynbratam
KOTOPOro BblAAETCA CepTUMKaT, NOATBEPKAAIOWMNA Bbl-
nosHeHne TpeboBaHUI K KauecTBy U JKCMyaTalMOHHbIM
napameTpam, ykasaHHbIM B 3aKase.

24 KOHCTPYKLWA yCTaHOBOK

YCTaHOBKW NPUTOKA, BbITAXKKA 1 MPUTOKA-BbITAKKM COCTaB-
nAeTcA 13 GYHKUMOHANbHBIX MOAYNel, KOTopble Takke
Ha3blBAIOTCA ceKumAMM. NPOEKTUPOBLLMK BbIGUpPaeT ¢yHK-
LIMOHAsbHYIO CCTEMY B COOTBETCTBUM C TpeGOBaHMAMK 06-
PaboTKM BO3/lyxa B COOTBETCTBYIOLLEN YCTAHOBKE.

OcHol
« Hecyllaa KOHCTPYKLUMA (ckeneT),
+ dYHKUMOHabHbIe OTAENbI,
+ KOMMOHEHTbI Kopryca,
+ pama yCTaHOBKM (JOMONHNTENBHO Yrbl GyHAAMEHTa).

TamMun oTA

Y

Kopnyc mogyna npefcTaBnaeT coboi pamy, naHenu, pamy.
Kapkac v3rotaBnvBaeTcsa M3 CTanbHbIX WAV KOMMO3UTHBIX
npodunen, CoearHeHHbIX Yrofkamv 13 NacTuKa; dnemMeHTa-
MV XKeCTKOCTU ABMAIOTCA OMera-npodunn neperopopok, Tak
Ha3biBaeMble «pebpa KeCTKOCTUY.

OHW U3roTOBMNEHbI M3 TeX e MaTepuanos, YTo W KapKac.
Meperopoao-npodunit ABAAIOTCA OAHOBPEMEHHO OMOPHOA
KOHCTPYKUMEN ANA OTAENbHbIX GYHKLMOHANbHBIX GNOKOB,
MOHTUPYEMbIX BHYTPMW NaHenu.

BmelwaTenbcTBO nonb3oBatens B ONOPHYI0
KOHCTPYKUMIO (ee AeMOHTax, cBepneHue,
BbIpe3Ka) MOXKeT NPNUBECTH K pasrepmeTusa-
yum ycr naHHynmp rapaHTum

]

MaHenun n3rotosneHbl NO C3HABUY-TeXHONOrMKW. Pasnuua-
I0TCA OrpakAeHuns, cnyxebHble Yexnbl 1 asepw. MaHenn
COCTOAT W3 HapYXHOrO 1 BHYTPEHHero nucra (OunH-
KOBaHHOMO WM OLMHKOBAHHOIO 1 MOKPbITOro), pasfe-
NeHHoro npodunem, UCKNOYaloWNM TenaoBble MOCTbI.
MpoCTpaHCTBO MeXAy NMcTamy 3anofiHeHO Heroptoyen
MUHepanbHow BaTow.

MaHenn wWWTOBOro TUNa MpuKnenaHbl K Akopioo. OHu
npeacTaBnAlT cob60i BepXHME CTEHKMN 3afHEN N HUXHel
KOXyX0B. [ToN LONOAHUTENbHO AOMNONHARTCA NONNypeTa-
HOBOW NNACTUHOW, MOHTUPYEMOI OT LeHTpa Kopnyca. Co
CTOPOHbI CepBMCa NCMONb3YITCA NaHeNN TUNa KPbIWKK
(kpenAaTca K pame ANA 3aKnma) v ABepw (3anupaemble Ha
PYUKM NI XOMYTb).

CoeanHeHnA Kpblllek 1 [iBepeil ¢ paMoli repmeTnsnpo-
BaHbl PE3UHOBbIM YNIOTHEHNEM.

Kapkac naHenn pacrnofioXeH Ha Kapkace naHenu, Bbl-
MOSIHEHHOM U3 KMPMWYa, COrHYTOr0 U3 OLMHKOBAHHOIO
NINCTOBOrO MeTanna v NPUBUHYEHHOTO K Hemy. Mexay
pamoil 1 pamoii YycCTaHaBnMBaeTCA amopTusupyemas
npoknafka. [ina yctaHosok 5100-3500, Bbl mMoXeTe on-
LMOHANbHO MOHTMPOBaTb Yrnbl dyHAaMeHTa, 3ameHAs
NOMHbIN KapKac.

B wrabe 0050-0021 pama Takxe HaXOANTCA NoJ BepxHei
ceKkuuen.

OtBepcTna @50 cAenaHbl B pame U B yrnax ¢pyHaameHTa
ANA 3aUenfieHnA KploYKoB UNN NepeHoca TpaBepCHOMN
TpyObi.

Kopnyc B HyXHbIX MecTax OCHalleH UMMNYAbCHbIMU KON-
naykamu, npefgHasHauYeHHbIMWN ANA COeAMHeHnA ¢Gub-
TPyeMmbIX NpecocTaTos.

OunbTpyloLne U BEHTUNATOPHbIE ceKLun 6110KOB ynpas-
NeHNA C BHYTpPeHHelt BbicoTol Gonee 1,6 M B cTaHAapT-
HOW KOMMNEeKTaLMm OCHaLalTCA CMOTPOBLIMU OKHamu
1 oCBelleHneM.

3. TPAHCMNOPTNPOBKA, XPAHEHWE, MOAKMOYEHWE 1A 3ATTYCK YCTAHOBKN

3.1 Morpy3Ka 1 TPaHCNOPTNPOBKaA YCTaHOBOK

YcTaHOBKa K MeCTy YCTaHOBKM (MOHTaxa) TPaHCMOPTVPYeTCA B KOMM/EKTax.
Mpy TpaHCMOPTMPOBKE aBTOMOGMIE UCMONb3YIATe YIbl ANA TPAHCMIOPTPOBKN.

Pucyrok Ne3 I [

i cnocob TpaHc

YCTaHOBKM Ha

122
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Morpyska Ha TpaHCMOPTHOe CPEeACTBO U BbIrPy3Ka Ha eau-
HULY WU Ha CKNaj, AOHKHbI NMPOK3BOAUTLCA C MOMOLLbIO
KpaHa Wn BUIIOYHOTO MOrpy3urKa, B COOTBETCTBUM C Npa-
BUNaMV OXpaHbl Tpyfa

PucyHok N6 Oukcauua ycTaHoBKM Npu BePTUKAbHOI TPAHCMOPTUPOBKE B Cnyyae
Pambl NOAHOCTbIO.

PucyHoK Ne4 TpaHcnopTipoBKa yCTaHoBKM ¢ BYNOYHOTO MOTpy34MKa

MNpu BepTMKaNbHOII TPAHCNOPTUPOBKE HeNb-
35 nepemeLyaTb 3NeMEHTbI YCTaHOBOK, coe-
° AVIHEHHbIE BMeCTe, a TONbKO MOHOGnOKN.

Pucynok Ne5 Tpawcnoptvp YCTaHOBKM C norpy3uvka ¢ 0603Ha-
YeHHbIM PACCTOAHUEM MeXAY BUNaMit

Ta6nuua N5 MuuManbHoe paccosHue Mexzly BUNaMit BO BPeMA TPaHCrOPTUPOBKY BU-

NIOYHbIM NOTPY34UKOM
yconomen_pccromne yermanun "W acTone
5100 900 5610 900
3200 900 0020 1300
5200 900 0120 1300
0300 900 5320 1300 Pucynok N7 Dukcauus yCTaHOBKU NPU BEPTUKANbHOI TPAHCMOPTUPOBKE B Clyyae
0400 900 0720 1300 PaMbl C LieHTPanbHoii 6ankoit
2500 900 0230 1300
3500 900 0530 1300
0600 900 0930 1300
0700 900 0040 1300
5800 900 0050 1300
8800 900 0060 1300
0010 900 0070 1300
5010 900 0090 1300
5310 900 0001 1300
4410 900 0021 1300

Mpu TpaHCNOPTPOBKE (BEPTUKANbHOW 1 rOPU3OHTaNIbHOM)
KOMMNEKTbl yCTaHOBKU AOJT>KHbI 6bITb 32 LKMLLEHDbI OT KOHTaKTa
C TPOCaMu KpaHa nyTem yCTaHOBKN MeXAy HMMU PacropHbIX
NPOKNaAoK, YTobbl He fedopMMpPOoBaTL KOPMyC.

PucyHok N8 3awTa ycTaHoBKY Npu BEPTUKANbHOI TPAHCMOPTUPOBKeE B CNyyae yrnos
QyHAAMeHTa Ha KOHLaX 6noKa

klimor.com 1 23



EVO-S, EVO-H MOAYJIbHbIE YCTAHOBKU
TEXHUKO-3KCIITYATALIMOHHAA NOKYMEHTALINA

PucyHok N°12 3awuTa ycTaHoBOK 63 pambl Npu AOMONHUTENLHOM KPEnaeHuM B LieH-
Tpe 6noka

Pucynok N9 3awuTa ycTaHOBKY Npy BePTUKANbHOI TPAHCNOPTUPOBKE B Cyyae yrnos
(yHAaMeHTa Ha KoHuax 6noka

Pucynok N°13 3awmTa ycTaHoBOK 6e3 pambl Npy JONONHUTENbHOM KpenneHum B ce-
peaute 6710Ka 1 N0 WHPHHE YCTaHOBKM

Pucynok N°10 3awuta ycTaHoBKM NpU BepTUKaNbHOI TPaHCMOPTUPOBKE B Cyyae
YroB GyHAAMEHTa B cepeuHe b10ka

{
|

Fig. 14 Securing the control unit with transport bracket

B pame yctaHoBKM U B yrnax ¢yHaameHTa npogenaHo 050
OTBepPCTWiA AR NPOKNaaK1 TpaBepcHow Tpy6bl DN40 vnu
nofBeLlrBaHNA C MOMOLLbIO KPIOYKOB U MoAgbeMa Ha pem-
HAX. [InA yctaHoBOK pa3mepos 0050, 0060, 0070, 0090, 0001
1 0021 Heo6XOAMMO WCMONb30BaTh TOUKY KperneHus no
LIMPUHE YCTaHOBKM B COOTBETCTBIM C PUcyHOK N°8.

=

PucyHok Ne11 3awwTa yctaHoBok 6e3 pambl
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Ecnu, HecMOTpA Ha Ucnonb3oBaHWe TpaBepca U Tpyb Ana
noAbema yCTaHOBKM PEMHU BCe PaBHO KacalTCA BEPXHEro
Kpas, To cnefyeT 1Cnonb3oBaTb TPAHCMOPTHbIE Yronku Pu-
cyHok N214.

[inA NPUTOYHO-BBITAXHbBIX YCTAaHOBOK OTAENEHHbIX APYr OT
Zpyra, BEPXHAA YacTb KOMMIEKTa NOAHMMAETCA Npu Nomo-
WY AOMONHUTENbHBIX PYKOATOK, NPUKPYYMBAEMbIX K HUMX-
Heit yacty ckeneta (Puc. N11, Puc. N212, Puc. N213). Ha
PYKOATKax MMeIoTCA OTBEPCTUA ANA KPEMIeHUA KPIoUKoB 1
pemHeit. Kaxpaaa BEPXHAA YacTb YCTAHOBKMN CHabXeHa Kom-
NNeKTOM KpenneHni ¢ Hopmauven o Tom, Kak 1x MOHTU-
poBatb. Mocne Toro, Kak ycTpoicTBo GyaeT yCTaHOBNEHO
BUHTbI AOSIKHbI ObITb BKPYUYEHbI B 3aK/I€MNOYHbIe raiiki, 4To-
6bl COXPaHUTb MPOYHOCTbL NpodUNA.

Mpn ropusoHTanbHOM TPaHCMOPTUPOBKE KOMMAEKT ycTa-
HOBKM JOMKEH GbITb 3aKpenieH Takum o6pa3om, YTo6bl OH
He [1BUrasnca npu CUIbHOM ABVXKEHUN.

YCTaHOBKY 3aLLMLLAIOTCA NPU TPAHCMOPTUPOBKE MONNSTUNE-
HOBOW NMNEHKOW, KOTopasa [oMKHa ObiTb CHATa cpasy nocie
pa3meLLeHna 060pyoBaHMNA B 3aKPbITOM NomelleHnn. OcTas-
neHvie 060PYAOBaHNA B NIEHKE CHAPYXU MOXeT NprBecTn
K YXYALEHMIO KayecTBa NOBEPXHOCTY ranbBaHN3MPOBaHHbIX
NNCTOB (OKCWA LIMHKA), YTO NMPUBOANT K MOTEPE rapaHTum.
O6opyaoBaHVe AOMKHO XPaHUTLCA B 3aKPbITbIX 1 3aMKHY-
TbIX NOMeLEHNAX.

YCTaHOBKM AOMXKHBI ObiTb 3alLyLLEeHbl OT HeCaHKLMOHMPO-
BaHHOro jocTyna.

O6opyaoBaHVe JOMKHO XPaHUTLCA Ha POBHOW MOBEPXHO-
CTW, 4TO NPeAOTBPALLAET NepeMeLleHne KOHCTPYKLUN U, Kak
CneacTBMe pasrepmeTr3almio yCTaHOBOK.

3.2 Morpy3Ka v TpaHCMOPTMPOBKa BPALLAHLLErocs TenNooGMeHHIKa

[lonyckaeTca TPaHCMOPTMPOBKa BpaLlaloLeroca Tennoob-
MEeHHWKa Ha aBToMObGWsIe B NieXKaueM NosIoKeHNV Unm

Ha 60kKy. Mpwn TpaHCNOPTNPOBKe TeNN00OMeHHMKa Ha 6OKy
HeobXoAMMO MCNoNb30BaTb ANA MOAHATUA PYKOATKY Pucy-
HOK N215 1 nofgHATb B COOTBETCTBUM C PucyHOK N216.
BepTuKanbHaa TPaHCMOPTUPOBKa TeNI00OMeHHMKa JOMKHA
OCYLLEeCTBAATLCA TONbKO B HOPMarbHOM paboyem Mnonoxe-
HUV NPY NOMOLUM BUIIOYHOTO NOrpy34rka U KpaHa ¢ pas-
HOMEpHbIM HaTAXXeHVeM TPOCoB 1 6e3 nepekoca Kapkaca
BpaLyatoLLeroca TennoobmeHHKa. Mepekoc Kopnyca BpalLa-
IoLeroca TennoobMeHHKa UK YCTaHOBKa €ro Ha He BblpOB-
HEHHOM OCHOBaHUN MOXET MPUBECTU K ero NMoBPeXAeHUIo
1 HenpaBwWbHO paboTe.

PucyHok No15 PykoaTka And noabema Tennoo6MeHHuKa, Nepemeltiaemoro B 6oko-
BOM NONOXEHUN

8 60K0BOM

PucyHok N°16 Mogbem TpaHc

B cnyvae BpallatoLlerocs TenIo06MeHHIKA, IEXaLLEro BO
BPEMA TPaHCMOPTUPOBKY, NMOAbEM B paboyee MonoXeHve
[IOJKEH BbINOMHATLCA PABHOMEPHO, yAep»uBas GOKOBble
rpaHn Kopryca, Ytobbl NPeAoTBPaTUTbL CMELLEHNe Kopryca
TennoobmeHHvika Puc. N217).

Pucynok N°17 1) " il nogbem 0cs

Crnocob KpenneHua BpallaloLleroca TernnoobMeHHUKa AnA
BepTUKabHOM TPaHCMOPTUPOBKY NokasaH Ha Puc. N218.

Pucyrok N°18 Bep TPaHC q

TNio6oi ywep6, BOSHNKILINI B pesynbTaTe He-

HaAnexalyei TPaHCNOPTMPOBKM, Pasrpyskiu
M XpaHeHus, He MOKPbIBAeTCA rapaHTuen,
® W npeTeHsuM He GyAyT paccmaTpmBaTheA

komnauueii Klimor.

Ana pa3peneHHbix cekymin RR Tpebyiotca gonon-
HUTeNbHbIe MHCTPYKUMN MO YCTaHOBKe B daiine
OMM-KL-RR-ASM-GUILS
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3.3 TpancnopTupoBka cekuuit pekynepauun CPR_WALL

EanHunyHble cekuymm 5800, 8800, 0010, 5010, 5310, 4410,

5610, 0020, 5320 v gBoNHbIe cekumn 0230, 0530 Heobxoau- Jronok koporkui_
MO TPaHCMOPTIPOBATh TONLKO B MONIOXEHUM UX HOpMasb- — Hronor g |
HOW paboTbl C MOMOLLbIO BUIOYHOTO MOFpy34mnKa UK KpaHa —
C paBHOMEPHbIM HaTAXEHVEM TPOCOB.

B cBA3M C pa3mepamu, cekymm € TpaHcnopTHoM pamoit 0120,
0720, 0930, 0040, 0050, 0060 AOMXHbI TPAHCNOPTNPOBATb-
CA Ha BePTUKarbHOWN pame yCTaHOBKM. Morpy3ka Ha TpaHc-
NopTHOE CPEeACTBO W pasrpyska AOMKHbI NPOU3BOANTLCA T——e
C romoLLblo KpaHa

Mosopot cekuymn CPR wall B TpaHcnopTHoe nosoxeHne
1 Hao6opoT, B pabouee NonoxKeHne HeO6XOAMMO NPOU3BO-
[NTb PaBHOMEPHO, YAepKMBas PYKOATKU, MPUKPENIeHHble
K BOKOBbIM KpasM ceKLmii, YTobbl NpefoTBPaTUThL NepeKkoc
cekyui

> TpasepcHan banka

(hPamopuble weennepa

T N

Yronok KopoTkui

—TpaHcropTHan pama

PucyHok N19 KomnnekT AinA TpaHCMOPTUPOBKY CeKLMiT Ha TPAHCNOPTHOI pame

Fig. 20 Diagram of the correct rotation of the sections with transport frame

Mepen noBopoTom ceKuuu ypanute KoHaeHcaTop. Mpwu
TPaHCMOPTMPOBKe CeKLUWUN Ha TPaHCMOPTHOW pame KOH-
[leHcaTop He [Jo/keH pacrnonaraTbCA BHYTPW YCTaHOBKU.
Cxema npaBusibHoro nosopota cekuuun CPR wall Ha pame
npusegeHa Ha Pucynke N220. lMocne TpaHCMOPTMPOBKM
cekumm CPR wall B yenesoe paboyee mecTo yCTaHOBKMU,
HeobX0MMO OTBMHTUTb TPAHCMOPTHYIO PaMy 1 3N1eMeHTbI
TNa PyKOATOK Mocsie MOBOPOTa cekuun B paboyee nono-
XKeHue.

3.4  MoHTaX yCTaHOBKM

YCTaHOBKM YCTaHaBIMBATbCA B 3aKPbITbIX 1 3aMKHYTbIX MO-

MeLeHUAX (MCKIoYEHNe COCTABNAET YCTaHOBKA B KPOBEb- YcTaHOBKA BEHTUNALMOHHBIX YCTAHOBOK HA OTKPLITOM BO3-
HOW Bepcuu), oTBevawLWmx TpeboBaHNUAM, BbiITeKalowym 13 AyXe Ui B nomelleHun c 6onee HW3KoN Temnepatypoii
06LLMX NPaBuN OXpaHbl TpyAa. OHM OMKHbI GbiTh oTaenb-  AOMKHa BbiTh cornacosana c Klimor Ha sTane npoekTnposa-
HbIMU W 3aKPbITbIMK MOMELEHUAMYN, HE[OCTYMHbIMUA ANA HUA 1 BbIGopa 060pyRoBaHMA

MOCTOPOHHMX, C BEHTUAAUMEN, 0becneyrBalolen Kak Mu-

HVMMYM OfIHY CMeHY BO3/lyxa B uac. Kpome Toro, nomelueHns

JIOMKHbI ObITb CBOOOAHDBI OT XUMUYECKUX NPUMECel, AbiMa

1 MbINK, @ BHYTPEHHAA TeMnepaTypa B 3VMHVX YCNOBUAX He

Huxe +5°C, a neTom He Bbiwwe +40°C. BnaKHOCTb He AOo/MKHA

npesbiwaTtb 60%.
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3.4.1 Pama ycTaHOBKM
Ta6nuua N°6 Pasmepbl pam ycTaHOBK#

Makcmanbroe
paccrosue
Mexpy nonepey-
Hoil onopoit X**

Pasmep
YCTaHOBKM
EVO

Tonwuna Bbicota

nucra

Tun pambi

pambl *

5100, 3200, pama wsennepa
5200,0300, | (onuua: yrmbl
3500 QyHpamenTa)

0400, 2500,
0600, 8800,
5010

0700, 5800,
0010, 5310,
4410, 5610,
0020, 0120,
5320, 0720,

0230, 0530,
0930, 0040,
0050, 0060,
0070, 0090,
0001, 0021

1500 Mm 2mMm 120 mm

pama wsennepa 1500 mm 2Mm 120 Mm

pama Lwsennepa 1500 Mmm 2,5MM 120 Mm

pama Lwsennepa 1200 Mm 2,5mm 120 Mm

* BblcOTa pambl MOXET ObITb V3MEHEHa, e/ eCTb UCMONHe-
HVie YCTaHOBKM, B BAE€ MOHOGIOKA C peKynepaLmen Tenna
PR, CPR nnn RR

** [lna 6onee ANMHHBIX CEKUMIA UCMONb3YIOTCA [OMONHU-
TesnbHbIE MOMepeYHble OMopbl B LIEHTPE, 06YC/IOBEHHbIE
DJIHOW.

—
)
150

300 50|

1 |

PucyHok N°21 PacnonoxeHue yrioB hyHAaMeHTa ycTaHoBOK

L

50] 50 50}

f

Pucyrok N°22 Pasmepbl pambl ¢ rHyTbIX LWBENNEPOB

Pa3mepbl, OTMeUEHHbIe 3HAKOM PaBEHCTBA, PaBHbl. Makcu-
MarbHas X ANIMHa NpvBeAeHa B Tabnuue Bbiwe. [ina 6noka
BPALLAIOLErocsa Ternnoo6MeHHVKa OMopbl UM paMa Haxo-
[IATCA B Npefienax pam 1unm onop Apyrux 6;10KoB yCTaHOBKM
(Kopnyc BpallaloLerocs TennoobMeHHUKA MOXET BbICTY-
naTtb 3a Npefesnbl pambl UM OMop).

B cnyuyae pyHAaMeHTa yCTaHOBOK:

(OyHAAMEHT YCTaHOBKM [JOM)KEH COOTBETCTBOBATb KOHTY-
py pambl, BKIOYasa nornepeyHble onopbl B COOTBETCTBUN
C yepTexKoM pambl. Pasmep x Ha pucyHKax npusefeH B Ta-
6nuue N26. Mpu 3ToM fonycKaeTca NIoKanbHasA NoAAePKKa
MOHOO6/1I0KOB YCTaHOBKM NPV YCJIOBUW, YTO:

a) AnA yCTaHOBOK (HeGonbluMx, rAe MOryT BCTpeyaTbcA
noAnopKy) onopHas NoOBEPXHOCTb [OMKHA BbITb HE MeHee
200%200 v JosmKHa 6biTb PacnosoXKeHa BO BCEX MeCTax, rae
BCTPeYvaloTCcA 3T anemeHTbl Puc. N215, Puc. Ne16.

200

200

L<x

PucyHok N°23 YcTaHoBKa Ha yrnax dyHaamenTa

=]
150

300 50

200
200

200
200

L>x

PucyHok N°24 YcraHoBKa Ha yrnax ¢ [§

[NA  YCTAaHOBOK (HeGonbliwX, rAe MOryT BCTpevaTbca
noanopKy, HO C pamoii) ornopa AoMKHa ObiTb He mMeHee
200x200mMM 1 pacnonaraTbCA Ha BHELHUX KOHLAX pambl
1 B LieHTpe ee ANViHbI (B MeCTe LieHTpabHOW NonepeynHbl)
Puc. N225, Puc. N°26
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3 ‘ I
E 1
J
-
200 .
| 200 _ 200
1 1
L<x L>x
PucyHok N°25 YcraHoska Ha pame Pucynok N°26 Pama anq ycTaHOBKI COCTOALLEN 113 0AHOT0 MOHO6NIOKa C apMUpOBaHUMeM

C) ANA YyCTaHOBOK MOHOG/I0KOB 1 eJUHNYHbIX 6IIOKOB C pamoii 13 WweennepHoro npoduns onopa 200x200mMm TpebyeTca Ha BHELHNX KOH-
Lax pambl 1 B cepeanHe ee ANKHbl ( Ha MecTe LieHTpanbHON nonepeumnHbl). OfHaKo B MecTax coeanHeHUs MOHOGIOKOB UK 610KOB ycTa-
HOBKW TpebyeTca onopHas noBepxHocTb 300x200 mm Puc. Ne27.

! |

2 3

!

200
200

200 300

L1 L2

Pucyrok N°27 Pama Ans yCTaHOBKH, COCTOALLIEN U3 HECKONbKIX MOHOGNIOKOB
d) ana yctaHoBok pasmepamu ot 0230 go 0090 6onbluas fononHWTENbHAA onopa ¢ pasmepamu 300x200 MM [JOMMKHA pacrnonaratbCs Ha
KOHLaX 6710KOB B TOUKE COeVHEHNA BHELIHEN paMbl C MPOAO/bHbBIM 3IeMEHTOM yCTaHOBKM Puc. N228

|-

3

i - 300 200 300
200
200 200
1]
‘ L>x

Pucynok N°28 Pama ans yctaHoBok ¢ pasmepamu ot 0230 go 0090
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e) ANA ycTaHOBOK € pasmepom 0001 n 0021 B cootBeTCTBUM C PrcyHkom N229. 0001 pasmep A: 1400 mm, B:1900 mm. 0021
pasmep A:1700 mm, B:1600 mm.

50
<<
300
ol 200 300
200 20
[=2]
300
= =
200
200
|
o o
& &
L>x

Pucynok N°29 Pama ans yctarosok 0001 u 0021

3.4.2 Mopnopku ycTaHOBKM

[na cekunit yctaHoBoK EVO, KoTOopble He npeBbiwatoT WwupuHy 2000 mm T.e. oT pasmepa 5100 Ao 5610 eCTb BO3MOXHOCTb NCMONb30BaTb
perynmpoBoYHble NOANOPKMN B Ka4eCTBe JOMONHUTENbHOW Onuun.

YcTaHOBKa NoAnopoK AomKHa ObiTb BbINOMHEHa B COOTBETCTBUM ¢ PUcyHKom N230

Yepes oTBepcTME AvamMeTpPoM 13MM B NPOAOSIbHOM LBENIEPE PaMbl HEOOXOAMMO HaBUHTUTL Pe3b6OBOI WTUGT PErynnpoBOYHON Noa-
MOPKMN CHabas ero ¢ AByX CTOPOH MAOCKMMM Wainbamu n rakamu M12

- raiiku M12

s " €erynpoBoyHas noanopka
NNoCKye Waibbl v raiikn M12 PerynAp Anop

Pucyrok N°30 YcraHoBKa NOAHOXKY YCTaHOBKM
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B 3aBMCMMOCTY OT AfIHBI pambl A0 2900 MM MOXXEM UMETb OfH 13
Tpex BapnaHToB:

a) KOpOTKas ceKLA

YeTbipe perynnpoBoyHble NOANOPKIN OTAANIEHHbIE OT Kpas CeKLun

Ha 50Mm
100 0,
50 —~— - 50
F—— 300 < L =600 A
Pucynok N°31

b) cpeaHan cekuna
YeTbipe perynnpoBoyHble NOANOPKYN OTAANIEHHbIE OT Kpas ceKuun

Ha 150 mm
= - :
I\_/\ ::I If_.—"'*-\_-"
o L
N T

= 150 = = 150 =

- GO0 < L < 1500 -
Pucynok Ne32

C) ANVIHHARA cekuns
LLlecTb perynnpoBoOUHbIX MOANOPOK

—_ = - = —_
L 1500 = L = 2900 -
Pucynok N33

Jina cekuyuii ¢ AnvHON cabiwe 2900 MM pama COCTOUT K3 ABYX MPO-
[IOMIbHbIX LIBENIEPOB, COEAVHEHHBIX MEX/y COBO, 1 NpeacTaBnAeT
coboit KombuHauuio cnyyas b unw c.

MPUMEYAHWE: CeKupa ponxHa bbiTb OCHaLLEeHa PerynnpoBOYHbIMU
nofnopKaMn HernocpeACTBEHHO Nepes YCTaHOBKOW YCTaHOBKW Ha
06beKT. [N TPaHCMOPTUPOBKM NOAMNOPKM MOCTABAAITCA OTAENLHO
B LiEHTpe KapKaca AaHHOI CeKLnn.
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3.4.3 CoeiuHeHve 610K0B

Ecnn ycTaHOBKa NOCTaBAAETCA B BUAE OTAENbHbIX GJIOKOB,
TO OTAe/bHble KOMMNEeKTbl Heo6XOAMMO MPUKPYYMBaTbh
LPYr K APYrY C MOMOLLbIO KPEMNeXHbIX 3/1EMEHTOB 1 pe3b6o-
BbIX COEJUHEHUI, KOTOpble GbiNy YCTaHOBNEHbI B HYXXHbIX
mecTax. lepeA NpUBUHUYMBAHWEM MNIOCKOCTEN npoduns
cKeneTa ofjHOW 13 CEKLMIA HeOOXOAMMO ABaXAbl NPUKNENTb
Pe3nHOBYI0 NPOKNAAKY.

Ecnu coepanHeHmne cekumin nonagaet mexay TennoobmeH-
HUKaMU UNu [pYyroil ceKuuemn ¢ 3aTpyAHEHHbIM [OCTY-
NoM, CHAMUTE OfUH W3 TEeNnNOO6MEHHUKOB U MepeKpy-
TUTEe KOHHEKTOpbl 060oux 6nokoB. Mocne noaknoueHns
CHOBA BCTaBbTe TEMI006MEHHMK.

PucyHok Ne35 CoenureHme 6110K0B BHYTPU YCTaHOBKM

YcTaHOBKa KpenuTca K 3a6eTOHMPOBaHHOI B nony pame
dyHaMeHTa 1N BbIPOBHEHHOW CTAXKE.

Ana np i paboTbl dy

3NeMeHTOB (HanpMmep, CTOK NI0TKOB) 1 noA-

OepXKaHUA TepMeTUYHOCTH KOHCTPYKLUM,
Y YCTaHOBKM CiefyeT pasmewjaTb Ha BbIPOB-

HeHHOI NoBepxXHOCTH.

[NonyckaeTca ycTaHOBKa NaHenu 6e3 KpenneHua Kapkaca
naHenu K 3emsie TONbKO [J1A BHYTPEHHUX MaHenen ynpae-
NeHunA.

YCTaHOBKM BO BHELHEM WCTIONHEHNV, TPEBYIOT MOHTaXa Ha
3emnto (KapKac Kpbliluy, yHAAMEHT 1 T.4.)

OTaenbHbIe KOMMNEKTbI IMEIOT OTAENbHbIE Pambl U Yron-
K1 dyHAAMeHTa, OCHalleHHble oTBepcTuAMU @13 ana Kpe-
NNEHUA UV NPYBMHYMBAHNA K yHAAMEHTY.

YcTaHoBUTE ¥ NoAKMouuTe 610K ynpasneHus kKabenammn
Taknm 06pa3oM, YTOObl OCTaBUTb [JOCTaTOYHO MecTa Ans
obcnyxnBaHMA 6noka. Heo6xoAMMoe Konnuectso MecTa
npy pucoBaHum.

[~——=———750mm **

—{ [—=—250mm*
=W + 150 mm-——|

OnepauynonHas
D™
CTopoHa

orBonKouueHcaTa*/: = -

Pucynok N236 MpoctpaHcTBa, HeoOXoAMMble AnA 06CTYKMBAHNA YCTAaHOBKM

* - ANA ycTaHOBOK pa3mepos oT 5100 go 0720
** - 1nA ycTaHOBOK pa3mepos oT 0230 fo 0050
**¥ - ana yctaHoBOK pa3mepos ot 0230 go 0050

CnnB BOAbl N3 NOTKOB MPOEKTUPOBaTb B COOTBETCTBUN
c Puc. N237 unn Puc. N238

[na paspeneHHbix cekumin RR TpebyioTca gononHu-
TenbHble UHCTPYKLUMUK Mo ycTaHoBKe B dpaine OMM-KL-
RR-ASM-GUILS

3.5 YctaHOBKa 1 NOAKIOYEHNE YCTaHOBKMN

Mocne OKOHYaTeNbHOTO MOHTaXa YCTAaHOBKN MOXHO Mof-
KNIOUNTb BEHTUNALMOHHYIO CeTb, INeKTPUYeCcKne, Harpesa-
TenbHble, OXNaXAAloLVe 1 yBRaXKHALWME cucTeMbl (06bem
paboT 3aBUCUT OT GYHKLMOHANBHOTO KOMMMEKTa YCTaHOB-
Kn).

3.5.1 Bo3pylwHaa ycTaHoBKa

YcTaHOBKa C MPAMOYrOfibHbIMI BO3AYXOBOJAMMU CBA3aHa
C WCMONb30BaHMEM 3aCTUYHbIX MaTPyOKOB, KOTOPBLIMU
B CTaHAAPTHON KOMMAEKTaLMN OCHALLeH KakAbll BMycK
1 OTTOK B YCTaHOBKe.

OHV MPOTUBOAENCTBYIOT Nepefaye BUOPaLWiA N KOMMEH-
CUPYIOT HebOMbLIOE OTKIOHEHWE BO B3aUMHOM MOJOXe-
HMW KaHana v OKHa YCTaHOBKW. BEHTUNALMOHHbIE KaHanbl
coeauHATCA € dnaHuamm naTpyobKoB B yrnax ¢ NoMoLUblo
BMHTOB. [N NpaBuibHON PaboTbl 3N1aCTUUHOTO CoefuHe-
HUA, pyKaB naTpy6Ka AosiKeH ObiTb BbITAHYT Ha MUH. 110MM.
Heobxoarmo obecneunts HENPEPbLIBHOCTb 3a3eMNeHus
MeX[y KOPMycOM YCTaHOBKW U BEHTUMALMOHHOW CEeTblo.
JInA 3TOro UCNonb3yeTcA )enTo-3eNeHblil Kabenb, NPUKpy-
YeHHbI K 3aC/IOHKe 1 Koprycy.

BeHTUNALMOHHbIE KaHanbl JOMKHbI UMETb COOBCTBEHHbIE
OMnopbl NN NOABECKN.

B cootsetcTBMM C EN 1886 Ha Bbixoge nysbTa ynpasfieHna
Ha noABoAALLeM KaHane AoskHa 6biTb yCTaHOBNEHa ceTKa
ceTkn 20x20 MM, KOTOpas BbICTyMnaeT B KayecTse NPOTUBO-
noXKapHON 3aLnTbl, NPeAoTBPaLLatoLLie TPAHCMOPTUPOBKY
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ropAwWMX 4acTuy, NPeaMeToB B KaHan nogayn. 1o Aeno
YCTaHOBLLMKa, UTOObI y6e[UTbCA, YTO STOT S71IeMEHT NCMONb-
3yeTcA.

3.5.2 JneKkTpuyeckas ycTaHoBKa

[na nuTaHuA 1 3a3eMneHua 3nekTpofBuUraTeneil B Kop-
nyce BEHTUNATOPHOrO 6N10Ka U ANA BHYTPEHHEro Haco-
Ca FANKONEBON CUCTEMbl CO CTOPOHbI 06CNyXMBaHMA,
MO>HO YCTaHOBUTb KabenbHblil BBOJ. KabenbHble BBOAbI
yCTaHaBIMBAlOTCA Ha HEMOABWXHbIE NpoGuin 1 nogse-
cKa.

Ta6nuua NO7 Pasmepbl kabenbHbix BBOAOB B 3aBUCMMOCTI OT Pasmepa yCTaHOBKM

Pasmep kabenbHoro BB0OAa

MowHocTb gBuratens [kB]

<3
3+15
15430

o oo

Mepen NoaknoueHeM ABuraTens K ycTaHOBKe MpoBepbTe
COMNPOTUBNEHVE OBMOTOK, YTOObI Y6eANTbCA, UTO OHU He
noBpeXAeHbl BNAroi npu xpaHeHuu.

HecobnioneHne 3Toro Tpe6GoBaHWA MOXET MPUBECTU K Mo-
BpeXaeHuto (cropaHuio) ABuratens npu 3anycke. Mpu noa-
KMIOYEHUN [BUraTenen 1 ApYrux SNeKTPUYecKUX YCTPOMCTB
1 KOMMOHEHTOB HeobXoAVMO cobntofiaTb TPeGoBaHNA Mo OX-
paHe Tpyaa, cofepallyiecs B COOTBETCTBYIOLMX CTaHAAPTaX
1 MpaBuax Mo yCTaHOBKe U 3KCrTyaTaLmm 3neKTpoobopyno-
BaHuA.

SneKTPOyCTaHOBKa AO/MKHA OTBeYaTb TPebGOBaHWAM, yKa-
3aHHbIM B CriepyloWmX cTaHaapTax u npasunax (PN-HD

Bce pa6oTbl, NoKasaHHble B NyHKTe. 3.5 ocy-
WeCTBAACTCA MO NHAMBUAYANbHBIM CXeMaM
, 1 AOKYyMeHTaumm, a Takxke paGoTHukamm,

y Ha Bbllle-
yKa3aHHbIX pa6oT. Kpome Toro, cnegyer yum-
TbiBaTb WHCTPYKUMM NO NPOEKTMPOBaHMIO
1 MOHTaXy, NpMBe/ieHHbIe B NYHKTe. 8.

60364-1:2010; PN-HD 60364-5-54:2011 - SneKTpoycTaHOB-
KW HV3KOTO HanpsxXeHus).

ECnn 3neKTpryecknin WWUT pPacronoXeH B MOMELIEHWY,
OT/INYHOM OT MeCTa HaXOXAEHWA YCTaHOBKU, abCOMOTHO
HeobXOANMMO YCTAaHOBUTb €r0 B MOMELLEHUN, B KOTOPOM
YCTaHOB/NEHO YCTPOWCTBO (Kak MOXHO GvKe K yCTaHOBKe)
nepekntoyatenb START--STOP (3 610KMpOBKO) ans cep-
BUCHOTO OTK/IIOYEHUA YCTaHOBKU. CepBUCHbIE NepeKioya-
Tenu, nepepaloluve cucteme astomatusauyuy curdan ON/
OFF, ABNAOTCA CTaHAAPTHbIM 060PYAOBAHNEM YCTAaHOBKU.

3.5.3 BbiBegeHMe kKoHfeHcaTa

B notkax AnA c6opa Bnarv 6110Ka OXNaAeHWs, yBaX-
HUTENA, MepeKPecTHOro TeMNoOOMEHHUKa U KOMMeKTa
OXJTaX/[I€HWNA YCTaHOB/EHbI CIMBHblE NaTPybKu, Beayle
K BHELLHel YyacTh ycTaHoBKW. [InA ycTaHOBOK pa3mepa 0230
1 Bblllle, B CBA3M C UX WWPWHOM, NaTPy6KN PacroNoKeHbl
C 06erx CTOPOH YCTaHOBKM.

MaTpy6KM AOMKHDI BbITb MOACOEANHEHDI K CIMBHBIM CUpO-
Ham ana obecrneyeHUs Haanexallero oTBoAa KOHAeHcaTa
1 NpeAoTBpalleHna BcacbiBaHNA Bo3ayxa. CpoHbI nocTas-
NAIOTCA BMeCTe C yCTaHOBKOM.

Mcnonb3yemblil CpOH ABNACTCA yHNBEPCabHbIM, KOTOPbIV
MOeT paboTaTb Ha CTOPOHE BCacblBaHWA (BaKyyMm) 1 HarHe-
TaHuA BeHTUnATOpa (M36bITOYHOE faBneHue). TpebyeTca
TONbKO NPaBUbHbIA MOHTaX C TOUKW 3peHUA HanpaBieHnA
NoTOKa Ha KOHJeHCaTOOTBOAALLYIO CUCTEeMY - MpaBUIbHOE
HanpaeneHVie MOHTaXa NoKa3aHOo Ha 3ac/loHKe.

Ana cndona, paboTalowero Ha NOHMKEHHOM AaBie-
HAK, HeO6XOAMMO BbINONHNTD AOCTaTOYHO BbICOKOE
coepy u3 nocT Tpy6 us MBX, paccuntas
3HayeHue X B MecTe paboTbl cudoHa.

[na cudoHa, paboTaiolero Ha MOBbLILIEHHOM [AaBfeHUu,
[IONONIHUTENIbHO HEeOoBXOANMO OTKPbITb 3aTBOP W CHATb
YEpHYI0 PE3VHOBYIO 3aryLIKy, YCTaHOBMEHHYIO Ha LIUNH-
[IPVYeCKOi NOANIOXKKe Lapuka, a 3aTeM 3aKpbiTb 3aTBOP.
B cpOHHbI KOMMNEKT BXOAUT TaKKe AOMOHUTEeNbHAA NH-
CTPYKLMA MO MOHTaXy.

Pa +%

50mm 60mm

RY

Pucynok N°37 Cudpon, paboTatowuii npu AaBneHuy Boayxa P+

Pa-%&

X= (%L) +10mm

Pucynok N°38 CudoH, paboTaioLuuii B Bo3ayLUHOM Bakyyme P-
3.6 3amyck ycTaHOBKM (BBOA B IKCMyaTaLmio)

BBofOM B 3KCMyaTaumio U SKCnnyataumen BeHTUNALMOH-
HbIX YCTAHOBOK MOTYT 3aHUMAaTbCA YNONHOMOYEHHbIE NNLA,
obnafatoLme TEOPETUYECKUMU 1 MPAKTUHECKMMN 3HAHVAMN
[laHHOW CMCTeMbl KOHAMLMOHUPOBAHWA WAU BEHTUAALMN
(B cooTBeTcTBMM C PacnopsxeHnem MuHucTpa Tpyaa oT
15.03.1989 I. 0 AOMOSHUTENbHbBIX KBANUPUKALIMOHHBIX Tpe-
60BaHUAX K IMLaM, 3aHUMaIOLMMCA SKCMyaTalveit sHepre-
T4eckoro obopyaoBaHus).

Mepep Tem, Kak HayaTb NpoLecc 3anycka Heob6xoaMMo:
1. MpoBepuUTb NPaBWIbHOCTL MOAKIIOUEHNA 1 repMeTUy-
HOCTb YCTaHOBOK, CBA3aHHbIX C yCTaHOBKOM.

2. B ¢unbtpylowlem 6noke yfanutb MAeHKy ¢ GunbTpoB
(ecnv OHM HOBbIE), NPOBEPUTL UNCTOTY GULTPOB U UX Kpe-
nneHe K HanpasaALLMM.

3. TpoBepwnTb KpeneHne yBRaxHUTeNs (eCn ecTb), Harpe-
BaTesnel 1 oxXnajuTenel C akceccyapamu.
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4. MpoBepnTb COCTOAHWE KPEernieHWs y3na BeHTUNALWK
B 610Ke BEHTUNALMN.

5. MpoBepuTb COCTOAHME SNEKTPUYECKUX COeAVHEHNI
1 XOf, NPOBOAKM, UTOObI 136exaTb TPEHNA NEKTPUUECKIX
NPOBOAOB O ABMXKYLMECA YaCTu.

6. MpoBepuTb YTOObI BO BpeMs BpaLLeHVA KpblibyaTka BeH-
TUNATOPa He Tepnach O BMYCKHYI0 BOPOHKY, yCTAHOBIEHHYIO
Ha MembpaHe.

7. MNpoBepuTb 3neKTprYeckoe MOAKMIOYEHNEe BEHTUNATOPOB
B 3aBMCMMOCTUN OT UCTOYHMKA NiTaHWA (3x230B nnmn 3x400B).
Tin nuTaHWA, AnA KOToporo Gbin MOATrOTOBNEH BEHTUNATOP,
fomkeH 6biTb npoBepeH Ha KDC yctaHoBku. Ha 3aBopckon
Tabnuuke pBuratensa nposepbTe Crnocob MofKIloYeHUs ABK-
ratena AnA AaHHOTO UCTOYHMKA MWTaHWA. 3aTeM nopkmlounTe
TpebyemblM CNOCcO6OM B COOTBETCTBUM CO CXeMoii Ha Puc. Ne39.
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) D @D 1
vy Wy
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Pucynok N°39 Moakniouenne asuratens AC/PM 38e3goii 1 TpeyronbHUKom

8. B cnyuae BeHTUnATopos ¢ auratenamu EC, ana ux nop-
K/MIOYEHUA UCMONb3ynTe CXeMy, NoKasaHHyto Ha Puc. N°40
AnAa opHodasHbiX U TpexdasHbix BeHTUnATopos EC Puc.
N241.

9. B cnyyae BeHTUNATOpOB C ABuratenamm PM, nposeputb
nopKkntoYeHne ob6MoOTOK corniacHo PucyHky N n npu Boibope
YacToTHoro npeobpasosatena E800 ¢upmbl Eura Drives gna
VX NNTaHWsA, CKOHGUTYypUpyiTe ero cornacHo Tabnuue N210.
10.MpoBepuTb 3NEKTPUYECKYIO CUCTEMY Ha Hannumne NPOKo-
noB. [poBepnTb 060POTbI ABUTaTENEN.

11. 3anycK BEHTUAALVOHHON YCTaHOBKY COCTOUT B MOAKSIO-
YEHUK K CeTV OfHOrO M TpexdasHoro ABuraTens, Npuso-
[ALLEro BEHTUNATOP B ABUXEHVE.

12. MpoBepnTb NOTpebneHre ToKa ABUraTenem, NpPUBOAS-
LM BEHTUNATOP B ABMKEHME.

13. B ycTaHOBKe C CeKLMAMN BTOPUYHON GUALTPaLnK, xe-
naTenbHO WCMOMIHEHVe MPOBHOro 3anycka YCTaHOBKU 6e3
BCTaBOK BTOPUYHOIO punbTpa.

4

3anyck yc CHeoTpery i cm-
CTeMoil AO/MKeH NPON3BOANTLCA NPY 3aKpbi-
Toii BO3yx03a60pHOII 3aC/IOHKe 1 3aKpbiTON
ABepue 610Ka BeHTUAALNN.

14. Mocne perynmpoBKM YCTaHOBKY MOXHO 3aMnyCTUTb TOSb-
KO MpW 3aKpbiTol ABepLe 610Ka BeHTURALMN. Mpy 3TOM He-
06X0AMMO yuMTbIBaTb peKoMeHaaLumy pasaena 8.
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Pucyrok N°41 (xema ]

KOro ¢

EC3-¢azworo

Ta6nuua N°8 Onucanme cxembl NOAKNI0YEHIA BEHTUATOPOB EC

3
¢azieii| Gazhbii Oynkuma Mputok  OyHKumA BoiTAxkka

KL 1 T " Kkabenb pasHoro Kabenb dazHoro
NUTaHNA nuTaxma L1

K ) 5 N HeiiTpanbHblit Kabenb dazHoro
Kabenb nuTaHuA nutanua 12

KL 3 3 . B Kabenb dasHoro

nuanua 13
PE PE 3azemnenue

KL2 1 NO
Pene cocToAHNA: pasoMKHYTas HeUCNPaBHOCTb,

kL2 2 om MaKc..250B /2 A, M. 10 MA;

KL2 3 NC

KL3 1 RSA Bxog RS485 npotokon Modbus, RSA

KL3 2 RSB Bxon RS485 npotokon Modbus, RSB

KL3 3 GND Macca koTypa ynpasnenus (ground)
Ananorosblii o 1 (perynupyemoe

K3 4 AU 3HayeHue); 0+10 B; Ri=100kQ, moxer
uc A TONbKO KaK
Bxoay AinT 1.
(DUKCUPOBAHHBII UCTOUHUK NUTaHuA + 10 B

KL3 5 +10V +/-3%; makc. 10 MA, nuTaHue AnA BHeLHNX
YCTPOVACTB, HaNpUMep, NOTeHLMOMETpa.
Ananoroblii Bxoa 1 (perynupyemoe 3HaueHue);

KL3 6 Ain1l 4-20 mA; Ri= 100 Om, MOXKET MCMI0NIb30BATHCS
TONbKO KaK anbTepHatva exogy Ain1 U.
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3.6.1 HacTpoiiku nHBepTopoB Ta6nuua N10 basosble napameTpbl 4ns nporp I propa E800 ¢ nomo-
Huke npuBeaeHbl HACTPOWKM UHBEPTOPa A4 ynpaBfieHua wpto Eura Drives. Pasmeluetite ANs HACTPOIAKM CKOPOCTH C IOMOLLLbIO aHANIOFOBOTO CATHANA
curHanom 0-10B oT BHeWHero NcTouHmMKa ans 06oux TUMoB 0-108.

npeobpasosatenein yactotbl. KabenbHasa cuctema npeob-
pasoBatenei no T3.

HA3BAHUE Onucanne

B cnyyae noctaBKM BEHTUNALMOHHON YCTaHOBKM BMeCTe C
N ) . CUHXPOHHbIe ABraTenyt PM
cuctemont aBTomatvsauun Klimor, He vcnonb3yiite 5tn Ha- F106 | Pexum ynpasnenus 6 (PMSVO)
CTPOVIKK, @ ToNbKO MHopMaLuto, cofepxallytoca B T3,
P ! bopmaLuio, copepally A Pa3Meuetve uHaVBUAY-
aBTOMaTUKN F111 | Makc. Yactora () Fz mmakc
: anbHoe
Tabuua Ne9 OckosHble AR nporpamMMIp propa FC 51 ot F112 | Mun. Yacrora () gy || EVELBHRIRG T
_ . Liiee neperpy3ky ABuraTena
Danfoss. HacTpoiika AnA 3aaaHua CkopocTi Yepe3 aHanoroBblii curHan 0-108
HomuHanbHaa vactora
F118 Tabnuuka | CBasaHa cF810
EAunn- pabotbl gaurarens (M)
napa- Hassanue napametpa Pasmewyenne 7
nasuaTypa + Knemma +
metpa F200 | Wctounu Komanppl «flyck 4
AL Modbus RS485
CornacHo Tabnuue
120 | HomukanbHas MowWHOCTb ABUTaTens BwraTens B £201 VcTouHMK pacnopsikenus 06 4 Knasuarypa + knemma +
0CTaHOBKe Modbus RS485
CornacHo Tabuue
122 | HomnkanbHoe HanpsixeHve Apnratens BHraTens B F203 | OcHOBHOIA MCTOUHUK YacToTbl | 2 BHeLuHwit aHanorosbiii- All
Cornacko Tabuue F300 | OyHkuma pene 5 Pabora 6e3 curHanusaumm
123 HomuHanbHas yacTota guratens Ty -
Aurarens F600 P dyHKL| DC |1 npeCTapToBoe TOPMO!
124 | HoMiHanbHbiii ToK Cornacto Tabnuue A F602 IdeKTUBHOCTL TOPMOXKEHNA 20-30 YYem Bblluie 3HaueHue, Tem
_ Auratens DC nepes craptom (%) 3 eKTUBHEE TOPMOXKEHNE,
> -
= CornacHo Tabnuue Ho He 3a6bIBaiiTe obpaLuaTh
E 125 HomuHanbHas ckopocTb Asurarens T 1€ rom F604 Bpems Topmoxeus nepen 15¢ BHUMaHMe Ha T0, 4T06 1BUTa-
= - craptom (s) TeNlb He neperpesancs.
<1129 ABTomaTiyeckas HacTpoiika nop asurarens AMT | Bkniouub [2] */
F607 AgToMaTHyeckmii BbiGop 0 F—
302 MuHuManbHoe 3a1aHHoe 3HaueHne 15 Ty MHAMIYECKIX NapAMETpOB
Mo faHHbIM i i
303 |MakciManbHan 3aaHHoe 3Haueie y(T:lHDBKM Iy F613 | Netbiii crapr 0 HEAKTUBHbII
F753 T Tepiieckofi saupe 0 CTaHAAPTHbIN ABUraTeNb
341 Bpema paz6era B cek. — OT MUH. 40 MaKC. 30 k. aBHraTens P
33/1aHHOT0 3HaYeHUA
HomuHanbHaa MoLLHoCTb
- F801 ..KB Tabnuuka
m Bpems TOPMOXKEHUA B CeK. — OT MUH. /10 30 k. BHraTens
MaKC. 3a/1aHHOT0 3HaYeHUA
- HomuHanbHoe Hanpaxenue
190 |Tepmuyeckas 3awyTa gBuratens ETRTrip 1[4] F802 aBuraTens B Tabnuuka
315 | Mcrounuk T3aAaHHO0 3HaueHUA 1 F803 | HomuHanbHblii Tok geurarens | A Tabnuuka
316 WCTOYHNK 2 33AaHHOTO 3HaYeHna 0 r20t | Konmecrso nomocos PasMelueHite aBToMaTHYECKO®
317 WCTOYHNK 3 334aHHOTO 3HaUeHNs 0 [120*H118/F805]
i HomuHanbHaa ckopoctb
412 Orp: HU3KOiA CKOPOCTY Bly |15 Ty £805 P 06./mmH | Tabnuuka
JBuratens
414 OrpaHuyeHie HU3Koi CkopocTi ABuratens B Iy Mlo AarHbim Ty
El P P YCTaHOBKN F810 | Yactota nutaHua gsuratena Tabnuuka | (Basama cF118
=
= =
o MHAMUYECKHIA - PeKOMEH-
= 416 | OrpaHuyeHue KpyTAlLero MoMeHTa B % 110 % F800 | AToacrpoiika gsrarens ] ﬁ i p
= 540 OyHKuua pene 6 y
610 | Tepmutan 53 Hu3kuii yposeHb 0,07 B
611 TepmuHan 53 Bbicokuii ypoBeHb Hanpsxerna | 10 B
TepmuHan 53 MuHUManbHaA 3afaHHoe
614 | P it 15 Ty
3HaueHve
615 TepmuHan 53 MakmanbHan 3aiaHHoe 6 iy
3HaueHHe
*/ Mpwn HacTpoiiKe 3Toro napameTpa Ha $yHKUMIO [2] noABnAeTcA Haa-
nncb Ha nHankatope PRESS HAND START. Mocne HaxaTuA KHOMKK Ha
Manenu ynpaeneHua HAND START, npeo6pasosatenb fjenaeT camoHa-
CTpoiiKy. Mocne 3aBeplUeHNA aBTOMATUYECKON HaCTPOMKU HaxmuTe
KHorKy OK Ha naHenu ynpasneHus, 1 napameTp aBToMaTn4ecku ycra-
HOBUTCA Ha [0], 1 Bbl CMOXeTe BepHYTbCA K lanbHeliLLemy NporpamMmmii-
poBaHuio.
|
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4. OYHKLUWOHANbHBIE Y3/1bl

B 3aBMCMOCTM OT GYHKLMOHANbHbIX TPeGOBaHWMI NpoLec-
Ca MOAroTOBKW BO3[yXa YCTAaHOBKM OCHALLAIOTCA Crepylo-
MMM CePUNHBIMU Y3N1amMu:

4.1 Cmewnsanue v peynpkynaumna MX

CmecuTenbHble KoMMekTbl MX MCNOMb3ytoTcA B yCTaHOBKe
npuUTOKa BO3ayxa. TV CeKLN OCHaLLEHbl ABYMA 3aC/IOHKaMW.
KomnnekTbl peuyunpkynaumm MX ncnonb3yloTca B NputoY-
HO-BbITAKHOW YCTAaHOBKeE. DTN CEKLMN OCHALLEHbI PeLInpKy-
NALVOHHO 3aC/IOHKON 1 3aMOPHbIM 3aC/IOHKOW. Pa3mepbl
COefHEHWNIN YCTaHOBKM cornacHo Ta6nuua Ne4.

B cekunu nepekpecTHOro TennoobmeHHuKa PR peyunpky-
NALUMOHHAA 3aCNIOHKa MOHTMPYETCA HEMOCPEACTBEHHO Ha
6alinacHoOM KaHasne TernnoobmeHHVKa 1 He TpebyeT aonon-
HUTENbHON Kamepbl.

Bce npamoyronbHble BMyCKHble U BbiMYCKHble OTBEPCTUA
B YCTaHOBKE OCHalLeHbl FMOKUMU BMYCKHbIMA U BbIMyCK-
HbIMW naTpy6Kamu. OHY NPUKPYUMBAIOTCA K APOCCENbHOW
3aC/IOHKE WU HaKNMajKe YCTaHOBKW. Pa3mepbl rMOKUX na-
TPY6KOB 1 NPAMOYrOIbHbIX [POCCENbHbIX 3aC/IOHOK ANA OT-
[leNbHbIX YCTaHOBOK B COOTBETCTBUU C pa3paenom 2.2.4. dna-
CTUYHblE COeJUHEHVA PUKCUPYIOTCA ANA TPAHCMOPTUPOBKU
C MOMOLLbIO MOIOCOK U3 NIMCTOBOrO MeTanna. dnacTuyHoe
coefiHeHNe OCHALLEHO »KeNTo-3e/1eHbIM MPOBOAOM 3a3eM-
NIEHVIA, KOTOPbIN HE [JOMKEH BbITb CHAT, a LO/MKEH ObITb NOA-
K/IOYEH K CUCTeMe KaHarnos.

4.2 Bo3pywHble dunbtpbl P, B, MP

Bo3ayLHble GrALTPbI MOTYT MOCTABATLCA B COOTBETCTBUM
¢ EN 779 nnn EN-ISO 16890. Knaccudukauvsa dunstpos
npviBefeHa B Tabnuuax: Tabnuua Ne11.

Tabnuua N°11 Knaccud QUALTPOB, Ul

B ycTaHoBKax EVO

"ft())ll:,l;l.l\;:: Tun o Hopma N 15016890
pwp Qwwma ENT9 g ePM10  ePM2S  ePM1
48 Mf;?::;" G2 | Coarse 30% - - -
50 KacceTHblit G4 | Coarse 80% - - -
50 KacceTHblit M5 | ePM1050% 50 15 5
300 KapMaHHblii G4 | Coarse 70% - - -
300 KapMaHHblii M5 | ePM1050% 50 10 5
500 KapMaHHblii F7 ePM155% 85 65 55
500 KapMaHHblii F9 ePM180% 95 90 80
48 mini pleat M5 |ePM1050%| 50 15 5
9% mini pleat F7. | ePM160% 90 70 60
9% mini pleat F9 | ePM180% 95 90 80

B cekuun npeasapwvtensHol ¢unbtpaumum PF yctaHaBnuBa-
10TCA KacceTHble punbTpbl Knacca G2+M5, KapMaHHble drnb-
Tpbl knacca G4 u M5 vnn GunbTpbl Mini-pleat knacca M5.
B cekyuun BTopuyHoi ¢unstpauyum SF, knacca F7 n F9 ycta-
HaBNMBAlOTCA KapMaHHble ¢unbTpbl knacca F7 u F9, a Takxke
dunbTpbl mini-pleat knacca F7 u F9 nnu anektpoctatnyeckme
GunbTpbI.

Pasmepbl ncnonb3yembix GpUNLTPOB yKasaHbl B cepTudu-
Kate KT.

3aBojAcCKMe TPaHCMOPTHbIE MpefoXpaHu-

TeNlbHble YCTPOIICTBA GUIBTPOB AOMKHbI
6bITb CHATBI NOCNE TOTO, KaK YCTPOICTBO

(] 6ypeT ycTaHOBNEHO MO MecTy HasHave-
HuA.

OunbTpbI CiefyeT MeHATb NOoce NPeBbILEeHVA MakcManb-
HOTO CHWKeHVs AaBneHns Ha ¢ounbtpauuio (Tabnuua N212)
VNV BUAMMOTO peLleHuns B CYCTeMe aBTOMaT/3aLmnu.

Mpu 3ameHe GpUNLTPOB yCTaHOBKa AOMKHA GbiTb BbIK/IO-
YeHa.

Knacc HOBbIX $UNBTPOB AOMKEH COOTBETCTBOBATHL Knaccy
ncnonb3yembix GunbTPoB. Mpu 3ameHe GUNLTPOB ceKLMA
brnbTpaLmM TakKe AOMKHa ObITb OuKLLEHa.

Ta6nuua N°12 [lonycTumoe CHitKeHue AaBNeHUA B GuibTpe

Knacc cornacHo Cornacio cornacHo
Jlacc punbTpa N ncneaoBaHnlo .
EN 779-2012 150 16890-2018 EN 13053:2019
G1+G4 +50 Ma unctbiit
(150 COARSE) 2 A0 oneTp
M5--F9 +100 Ma yncrblit
M) 450Ma 300Ma p

4.2.1 Metannuyeckne ¢punbtpbl G2

MeTannuueckme KacceTHble pUALTPbI Knacca G2 - 370 Gpunb-
TPbl AN1A NPefBapuTENbHON OYUCTKA BO3[yxa OT MacnAHuW-
CTbIX CycneH3uin. MeTannunyeckne GunbTpbl ry6ruHON 48mm.
OHW yCTaHaBNMBAKOTCA B NPAMbIX HanpaBnsowmx una SR
B BEPTUKANbHOM WJIN HAKNTOHHOM MOJIOMEHNN.
CamoKnelowmeca ynioTHeHUA ANA repmeTusaumm MoHTU-
PYIOTCA Ha CTEHKaxX Kopryca BEeHTUNALVWOHHON YCTaHOBKM
B MecTe npuneraHua GuILTPOB U MeXAY KacceTam, ecnu
nmeeTcs 6onblue GrnbTPOB.

MeTannnueckrie GunbTpbl TPEGYIOT NPOMBIBKY B MOIOLLIMX
cpepacTBax (B 3aBUCUMOCTM OT TUNa 3arpsA3HEHNs), MPOMbIB-
KU YNCTOW BOAOW U CYLIKW.

4.2.2 KacceTHble punbtpbl G4 u M5

KacceTHble (naHenbHbie) unbTpbl Knacca G4/M5 npeactans-
10T CO60Vi TKaHeBbIE GUNBTPbI B METANINYECKOM KOPMYCE; OHY
npeAHasHaueHbl 1A NpeABapUTeNbHON OUNCTKY BO3AYXa.
KacceTHble punbTpbl ry6rHoi 50mMm.

OHu yCTaHaBNMBAKOTCA B NPAMbIX HanpaBnsiowmx Tuna SR.
CamoKnelowmeca ynioTHeHUA ANA repmeTusaumm MoHTU-
PYIOTCA Ha CTEHKaxX Kopryca BEeHTUNALVWOHHON YCTaHOBKM
B MecTe npuneraHua GuIbTPOB U MeXAY KacceTamu, ecnu
nmeeTca 6onblue ¢unbTPoB. KacceTHble GpUALTPbI He AB-
NAOTCA PereHepaTUBHLIMM U AOMKHbI ObiTb 3aMeHeHbl Ha
HoBbIE.

Pa3mepbl ncnonb3yembix GuIbTPOB AOMKHbI 6bITb YKa3a-
Hbl B cepTudukare KT.
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Ta6nuua N°13 Pasmepb! 1 KonnuecTso KNX M KaCCeTHbIX GrAbTp
Konuye-

Pasmep crB0 Pa:‘;:’ep

5100 605 | 350 1 5610 950 1150 2
3200 855 | 350 1 0020 150 | 1150 2
5200 605 | 550 1 0120 850 1650 2
0300 855 | 450 1 5320 1150 | 1350 2
0400 1105 | 450 1 0720 950 1850 2
2500 1205 | 550 1 0230 898 1550 3
3500 855 | 800 1 0530 998 1550 3
0600 1205 | 650 1 0930 150 | 2250 2
0700 700 | 650 2 0040 998 1850 3
5800 700 | 800 2 0050 1198 | 1850 3
8800 1105 | 1050 1 0060 1198 | 2250 3
0010 800 | 800 2 0070 1950 | 2350 2
5010 1205 | 1150 1 0090 1122 | 2650 4
5310 850 | 1050 2 0001 1197 | 2650 4
4410 700 | 1350 2 0021 1017 | 2950 5

4.2.3 Mini-pleat dunbtpbl

Mini-pleat ¢punbTpbl Knacca M5

Minipleat unbTpbl Knacca M5 Cknaguatble pUALTPbI Knacca
M5 - 3TO GUALTPbI, N3rOTOBNEHHbIE 13 HETKAHOrO MaTepw-
ana, chopMrpOBaHHOrO B NakeTbl GUALTPOB B ranbBaHU-
3MPOBAHHOM IMCTOBOM KOPMYyCe; OHW NpefHa3HayeHbl ana
npefBapuUTeNbHON OYMCTKM Bo3ayxa. OunbTpbl mini pleat
M5 umetoT rny6uHy 48mm. OHM yCTaHABNMBAIOTCA B MPAMbIX
Hanpasnawwmx Tuna SR. Camoknelowmeca NpoknagKkn ansa
repmeTu3aLyn MOHTVPYIOTCA Ha CTeHKaX Kopryca BeHTUNA-
LIMOHHOW YCTaHOBKM B MecTe npueraHna GuabTpoB 1 MexX-
[ly KacceTamu, ecnn umeetca 6onblie ¢punbTpos. OUAbTPbI
minipleat M5 He pereHepypyioTca 1 AOMKHBI GbITb 3ameHe-
Hbl Ha HOBble. Pa3Mepbl NCMONb3yeMbiX GUILTPOB yKa3aHbl
B cepTudmkare KT.

Ta6nuua N°14 Pa3mepb! v konuuecTBo ¢punbtpos minipleat M5

Konu-

PaZMED YecTBo
EVO

5100 600 350 1 5610 473 1150 4
3200 424 350 2 0020 573 1150 4
5200 600 550 1 0120 565 1650 3
0300 424 450 2 5320 573 1350 4
0400 549 450 2 0720 473 1850 4
2500 599 550 2 0230 538 1550 5
3500 424 800 2 0530 598 1550 5
0600 599 650 2 0930 573 2250 4
0700 465 650 3 0040 598 1850 5
5800 465 800 3 0050 598 1850 6
8800 549 | 1050 | 2 0060 598 2250 6
0010 532 800 3 0070 555 2350 7
5010 599 | 1150 | 2 0090 560 2650 8
5310 565 | 1050 | 3 0001 597 2650 8
4410 465 | 1350 | 3 0021 564 2950 9

Minipleat ¢punbTpbl knacca F7 n F9

OunbTpbl minipleat knacca F7/F9 310 GunbTpbl, U3roToBNEH-
Hble 13 HEeTKaHOro MaTepnana, ChopMUPOBAHHOTO B NaKeTbl
$UNbLTPOB B ranbBaHN3MPOBAHHOM JINCTOBOM KOPIYCe; OHU
npefHasHayueHbl /1A BTOPUYHON OUNCTKM BO3ayXa.
OunbTpbl mini pleat F7/F9 nmetot rny6uny 98mm

Pama ans MoHTaXa B HanpassAoLieln UMeeT pa3mep 25MM.
OunbTpbl 3aKpensieHbl B HanpaBAAKLWMX C NPOKNagKkamu
N [aBneHWeM MNacTviHbl, 3a6710KMPOBaHHBIM Ha SKCLEeH-
TPVKOBOM COEUHUTENbHOM MexaHu3me (PrcyHok No42).
(PucyHok N°42). Mexpay $unbTpamu ycTaHOBJEHbl cena-
paTopbl 13 MeTalIMYeCcKon cekumn ¢ npoknaakamu. Mpu
3aMeHe GUBTPOB PEKOMEHAYEeTCA 3aMeHNTb CaMoKnetoLLe-
eca ynnoTHeHWe, yCTaHOBNIEHHOe BHYTPY HanpaBnsiowen.
OunbTpbl minipleat F7/F9, He pereHepupytoTca 1 [OMKHbI
6bITb 3aMeHeHbl Ha HOBble. Pa3Mepbl UCMONb3yeMblX Gpuib-
TPOB yKa3aHbl B cepTudukare KT.

Ta6nuua No15 Pa3mepb i konuyectso GunbTpos minipleat F7/F9

Konu-
Pasmep ot

EVO

Pa3mep

4ecTBo

5100 600 350 1 5610 473 1150 4
3200 424 350 2 0020 573 1150 4
5200 600 550 1 0120 565 821 6
0300 424 450 2 5320 573 1350 4
0400 549 450 2 0720 473 921 8
2500 599 550 2 0230 538 77 10
3500 424 800 2 0530 598 77 10
0600 599 650 2 0930 573 nn 8
0700 465 650 3 0040 598 921 10
5800 465 800 3 0050 598 921 12
8800 549 | 1050 | 2 0060 598 2 12
0010 532 797 3 0070 555 nn 14
5010 599 | 1150 | 2 0090 560 1321 16
5310 565 | 1050 | 3 0001 598 1321 16
4410 465 | 1350 | 3 0021 564 147 18

4.2.4 KapmaHHble GunbTpbl

KapmaHHble GunbTpbl - 3T0 GUABTPbI, U3rOTOBNEHHbIE 13
HeTKaHOro matepmana, CGoOpM1POBAHHOIO B KapMaHbl, KO-
TOpble 3aKpeneHbl B MeTanimyeckor pamke. KapmaHHble
dunbTpbl MMmetoT AnrHy 300mMm (G4 1 M5) 1 500m (F7 n F9).
[nuHa pamkn 25mMm. KapmaHHble GunbTpbl, B 3aBUCUMOCTN
OT K/1acca, UMetoT COOTBETCTBYOLEE KONMUYECTBO KapMaHOB.

KapmaHHble ¢punbTpbl Knacca G4 n M5

KapmaHHble ¢unbtpbl G4/M5 npepHasHayeHbl Ana npep-
BapuTenbHON 06paboTkM Bo3dyxa. OHU yCTaHaBAVBalOTCA
B NpAMbIX HanpasnawoLwyx Tna SR. Camoknetowmecs ynnot-
HEHVA ANA repMeTr3aLmy MOHTUPYIOTCA Ha CTEHKax Kopry-
Ca BEHTUNALMOHHON YCTaHOBKM B MeCTe npunieraHna Gpunb-
TPOB U MeXAY PamMaMu, ecnin MmeeTca 6onblue GrIbTPOB.
KapmaHHble dunbTpbl G4/M5 He pereHepupyoTca 1 AOm«-
Hbl GbITb 3aMeHeHbI Ha HOBbIE.

Pasmepbl ncnonb3yembix GUnLTPOB yKasaHbl B cepTudrikate
KT.
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KapmaHHble punbTpbl Knacca F7 n F9 Pasmep Konu- - y  fomw
KapmatHbie dubTpbl F7/F9 npeaHasHadeHb! Anst BTOPUYHON EvO L SecTeo
OUUCTKM BO3JYXa.
OuUNbTPbI 3aKpernyieHbl B HaNPaBAOWMX ¢ NPOKIafKaMm 1 5310 | 592 | 490 | 4 | 490 | 490 | 2
[aBneHneM NnacTuHbl, 3a6/10KMPOBaHHbBIM Ha SKCLIEHTPUKO- £ 592 | 490 2 490 | 490 2 287 | 490 2
BOM COeAVHNTEeNIbHOM MexaHu3me (PucyHok Ne42). 592 | 287 1 490 | 287 1 287 | 287 1
Mexny dunbTpamm YCTaHOBNEHbI CenapaTopbl N3 MeTanin- 592 | 592 1 490 | 592 2 287 | 592 1
UeCKOW CeKLIM C YNNOTHEHMEM. 3610 w2 a0 | 1 a0 | a0 | 2 | 287 | a0 | 1
Mpv 3ameHe GUNBTPOB PEKOMEH/YETCA 3aMEHNTb CaMOKIeto- ARG EREAAE
LLYIOCA NMPOKNaAKY, 3aKpenneHHy BHYTPW HanpasnatoLLen. 0020
KapmaHHble ¢punbtpbl F7/F9, He pereHepnpytoTcs 1 JOMKHbI p20 0N
6bITb 3aMeHEeHbI Ha HOBbIE. 0120 592 | 592 | 2 | 490 | 592 | 1 | 592 | 40 | 4
Pa3mepbl ncrnonb3yembix GpuIbTPOB yKasaHbl B cepTudu- 490 | 40 | 2
Karte KT. ] 592 | 490 6 490 | 490 2 592 | 287 3
490 | 267 | 1
P: yC mexay ¢éunb-
ST I3 G SRR i 0720 | 592 | 592 | 3 | 490 | 592 | 6 | 287 | 592 | 3
, 3ameHe. Mostomy npn 3ameHe GUALTPOB OHM 592 | 592 8 592 | 287 4 287 | 592 2
P 6bITb 3aKp ansa PHOTO 1C- 0230
nonbzosanus. Mpn oTcyTcTBUN pasgenuTeneit 287 | 287 | 1
6yaeT nponcxoauTb GailinacHbIi NOTOK BO3AYXa, 0530 592 | 592 | 10 | 592 | 287 5
obxoaAwmit GuabTpbI.
592 [ 592 | 6 | 592 | 490 | 6 | 490 | 592 | 2
0930
490 | 490 2
Ta6nuua N°16 Pa3mepbl v KONMYECTBO KapMaHHBIX UILTPOB 0040 502 | 592 | 15
Pasmep H Pasmep H 0050 592 | 592 18
L0 - 0 0060 | 592 [ 592 | 12 | 592 |40 | 12
5100 600 350 1 5610 629 1150 3 592 | 592 | 18 | 592 | 490 6 287 | 592 3
3200 42 | 350 | 2 0020 570 | 1150 | 4 00 287 | 490 | 1
P20 600 I e 50N 1 0120 O 71 592 | 592 | 21 | 592 | 490 | 7 | 592 | 27| 7
0300 | 42 |40 2 530 | 570 | 1350 | 4 00 e T s | 3 1257 | a0 | 1 | 287 | 27 | 1
A0 ¢/ IV G200 o e T 0001 | 592 | 592 | 24 | 502 | 40 | 8 |50 | 287 | 8
2500 597 | 550 | 2 0230 670 | 771 8 w2 |52 | 32 s a0 | 8 | 287 | s | 4
3500 422 800 2 0530 745 77 8 0021
287 | 490 1
0600 597 650 2 0930 762 nn 6
700 Gy || G| 2 0080 e o] g *) He pacnpocTpaHaeTca Ha ueHTpbl KLIMOR EVO: 5100,
5800 697 800 2 0050 895 921 8 3200, 0300 11 0400)
8800 547 1050 2 0060 895 nn 8
0010 97 | 797 | 2 0070 970 | 1| 8 MoHTax ¢punbTpoB knaccos F7/F9 KapmaHHbIx 1 minipleat
5010 597 | 1150 | 2 0090 1120 1321 8 B HanpasnawLWmx
5310 560 1050 3 0001 1195 1321 8
4410 697 | 1350 | 2 0021 1270 | 1471 8 1. MoTAHUTe perynaTop Ha cebs, 3aduKcupyiite perynatopbl
HanpasnsoLWmXx (cTepxeHb 04x40).
Ta6nuua Ne16a Pasmepbi 1 Konnuectso GunbTPOB C0 € p 2. CnoxuTe KapMmaHbl ¢punbTpa. ITo NpefoTBpallaeT 3aLle-

- nneHne KapMaHOB 3a HaNPaBNALLVE SIEMEHTBI.

uectso 3. BcTaBbTe GunbTPbl B HANPaBAioLLyio C MOMOLLbIO YnoT-
- HUTENbHbIX CenapaTopoB.

4. CHUMuTe 6n1oKazbl HanpaBRALLYIX.

5. HaxkmuiTe Ha GUAbTP 1 CABMHBTE PerynaTop fo ynopa.

Pasmep

EVO*

5200 592 | 490
2500 592 | 490

1
2
490 | 490 1 287 | 490 1 490 | 287 1 6. BJ'IOKVIPOBKB npeccoBaHHOIo Non3yHkKa
30 287 | 287 1
0600 592 | 592 2
0700 592 | 592 1 490 | 592 1 287 | 592 1
5800 592 | 490 1 490 | 490 1 287 | 490 1
592 | 287 1 490 | 287 1 287 | 287 1
8800 592 | 490 2 490 | 490 2
0010 592 | 490 1 490 | 490 2 592 | 287 1
490 | 287 2
5010 592 | 592 2 592 | 490 2
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EVO-S, EVO-H MOAYJIbHbIE YCTAHOBKU
TEXHUKO-3KCIITYATALIMOHHAA NOKYMEHTALINA

Pucynok N°42 YctaHoska ¢unbpa knacca F7/F9 kapmakHoro u minipleat

4.3 JnekTpocTatnyeckue punbtpsl EF

SnekTpocTatnyeckne GunbTpbl EF moryT ncnonb3oBatb-
cA B KauyecTBe GUIBLTPYIOLLMX 3NeMeHTOB 6osiee BbICOKOrO

Knacca O4ncTKuU.

SddeKTMBHOCTb 1 Knacc GUnbTpaLmm 3aBUCHAT OT CKOPOCTY
NPOXOXAEHMA BO3Ayxa Yepe3 okHO dunbTpa. MoxHO Ao-

CTnYb Knacca dunbtpaumn cornacHo Tabnuue Ne17.

OHM paHbl B COOTBETCTBUM C 3¢¢eKTI/IBHOCTb|O OYNCTKN

Bo3ayxa ISO 16890

Ta6nuua N17 Knaccbl 3neKTpoCTaTiYecKiX GUALTPOB aKTUBHbI B 3aBICHMOCTH OT CKO-

POCTH B OKHe durbTpa

TMonyyeHHblit kKnacc punbrpauun cornacko 150 16890

Ckopoctb [m\c]
ePM1 ePM2,5 ePM 10

14 95% 96% 96%

2 90% 91% 94%
24 85% 88% 92%
28 80% 83% 91%
31 75% 80% 89%
34 70% 75% 87%

Tab. Nr17a KnaccoB 3nekTpocTatiyeckiix uibTpoB akTUBHbI B 3aBUCUMOCTH OT CKOPOCTH

dneKTpocTaTU4eckme GpUALTPbI COCTOAT M3 ABYX OCHOB-
HbIX 37IEMEHTOB:
«+ dunbTpytowme Moaynn
+ 3JIEKTPOHHbIN MOAY/b, KOTOPbIN FEHEPUPYET BbICOKOE
HanpsiXXeHVe 1 OYeHb HU3KNI TOK.

JlonycTMble YCnoBuA SKCnayaTauuy SneKTpocTaTtuye-
CKNX GpUNbTPOB:

TemnepaTypa NPOTOYHOro Bo3AyXa Huxe 70°C
OTHOCUTENbHAA BAAXXHOCTb BO3ayxa15%+98%

Pasmep ypepxuBaembix yactuy 0,01+50 MKm (nepep
3NeKTpOoCTaTUYeCKUM  GUNLTPOM  HeobxoaMm  npea-
dunbTp MUH. Knacca. G4/1SO COARSE 60% ).

OTCYTCTBME B3PbIBYATbIX BELECTB B GpUILTPOBAHHOM
BO3/yxe

KOPPO3UIHbIE antoMUHVIEBbIE KOMMOHEHTbI He MOTYT CO-
[epxaTbCa B BO3ayXxe

B aneKkTpocTaTnyecknx GpunbTpax KapTpUaKN He HyXAaloTca
B 3aMeHe, a ounwatoTca. OnucaHune AecTBUA Ha Cnepyowmx
cTpaHuLax.

B OKHe QunbTpa Ounbtpbl EF Tpebylor nutanms 230B/50My
MonyyeHHbIit KNacc GuabTpaLum cornacHo , (0] GELCEEEED, [ GUPRED (ERAEET) arr
Y pay HOBKH C 3aBOJCKOI1 aBTOMATMKOIA, 3TOT UCTOY-
Ckopoctb [m\c] 15016890 ® HUK NNTaHNA He 3aBNUCUT OT Hee.
ePM1 ePM2,5 ePM 10
21 95% 98% 99%
26 90% 95% 97%
4.3.1 TloaKNOYEeHe aKTUBHBIX SNEKTPOCTATUYECKNX GUIBTPOB
&) £ ) 2% MnTaHne aNeKTPOCTaTUYECKUX GUIBTPOB OCYLLECTBAAETCA
32 81% 87% 93% OT reHepaTopa NOCTOAHHOIO TOKa C BbIXOAHBIM Hanpsxe-
35 76% 82% 90% Huem 4000 B 1 TOKOBOW eMKOCTbIO 3,5 MA B Kopryce IP56.
37 7% % 88% Anopgbl drnbTpa NUTAIOTCA OT 3neKTpoga (+) (Moc), a Katoa
39 66% 2% 85% npeacTasnser co6om Kopnyc ¢ubTpa, NUTAIWMIACA OT (-)
4 63% 69% 83% MUHYCa, KOTOPbIN [OMKeH ObITb NOAKIIOYEH KaK 3a3emne-
HIe YCTaHOBKM.
|
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PM(Y"OK N°43 (xema 3NeKTPUYECKOro NoAKNKYEHNA aKTUBHbIX CTaTUYECKUX INeKTpU-
YeckiX uIbTpoB

YcTaHOBUTE 3a3emneHne B MOJTy NaHenu yCTaHOBKM PAJOM C
HanpaenAwLWMMN Ana GUIbTPOB.

OpviH reHepaTop MOXeT o6pabaTbiBaTh A0 8 GUNLTPYIOLLMX
cekyui, T.e. ognH dunbtp 1200 vnm aea 600 .

MnTaHve reHepaTopa OCyLIecTBAAETCA OT OAHOBA3HOrO Ha-
npskeHnsa 230 B/ 50 My.

MolyHoCTb, Heo6xohuMas Ans O4HOro reHepaTopa, CoCTaB-
nAet 36 Bt. Paamepbl reHepatopa : 310 x 230 x 125mMm

4.3.2 06cnyXu1BaHNe aKTUBHbIX INEKTPOCTATNYECKNX GUNbTPOB
Ecnu Heob6xoaMMo 3ameHUTb GUALTP MpefBapUTENbHON
oumnctkn G4/1SO COARSE 60%, nposepbTe COCTOAHME SNeK-
TpocTaThyecknx ¢punbTpos. OunwaiiTe nx Npy obHapyxe-
HUW 3arpAsHeHNI, HO He peXke OJIHOro pa3a B 6 MecALeB.

g ok e

AUTECb, YTO 3eKTponuTaHue BIIeKTPOHHDIﬁ
MBTepMHCKOﬁ nnatel n BlIeKTPOCTaTVI‘IECKVIﬁ

, Mepep OTKPbITMEM CMOTPOBOIN NaHenu y6e-
® GUNLTp OTKMIOYEHDI.

OTKNoYeHNe NPOBOAOB NUTaHNA

Y6eamBLLNCb, YTO MUTaHKE OTK/IIOYEHO, Bbl MOXeTe Mosy-
YUTb JOCTYN K GUALTPY, OTKPLIB CMOTPOBYIO NaHenb. OTco-
eAVHVTE LUTEKEPHbI pasbem 1 ybeamTech, 4To Kabenb He
NPenATCTBYET CHATUIO NIEKTPOCTAaTUYECKOro GpUAbTpa.

klimor.com
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EVO-S, EVO-H MOAYJIbHbIE YCTAHOBKU
TEXHUKO-3KCIITYATALIMOHHAA NOKYMEHTALINA

OumncTtka GpUNbTPOB/KaTOAHBIX CEKLMI
Bopa ¢ motowwmm cpeacTBom («<BaHHOUKa» makc. 100°C)

Pucyrok N°44 BoiknioueHite nuTaxua

[JemoHTax / MoHTaX ¢puNbTPOB B yCTaHOBKE

CHUMUTE 3N1EKTPOCTaTUYECKUI GUILTP C HanpaBAALNX
C MOMOLLbIO PYKOATKU. He npuKkacaiitech nanbLamu K BHY-
TPEHHVM anioMVHMEBbIM MacTUHaMm. 1o BO3MOXKHOCTW
(BepTUKanbHble GUNLTPbI), AEMOHTUPYITE OTAENbHble Ka-
TOfHble CeKunK, obneryaa u ynpoljasa Tem cambiM UX fie-
MOHTaX.

Pucynok N°48 QuucTka Bo3ayXom 1 napom

OumncTKa MOHTaXHbIX CEKLNIA GUABTPYOLWMX Moay el
Mpn Heo6Xx0ANMOCTN pamy SNeKTPOCTaTUYECKOro GpunbTpa
MOXHO OUMCTUTb BO3[IyXOM, C/IefiAl 3a TeM, UTObbI He noBpe-
[UTb 2NeKTPoAbl. B cnyyae cunbHbIX 3arpA3HEHNUI OYnNCTKa
pPacTBOPOM CMMpPTa BO3MOXHa MyTeM MATKOW NPOTUPKK
BNaXKHOW TPAMKOMN.

Pucyrok N°45 [lemonTax / MoHTaX QunbTpos B ycTaHoBKe

[LlemoHTax / MOHTaX KaTOAHbIX CeKLuii

Mocne ycTaHOBKU GUIBLTPYIOLWEro MOAYNSA B FOPU30HTaSb-
HOe MOoNoXeHNe CHUMUTE Kaxayto CeKkLmio Ansa 06CyxKmBa-
HIA 1 OUYNCTKU.

MogHUMWTE PYYKM 1 BbITALLMTE KaTOAHYIO ceKLuio U3 Gunb-
TPa, KaK NMoKa3aHo Ha pUCyHKe. [11acTnKoBble pyuKy No3Bo-
NAIOT NIErKO CHMATb CEKLMMN 1 TPAHCMOPTNPOBATb UX.

PucyHok N°46 [leMoHTaX / MOHTaX KaToAHbIX CeKLMii

1 40 klimor.com



Klimor

4.3.3 MoaknioueHne NacCMBHO-aKTUBHBIX 3MEKTPOCTAaTUYECKINX
dunbTpos

MaccrBHO-aKTUBHbIE 3NEKTpOCTaTUYeckne GunbTpbl ycTa-

HaBNMBAOTCA B NPAMYIO HanpasaAioLlylo Tvna SR, B KOTO-

pyt1o GMNbTP NOBTOPHO 3acemBaloT.

)

- -

Pucyrok N°50 MonTax dunbrpa

(1) pa3bém nutatua CA

Pucyrok N°51 MoknioueHue WTekepoB NUTaHUA

4.3.4 YcTaHOBKa aKTUBHO-NACCUBHbIX GUIBTPOB

OuUnbTP NOCTaBNAETCA C Pa3beMOM ANA NMOAKIOUYEHNA of-
HodasHoro HanpsaxeHusa 230B 50/60M yepe3 cOOTBETCTBY-
owumin pasbem CA (1). Ina HeckonbKux GrUnbTPOB NUCMOSb-
3yeTca pasbem (2) CG ana nuTaHwa cnepytowiero ¢punbTpa.
MocnepHnin pasbem MoHTUPYeT TepmuHan KT no coobpa-
XeHuaM 6esonacHocTu (3).

(2)npamoii pasbem nirams (G (3) Topueoii pasbem Kpbitukm CT

BcTaBbTe pa3bem NuTaHWA B PO3eTKY, NPeABapUTENIbHO CHUMUTE 3aLlUTHYIO MIEHKY C HaKnenkn Ha 3agHen CTOpPOHEe

pa3bema nNnuTaHna.

Pucyrok N°52 YctaHoBka nepsoro ¢unbtpa

(TbIK Ha 3aHeil
CTOpOHe

klimor.com

141




EVO-S, EVO-H MOAYJIbHbIE YCTAHOBKU
TEXHUKO-3KCIITYATALIMOHHAA NOKYMEHTALINA

TonkaiTe fo ynopa. Bunka nuTaHnsa MoXeT onvpaTtbcA O 3aHI0I0 YacTb YCTaHOBKU. BcTaBnante GunbTpbl Mo ofHOMY,
[06aBNAA NPOMEXYTOUHBIN Pasbem MeXAy HAMY / Mexay KaxAaown napoii.

Pucynok N°53 YctaHoBKa elle oaHoro dunbtpa

BcTtaButh pa3bem B KOHel nocnegHero ¢m1pra M 3aKpennte MmexaHnyeckn ¢ noMoLbo [06aBIEHHOrO BUHTA. ITO A0-
NONHWTENbHAA 3aLMTa BO n3bexaHne CNyYaHOro 3NeKTPUYECKOro KOHTaKTa C KOpryCcom.

BcraBHoe oTBepcTue
ANA CTONOPHOTO BUHTa
KOHLeBOro pasbema

Pucynok N254 KomnnekcHblii Komnnekt

Pucyrok N°55 YcTaHoBKa GunbTpoB B ABa pAfa

Mpu coBMelLLeHNM iBYX PAJOB GUNLTPOB NCMONb3YiATE pacnpeaenuTenbHyo KOpobKy (4).
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CoeAUHNTENb NUTaHUs
DuAbTpYIoLLUX
KapTpuaxei

‘ MuTaHue - Kabenb 3x2,5Mm
neKTpUYeCKAe CrapTt\cTon — Kabenb 2x2,5MM
noAKMioYeHns CuvirHan TpeBoru — kabenb 2x1,5Mm
1[1]2]z]a]a]s]s
ART, BBOGS0T
iliz|z[3]4]5]e =|]2|3|dlclﬂﬁl"ﬁ
| |- i
(M[HanblTpeBDl’M—
Kabenb
f
H
kS
"
Muatme — CTAPT\CTOM —
Kabenb Kabenb
Pucyrok N°56 InekTpuyeckoe nogl AKTUBH UBHBIX QUALTP

4.3.5 06cnyK1BaHMe NaCCMBHO-aKTUBHBIX GUIBTPOB

Mpu Heo6XxoAMMOCTM 3amMeHbl GpUNLTPa NPeABaPUTENbHO
ounctkn G4/I1SO COARSE 60% npoBepbTe COCTOAHME dnekK-
TpocTaThyecknx GunbTPoB. YncTute nx, ecnv HabnopaeTca
3arpsA3HeHNE, HO He pexe OHOro pasa B 6 MecALeB.

Mepep OTKpbITMEM CMOTPOBOI NaHenun y6e-
, AUTeCb, YTO 3N1IeKTponuTaHne BHEKTPOHHOﬁ

MaTEpMHCKOﬁ nnatbl n BHEKTpOCTaTM‘IeCKVIIﬁ
° GunbTp OTKNIOYEHDI.

et

Pucynok N57 CurHanusauvs pabotbl punstpa

B sneKkTpocTaTyeckoM GUIbTpe MMeeTCs 3eneHblid CUr-
HanbHbI cBeT (PUc.N257), KOTOpbIi NO3BONAET BU3yanusu-
poBaThb ero NpaBusIbHYI0 PaboTy.

OO6bIUHbIN 3eNeHbIii CUTHaN O3HavaeT, 4To GpunbTp paboTa-
eT NPaBU/IbHO, MUTraIOLLNIA CBET O3HaYaeT HeMCMPaBHOCTb
dunbTpa.

- Curvan LED

Ecnn cBeTOAVOA He ropuT, NPOBEpbTe SNEeKTpUYEecKne coe-
L[VHEHNA (HeT NuTaHuA).

[inAa npoBeAeHUsA NPaBuIbHOIO TEXO6CNYKMBaHKA CHavana
CHVMUWTE NpeaBapuTenbHbIn GUALTP C AYenKu (), NpUnoa-
HAB €ro NPUMepPHO Ha OAMH CaHTUMETP, KaK MoKas3aHo Ha
PUCYHKE HUXe.

Pucyrok N°58 CHavie npeaiBaputenbHOro Gunbtpa

PekomeHayemble MaTepurarbl 1A OUNCTKN GUNBTPOB:
«Mnactmaccosbiin unm (INOX) KOHTeMHEp C NOAHATBLIM O
2-3 CM JHOM ANA CNVBa 3arpA3HeHni
+MoloLee CpefcTBO
+NepyaTKm 1 3aLMTHbIE OYKM
+ COOTBETCTBYIOLLAA OAEKAA
+NpoTOYHas BoAa

klimor.com
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EVO-S, EVO-H MOAYJIbHbIE YCTAHOBKU

TEXHUKO-3KCIITYATALIMOHHAA NOKYMEHTALINA

PucyHok Ne59 Moiika unbrpa

Mpouecc monku:

+MOrPy3unTb AYEIKY B KOHTEHEP, KaK MOKa3aHo Ha PUCYHKe.

+OCTaBUTb €ro BHYTPY Ha BPEMsl, yKa3aHHOE B HCTPYKLMM
Mo UCMOMb30BaHMIO MOIOLEro CPefcTBa, UM MoKa 3a-
rpA3HeHns He GyayT MOMHOCTbIO PACTBOPEHbI.

+BbITAWUTL GUALTP, TIWATENBHO NMPOMbITb MOA NPOTOYHOM
BOJIOW, CTapaschb He MOBPEAUTb MOHK3ALMOHHbIE NPOBOAA

+0CTaBUTb GUIBTP ANA BbICbIXaHUA, ANA YCKO
PEeHUA BbICbIXaHWA, MOXHO Pa3MecTUTb GUABTP B CyXOM
nomelLLeHnn ¢ MakcumarnbHo TemnepaTypoin 60°C

+NpeABapUTENbHbIN GUILTP CNeAyeT MbiTb aHANOrMYHbBIM
06pa3om; BO BpemMsa MbiTbA C HUM CriegyeT obpallaTbcs
OCTOPOXKHO, 4TOGbI MpefoTBPaTUTL Aedopmauuio unm
nospexaeHue.

Mpu KaX[OM TEXHUYECKOM 0OCNYKMBAaHUN PEKOMEHIYETCA
NpoBepATb, HAXOAATCA N GUIBTPbI B XOPOLLEM COCTOAHUN.
B cnyuyae 3neKTpoCTaTMHECKOro yCTPOMNCTBA HEOOXOAMMO
NPOBEPUTH CIEAYIOLNE NEMEHTbI:

+3N1eKTPOAbI BbICOKOTO HaMpsXXeHUs (aHOAbI, MPOBONOKM)

+antoM1H1EBble 06ULOBKN

+KaToAbl

+ KNIeMMbl BbICOKOTO HanpsiXeHUs HeT Nvi «Nponanos»

+4MCTOTa KOpryca BHYTPU.

4.4 BopoHarpesatenn WH

CraHAapTHbI BOfOHarpeBaTenb COCTOUT U3 Kopryca u3
ranbBaHM3VPOBaHHON NMCTOBON CTanu 1 naketa CuAl ¢ meg-
HbIMU TPY6amMM 1 antoOMUHUEBBIMI laMenamm («pebpammy).
KonnekTopb! v NaTpy6Kn U3roTOBMIEHBI U3 MEAW UV CTaNN.
Tennoo6bMeHHNK OCHAaLLEH APEHAKHbIMWA U BEHTUNALMOH-
HbIMV Npo6Kamu. Mpn MOHTaxe rMApPaBINYeCcKon CUCTEMbI
peKkoMeHyeTCA [OMNONHUTL TPY6ONpPOBOAbI TEMNO06MEH-
HVKa APEHaXXHbIMY 1 BbIMYCKHBIMUW KflanaHamu.

Mpu nopKnioueHnn HarpeBaTeneit K aNeKTpoceTn Heobxo-
avmMo cobniiopaTb pekomeHaauum pasgena 4.8.1.

[leMOHTaX BOAAHOTO TeMNO0OMEHHMKA COCTOUT B OTBUHYM-
BaHUW NOABOAALMX U OTBOAALMX TPYOGONPOBOLOB, AEMOH-
Ta)ke naHenu Kopnyca ¢ pabouyeit CTOPOHbI U, BO3SMOXHO,
CHATUN YCTaHOBKM C y4acTKa cekuyuu. Tennoo6MeHHUK Mo-
KeT ObITb BbITaLLEH.

B cnyyae pocTtyna K cekumy TennoobmMeHHKa TakKe ¢ npo-
TUBOMOJIOKHOIN CTOPOHbI OBCNYXNBAHUA YCTaHOBKY, TPY-
60NpPOBOAbI OTBMHUMBAIOTCA, 3aAHAA KpbIlKa CHUMAETCA
1 TENNOO6GMEHHUK MOXHO BbITALUTD.

BepTuKanbHble 3N1eMeHTbl Kopryca Tennoo6MeHHUKa, KOH-
TaKTUpPYIOLLVE C KOPMYCOM YCTaHOBKW, OCHALLeHbl CaMOKJle-
IOLMMCSA YMNIOTHEHVEM.

B nnaHe aHTMCBOGOAHON 3alWTbl, B 3aBUCUMOCTU OT
npeaAnoYTeHNIA 3aKa3unKa, BOAOHarpeBaTeNb OCHaLLAeTcs
3MeMEHTOM aBTOMaTM3auuM TepmocTata UM AaTYMKOM
TemnepaTypHoro AasneHuA. besonacHocTb ucnonbayetca
B3alIMO3aMeHAEMO.

AHTNCBOGOAHDI 3aMEHAIOLWMX TEPMOCTAT yCTaHaBIMBaeT-
CA Ha MaHenu ynpasneHns B HeNMocpeacTBeHHo 6n13ocTu
OT OKHa Tennoo6MeHHIKa — 3a TENIO0OMeHHVIKaMK.
KneeBoii AaTyMK NocTaBnAETCA ONTOM U, €C/IN 3aKa3biBaeT-
€A aBTOMAaTMYeCcKas NpoKnagKa kabenei, oH NoAKoYaeTcs
1 yCTaHaBNMBaeTCA Ha 3aBoge. [laTunk JoMmKeH ObiTb ycTa-
HOBJeEH Ha BO3BPAaTHOM KOJIIEKTOPe HarpesaTens.

4.5  SnekTpuueckue HarpesaTenu EH

SneKTpoHarpeBaTeny, yCTaHOBNIEHHbIE B YCTAHOBKE, MOTYT
6bITb OLHOCTYNEHYATBIMW MU MHOTOCTYMNEHYaTbIMU C pas-
JINYHBIM pacnpefesieHnemM MOLWHOCTU AnAa Ka)KFlOVI CTyI‘Ie-
HW. B HarpeBaTensax UCMonb3ytoTca TenaounsyyatoLyme Ha-
rpesateny ¢ 60/bLION TENNONEPEAAOLLEl MOBEPXHOCTbIO.
Ha 3aBope-v3rotoBuTene HarpesaTeny MOAKMIOYAOTCA
K KNeMMHOI1 Konoake.

B KpblLLKe 6510Ka HarpeBa ycTaHOBNEH BBOA ANA NPOBELeHNA
kabens, nuTalowwero Harpesatenb. Ha koprnyce npuikieeHa
cxema NofKoUYeHUA HarpeBaTens K KNeMMHOW KONogKe.
SneKTpUYecKme HarpeBsaTein OCHaLLeHbl TEeMOBbIM BbIK/H0-
yaTenem AN1A 3alMTbl YCTPONCTBA OT neperpesa B ciyyae
notepy MoToka BO3Ayxa. Takoi BbiKNtoYaTesnb, VIMEoLnii
Pa3OMKHYTble KOHTaKTbl, AOSI)KeH ObiTb BK/OYEH B NPOEKT
aBTOMaTV3aLUMM 1 ynpaBneHns

CEKLWSA

CEKUWS
1 i

CEKUMS
I

3x4008 3x400B 3x4008
cTynexs | cTynens Il crynens Iil

Pucyrok N°60 Mpumep noAKMioueHnA HarpeBaTeneii 1 TepmocTaTa K KNeMMHOI Konofike
TPeXCTyneH4aToro Harpesatena

4.5.1 JKcnnyaTaLua aneKTPUYECKOro HarpeBaTena
DneKTPUYECKUin HarpeBaTeNb JOMKEH COAepPKaTbCA B K-
cToTe. MMbinb Ha HarpesaTenAx 3aTPyAHAET OTBOJ Temna,
B pe3ynbTaTe Yero HarpeBaTefiM MOryT neperpeBaTbCs U
BbI3blBaTb OMACHOCTb noxapa. [posepaiite cocToAHue
oborpesatenei kaxable 4 mecaua. OunaiTe C NOMoLLbIO
nblnecoca C MArKoM HacaAKoln Ha CTOPOHe BrycKa Bo3fyxa
VN NpoAyBalTe CxaTbiM BO3AYXOM. BnaxHaa oumctka He
[onycKaeTcsa.
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4.6 TasoBblit Mogynb oTonneHna GM

[a30BbI HarpeBaTeNbHbIN MOAYNb MO3BONAET HarpeBaTb
BEHTUNALMOHHBIV BO3JyX 3a CYeT Tenna oT CKUraHuA rasa
B TEMNOO6MEHHIKe OTPaboTaHHbIble ra3bl-BO3AyX. [a3 CxKu-
raeTcs BEHTUNATOPHON ropenkon.

YCTaHOB/IEHHbI B YCTaHOBKe ra3oBbl/i HarpeBaTesbHbli
MOfyNb COCTOUT, CPeAr NPOYEro, U3 TemnoobMeHHNKa oT-
paboTaHHbIble rasbl-BO3AYX, BEHTUIATOPHON ropenku, nu-
TaloLen ra3oBoi AOPOXKKM, TPYObl ANA NOAKMIOYEHNA fbl-
MOBOW TPy6bl, KOHAEHCATOOTBOAALMX TPYO 1 aBTOMATUKM
6e30mnacHoCTu.

BeHTUNATOPHbIE rOpenku, NCnosb3yemble B KauecTse CTaH-
[apTHOro 060pyAoBaHYsA, BbINOMHEHbl B MOAYIMPOBAHHOM
VNCMONTHEHUN.

Mocne Bb y npu

BEHTUNATOP YCTaHOBKM A0MXKeH paboTaTh ¢
, OTKPbITHIMU 3aC/IOHKaMI He MeHee 5 MUHYT.

MowHocte 3T0r0  BEHTUNATOpPa AOMKHA
6bITb paBHAa MOUIHOCTH, Ha KOTOPOil OH
paboTan B nocnepHumii pas.

M3 coobpaxeHuii 6e3omacHOCTU Kaxablii Paamep rasoBoro
MOAYNA VIMEeET OnpefenieHHbl MAHUMANbHbLIN 1 MaKcu-
MarbHbI PAaCXOf BO3AyXa, a TakkKe MUHUMANbBHYIO U MaK-
CUManbHYI0 MOLHOCTb ropenku. MogpobHble TexHUYeckme
[laHHble MOXHO Halitu B TO[l HarpeBaTenbHbIX MoAaynen
1 BEHTUNATOPHbIX FOPENOK, MOCTaBAAEMbIX BMeCTe C yCTa-
HoBKOW. HecobniofjeHne 3TuX pekoMeHfauunii MOXeT npu-
BECTMN K NOBPEXAEHMIO YCTPONCTBA.

[InA yCTaHOBOK C peKynepauwvein Temna ra3oBble Harpe-
BaTe/IbHble CEKUMM MOTyT 6biTb OCHALUeHbl BHYTPEHHeN
6aiinacHo Kamepoi TennoobMeHHNKa C Peryampyiowmnm
KnamnaHom. BOKOBOW MOTOK MCMONb3yeTcs AfiA YCTPOWCTB,
[INA KOTOPbIX BbIXOA BO3/yXa 113 BEHTUNALVOHHON YCTaHOB-
KW BblLLe JJONYCTUMOrO KONIMYeCTBO BO3AyXa, MPOXOAALLEro
yepes TennoobmeHHMK. KonvnuecTso baiinaca Bo3ayxa yka-
3aHO B TEXHUYECKUX XapaKTepUCTUKax BEHTUNALMOHHON
YCTaHOBKM 1 UCMONb3YeTCA AN COOTBETCTBYIOLEN peryu-
POBKY 3aC/IOHKU C PYYHOW PErynMpoBKOi. BeHTunATopHas
ropenka v pacnpefenuTenbHoe YCTPOWCTBO aBTOMATUKM
3alMTbl MOHTUPYIOTCA Ha CTEHKY KOpnyca U 3aljuiieHbl
OTKWUAHOW KPbIWKOW. [1NA JaHHbIX WCMOMHEHU BeHTUNA-
LIVOHHbIX YCTAaHOBOK TaK»Ke UCMOMb3yeTcA pelueHne C BHY-
TPEHHNM TeNI006MEHHUKOM 11 BEHTUNIATOPHOW FrOpenkon,
a Takxe dMeKTPUYECKNM pacnpefenuTebHbIM WUTOM Ans
aBTOMaTUKK 6e30macHOCTU. 3aTeM Bce 060pyaoBaHye yCTa-
HaB/IMBAETCA BHYTPU CEKUMM C CBOBOAHBIM JOCTYNOM CO
CTOPOHbI 06CNYKUBAHUA.

[ina nuTaHuA ropenok nucnonbsyetca ras una E (GZ50), LW
(GZ41,5); LS (GZ35) n B/P (LPG). Tun ra3za gom«eH 6biTb yKa-
3aH NMpw BblIGOpe YCTPOICTBA 1 B 3aKase.
JInA Hapy»KHOro UCMONHEHVA YCTPOWCTB ANA 3alUnTbl OT AO-
XKAA N yNbTPaprONeToBbIX yyeil NCMoNb3yTCA NepeaBK-
Hble KPbILLKW MU HaBeChl.
AAnAa rasoBbiX HarpeBaTenbHbIX moayneii GM Bbinycka-
eTcA COOTBETCTBYIOLAA TEXHNYECKasA U NyCcKoHanago4-
HaA [AOKyMeHTauus, KoTopasa ABAAETCA OTAEeNbHbIM
Bo Bp nycka arperarta Heo6xoaumo
conoAaTb copepXawmecs B Hell NONOXKEHNA.

4.6.1 3anyck (BBefeHMe B 3KCMNyaTaLmIo) ra3oBoro MOAyNs OTo-
nneHna

lopenka 3amnyckaeTca cepBUCHON cnyxboi ¢ KBanudumka-
LMOHHbIM aTTeCcTaToM, BblAaHHbIM npowu3sBoautenem. [na
COrnacoBaHusA faTbl Mycka HEOOXOAMMO CBA3ATbCA C Cep-
BUCHOWN cny>k6oi Klimor unu npovssogmtenem ropenku.
Mepen Nyckom B 3KCM/yaTaLmMio 1 PerysmpoBKON HEObXo-
VMO BbINOMHUTbL CReayoLne yCnoBus.

0O61bem pabor, BbINoNHAEMbIX MOHTaXKHOI opraHu3aumeri:
1. MoHTaX 1 3anycK BEHTUNALMOHHON YCTaHOBKN.
2. YcTaHOBKa TepMopaTuvka NpuToKa (ycTaHoBKa Ha nop-
K/IOYEHHOM KaHarne 3a MoflyfleM Ha PacCTOAHUM NPUM. 3 M)
3. MicnonHeHne NpoXoAnT B 3alMTHBIX MaHXeTax yepes na-
Henb YCTaHOBKM AN1A ra3onpoBOAA 1 KOHAEHCATONPOBOAA.
4. YcTaHOBKa ropenku
5. VicnonHeHve cncTeMbl ra3oCHabXeHNA ropenku, cornac-
Ho T3]} ropenku, feaspauma n Nyck CUCTeMbl (faBneHve
rasa cornacHo T[] ropenkw).
5. CMOHTVPOBATb BbITAXHYIO TPYOY AN1A BbITAXKHDbIX ra3oB.
B 3aBMCMMOCTM OT TUMa ra3oBOro Mofynsa AbiMoBas Tpy6a
MO>eT 6bITb TaKk»Ke BbIBeleHa Ha NMPOTUBOMOIOKHYIO OT 06-
CNY>MBaHWA CTOPOHY.
6. BbIXoAMTb 33 OUepTaHNA YCTaHOBKN KOHAEHCATHOrO Npo-
Bofa 020 1 BO3MOXHOE MOAKIIOYEHNE K CUCTEME KOHLEH-
caTa Ha obbekTe.
7. VicnonHeHne aneKTprnyecknx coeagnHeHnI:
a. Kabenb ana nutaHma ycTaHoBNEHHOro Ha Mopyne 6110-
Ka ynpasseHua.
b. Kabenb nutaHus ropenku.
c. Kabenu ynpaBneHus ropenkon.
d. Kabenb ynpaBneHus - ynpasneHue MowHocTblo 0+10B.
e. Kabenb ynpaBneHus - curHan nycka/ocTaHOBKU.
f. Kabenb ans gatumka Temnepatypbl NpUTOKa.
g.OnuuoHanbHo, Nofaya curHana o pabore 1 HencnpaeHo-
CTV MOAYNA Ha KOHTPOMNEP BEHTUNALMOHHON YCTaHOBKU.

Heo6: b 6: n
3aperu<7pwposanuble o6bembl BO3AyXa,

, 0 yepes T n 6air-
° nac.npuaxcnnyarauum HarpeBaTesbHbIX MO~
aynei, pi Harase, He Teu

He perynupyiite cTeneHb oTKpbiTMA 6ainac-
HOTO KnanaHa Tens006MeHHMKa.

Mepep nyckoM B 3KCyaTauuio ropenku ycra-
HOBKa MMeTb OTpery
, BEHTUNALNOHHYIO CUCTEMy. Bo BpEMiI perymn-
° POBKM Y MaKc
OTKpPbITb GaiinacHblil KnanaH ropenku.
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JlononHuTenbHo:

- be3sonacHbIi 4OCTYN K MOAYNIO U BEHTUNALMOHHON yCTa-
HOBKE [OMmKeH 6biTb obecrneyeH Ha MecTe B COOTBET-
CTBUVM C NPaBUIamMu oxpaHbl Tpyaa

+Bo Bpema npoBefeHns paboT Npu yCTPONCTBE [OMKHDI
NPUCYTCTBOBATb UeHbl CNY6bl 06CNYKMBaHUA CO CTO-
POHbI Monb3oBaTens.

-Mocne npoBefeHUs CePBUCHOTO 06CMYXMBaHWA GyaeT
npoBefeHo obyuyeHMe Ha3HaYeHHOro mMosb3oBaTenem
nuua paboTe C ycTaHOBMEHHbIM 060PYAOBaHNEM 1 ero
MCNOJb30BaHMIO.

-Temnepatypa okpyatoLen cpefbl HUxe -5°C, a Takxe
aTMocdepHble OCaAKM AenaloT HEeBO3MOXHbIM 3anyck
npubopa.

+PekomMeHayeTCA WCMonb3oBaTb HENTPannM3aTopbl KOH-
fleHcaTa Npy HanMuMn Takoro TPe6oBaHWA CO CTOPOHDI
NPOEKTUPOBLYMKA UM MECTHOI NPUPOA0OXPAHHON Op-
raHu3saumm (no 3anpocy oTaena cepsuca).

«Mocne perynnpoBKIM MHCTaNNALMM oTBEPCTME BaiinacHo-
ro KnanaHa (ecnv TakoBoe MMeeTCs) cnepyeT oTperynu-
poBaTb B COOTBETCTBUM C PACXOLOM BO3YXa, yKa3aHHbIM
B TEXHWYECKOM MACcrnopTe YCTAHOBKU.

bonee BbICOKME KOHLEHTPaUUU MUHepanb-

HbIX TOB B BOf€ N[ T K 6onee
6bICTPOMY ~ paspylIeHMI0 3NeKTPOAoB, a

® 6onee HU3KMe KOHUeHTpauuu cHusat KM
naporeHeparopa.

4.7 YBnaxHeHue SH

3apava yBnaxHuWTENEen - [AOBECTU OTHOCUTENIbHYIO BRaX-
HOCTb BO3Jyxa [0 Tpebyemoro 3HaueHuA. Mpouecc ocy-
LWeCTBNACTCA NYTEM YBNAXKHEHNA NAPOM.

YBRaXKHMTENM ¢ 3NeKTpUYeCKUM naporeHepaTopom
YBNaXHUTENN C 3EKTPUUYECKMM MaporeHepaTopom uc-
MOJb3YIOT MOTOK TOKA MEX/Y NeKTPOAAMM, NOrPY>KEHHbI-
MV B BOAY, ANA Harpesa BoAbl 1 BbIpabGoTKM napa. Boga,
copiepalian MuHepasnbl, Heobxoanma AnA MpoTeKaHus
TOKa Mexay anekTtpogamu. Coctas Bofbl AOMMKEH GbiTb Crie-
Lyowmm:

Heo6xoanmbie napameTpbl Bofbl:
«ypoBeHb pH: 7+8,5
+NPOBOAUMOCTb: 35041250 MCm/cm
«xecTkocTb: 100+400 mr/n CaCo3
«keneso u marHuT: 0,2 mr/nFe+Mg
« AMOKCMA KpeMHUA: Makc. 20 mr/n SiO2
+6e3 opraHMyYecKnx 3arpAsHeHni
+ AaBneHne nuTaHua: 1+6 6ap
-Temnepatypa: 1+40°C
+MOTOK BOAbI B COOTBETCTBUMN C TPEGOBAHNAMMN KOHKPET-

HOro reHepaTtopa

Cnoco6 3anycka W 3KCnAyaTauumu yBnaxHu-
Teneil JOMKEH BbINONHATLCA B COOTBETCTBIN
® C MHCTPY p Tens y

Tena.

MpuHunn pa6oTbi:

Mpn OTKPLITUM KnanmaHa mofaun Bofa TeuyeT uyepes pe-
3epByap nofauu B UMAMHAP. Mocne 3aTonneHus LMnmHapa
3N1eKTPOAbl HarpeBaloTCA U HauMHAEeTCA BbipaboTKa napa.
Heobxoanmas MOLLHOCTb reHepaTopa [OCTUraeTcsa nyTem
YCTaHOBKM MPaBWIbHOTO KONMYECTBa TOKa B aBTOMATHIKe,
NPOXOAALLEro Yepe3s SNeKTPofbI.

BHUMAHUE:

Tun naporeHepaTopa, KONMYECTBO 1 pa3mep CTpes, Noa-
61paeTca UHAMBUAYaNbHO [NA COOTBETCTBYIOLLE YyCTa-
HOBKM 1 HEO6XOAMMOrO KONMYeCTBa napa.

Pucynok N°61 CrpoutenbcTso IneKTponaporexeparopa

1. DNeKTPOMarHWUTHbIV KnanaH nuTaHuaA
2. OrpaHuunTenb noToka

3. Tpy6a nopaun

4. HanonHstowas Tpy6a

5. MepenuBHas Tpy6a

6. dneKTPOAbI ANA U3MEPEHVA MPOBOANMOCTY
7. Pe3sepsyap nuTaHua

8. 3almTa OT BbICOKOrO YPOBHSA BOAbI

9. Bbixog napa

10. SneKkTpoabl

11. Unnnngp

12. QunbTpbl BOABI

13. neKTPOMarHUTHbIN CIVBHON KNanaH

4.7 ToaknioueHne yBnaxHutensa
dneKTponaporeHepaTop AOMKeH 6biTb MOAKNIOUEH B COOT-
BeTCcTBUM C PucyHkom N261.

Tpe6oBaHus:

1. B nuTatoLLel ceTv ROMKHbI ObITb YCTAHOBEHbI 3aMOPHbIi
KNnanaH n MexaHu4eckuit GUALTP (He BXOAUT B KOMMIEKT
nocTaBKm).

2. CnuBHble TPy6bl OT LMANHAPA AOMXKHbI ObITb YCTOMYMBDI
K Temnepatype.100°C.

146

klimor.com



Klimor

OTBezieHue BOfibI

Pucyrok N262 MogxnioueHme nofaum i 0TBOAA BOAbI K yBAAXHUTENIO C 31EKTPONpOBbIM
reHepatopom

3. [lomkeH 6bITb 06ecneyeH JOCTAaTOUHbI YKIOH TPY6, OTBO-
AAwmx Bogy (MuH.5°).
4. InameTpbl TPy6 NOAGUPAIOTCA B COOTBETCTBUM C PEKO-
MeHJauMAMM NpousBoauTena
5. Ha cnusHyto Tpy6y, OTBOAALLYIO BOAY, AOMKEH 6biTb yCTa-
HoBneH cMdOH N co3paHa noaxopaan opma Tpybbl Ans
co3paHnA cndoHa.
6. MopKntoueHre NaporeHepaTopa co CTPESIO MOXeET ObiTb
BbINOJIHEHO TONbKO C MOMOLLbIO NOAXOAALMX Kabenei, no-
CTaBNIAEMbIX BMeCTe C yBNaKHNTENIeM.
7. Mpwv npoknaake NuTaloOWMX MarucTpanei cTpen Henb3s
JlonycKaTb 06pa3oBaHnA CUPOHOB U CykeHuii Puc. N263.
8. [lnnHa KaHana mexpay naporeHepaTopom 1 CTPesion He
[IOSKHa NpeBblwaTh 4 M.
9. MoHTaX KaHana Cc MoMOLLbIO 3aKPyU€eHHbIX XOMyToB Puc.
Ne64.

HET

-

HET _

e
o

Pucyrok N263 Henpuemnemoe cyxeHue cekyu

3anopHblit Knanak

J

Ounbtp

Cudorbl

PucyHok N264 MoHTax KaHana ¢ xomyTamu

Mpn noay Ky

n YCTPOIICTB y6eauTech, 4TO OHU
, YCTaHOBNEHbI 6€3 KOMIN3NIA ¢ ApyruMu ycTa-
P HOBKaMM 11 C KOPMYCOM yCTaHOBKM (CNy»KeGHbIi

[ROCTYN K 06C/YXKIBaHMIO YCTaHOBKM).

Bo Bpemsa YCTAHOBKM 1 3KCnyaTaymmn Heobxoanmo cobniofatb
peKoMeHaaL M Npon3BoANTENA YBAAXKHUTENA.

4.7.2 SKkcnnyaTtayua ysnaxHurtenein

Ounwante 1 ocMaTprBanTe yBRaxHUTENN Kaxkable 12 m ne-
pef Hauanom OTOMMTENbHOIO Ce30Ha.

[pomoiiTe ceKumn yBnaKHeHVA Tennon BOJOW U MOILLVM
cpepcTBOM. Mpu MOABNEHNN MPU3HAKOB 06pPa3oBaHMA U3-
BECTKOBOTO HaneTa B JIOTKE ANA KOHAEHCaLum NpomoiTe ero
BOAOW C flo6aBNeHeM CpeacTBa ANA yAaNeHra N3BECTKOBO-
ro HaneTa.

TexHuueckoe o6CNyXMBaHWE W CEPBWUC MNaporeHepatopa
JIOMKHbI OCYLECTBAATLCA B COOTBETCTBUN C UHAUBUAYaNb-
HOW JOKYMeHTaLu el Npon3BoauTens.
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4.8 OxnaxpeHune WCn DX

3apaua BogooxnaguTenein n rnnkonesbix WC a Takxke Hemno-
CpeAcTBeHHOro mucnaperus DX, 3aK0YaeTca B CHKEHNN
TemnepaTypbl BO3ayxa A0 TPebyemoro CornacHo NpoeKT-
HbIM AaHHbBIM

CTaHpapTHbIN OXNnaauTenb COCTOUT U3 KOpMyca U3 ranbsa-
HM3VIPOBaHHOW NNCTOBOW cTanu 1 naketa CuAl ¢ mefHbI-
MU Tpybammn 1 antomMmHMeBbIMU pebpamun. Konnektopbl 1
LUBENNePbl U3rOTOBEHbI U3 MEAU NV CTaNu.

BogHbI 1 FMKONMEBBIN TENNOOBMEHHMK OCHaLLeH Npo6-
KaMu: CIMBHOM 1 feaspauunn. MNpy MOHTaxe rugpasnuue-
CKOI1 CUCTeMbI PEKOMEHAYETCA AOMONHUTbL TPYGONPOBOAbI
TeNNoo6MeHHMKa CNIMBHbIE N BO3[YXOOTBOAHbIE KnanaHa-
Mu. Tpn NoaKIoYeHNN OXNaanTenen K cucteme nuTaHus
Heo6XOAVMO YUUTbIBATL PeKOMeHAaLumn pasaena 4.8.1.

3a oxnagmTenem ycTaHOB/IEH KOHAEHCATOp A/1A yNaBnviBa-
HVA Kanenb BOAb.

JnA CeKUMOHHbIX OXNnagnTenein B UCMONHEHN C ABOWHbIM
Tennoo6MeHHNKOM KOHAEHCATOP YCTaHaBNMBAETCA 3a BTO-
pbIM OXnaauTenem.

Mo oxnaxpaawLwym 6710KoOM pacnonoXeH NOTOK ¢ NaTpy6-
KOM AnsA oTBofja KoHfeHcaTa. CudoH noctaBnsaeTca.
CeKuMn OXNaXAEHWA U HarpeBa YCTaHOBOK pasmepa
0050; 0060; 0070; 0090; 0001; 0021; ocHaLLeHbl ABYMA He-
3aBUCUMbIMU  TEMOOOGMEHHUKaMK, MPUCOEANHUTENbHbIE
naTpy6Ku KOTOpbIX GblN pacnonoxeHbl ¢ 06enx CTOPoH
YCTaHOBKM. Hy>XHO NPUHMMaTb BO BHMMaHUe NpoBefeHne
Tpy6onNpoBOAOB, MUTAOLWMX TENIOOOGMEHHUKN TaKXe ¢
NPOTUBOMONOXKHOW CTOPOHbI OT CTOPOHbI 06CTYKNBAHWA.

4.8.1 MoakntoyeHue TenNoo6MEHHNKOB OXNafNUTeNen N Harpesa-
Tenen

BopoHarpeBaTtenu n oxnagutenu

CoefyHeHMe TensI006MeHHIKOB AOMXKHO 6GbiTb BbIMOHEHO
Takvm o6pasom, YTobbl NPefoTBPaTUTL BO3HVUKHOBEHME
HanpsKeHUIN, KOTOPbIE MOTYT MPUBECTY K MEXaHWUUYECKUM
NnoBpeXAeHUAM 1 yTeukam. [11f 3Toro pekoMeHayeTcs co-
OTBETCTBYIOLLAsA KOMMEHCaUWs B MOAAIOWMX 1 OOGPaTHbIX
Tpy60npoBoAax 415 yMeHbLUEHUA NPOAOIIbHOIO paclmnpe-
Hus Tpy6. MpU 3aBUHYMBAHWN NOABOAALLMX 1 OTBOAALYMX
Tpy6onpoBo#oB K naTpy6kam TennoobMeHHVKa cnepyeT
MCMoNb30BaTh Koy Ansa GpUKcaumm natpy6Ka..

PucyHok N265 11

i1 cnocob ¢

Tnapaenmyeckas cMcTema v NOLAKIIOUEHE TENNOOOMEHHM-
Ka AOMKHbI 6bITb B Clyyae NoTpebHOCTM cBOBOAHO oTCoe-
LVHEHbI 1 YAAneHbl U3 YCTAHOBKM, KOrfa YCTaHOBKaA HyXXAa-
€TCA B PEMOHTE WAY TEXHUUECKOM 06CIYKMBAHN.

MpuToYHbIE 1 06paTHble NATPYGKMN NpaBuibHO 0603Haue-
Hbl Ha Kopnyce BeHTMﬂﬂLlMOHHOVI YCTAaHOBKU, X NOAKIIO-
YyeHvie npuseseHo B Puc. N266 1 Puc. N2 67.

WcnonHenne NEBOE Mutanne  WcnonneHnwe NMPABOE Mutanne

nuTaHue BO3BP3LeHMe
MoToK NoToK
BO3/lyxa BO3/lyXa
BO3BpalleHne ‘ nmanmg
PucyHok 66. I BOJIOHAI i n i
Mopy
6bITb p BMp i
, cncteme.
° B npoTuBHOM cnyyae, cpejHAA pasHMLa Tem-
nepatyp Mexpy cpefoii B Tennoo6meHHuKe
n np: A, U, cne-
A , CHU3NTCA 3G Tb paboTbi
(ana Harp i - no 10%,

ANA oxnapuTeneii - 4o 20%).

MpAMble ncnapuTenbHble oxnagnuTenn

Wcnonnenne NIEBOE Mutanne  WicnonHenwne MPABOE Mutanue
nmaHm? I'Il/ITaHVF

MOTOK MOTOK
BO3ayxa BO3ayxa

<= | m—

Torcoc T orcoc
(BO3BF ) (BO3Bf

Pucynok N67 MoakntoueHue oxnagvTeneil Ana npAMOro UcnapeHus

BHUMAHUE::

1. InA 3aWnTbl MEXaHW3MOB YCTaHOBKM OT neperpesa,
Heob6XOANMO ANA YCTAaHOBOK C HarpesaTenamy, KOTopble
nuTaloT TennoHocMTenb Bbilwe 100°C, HeO6XoAMMO Npeay-
CMOTpeTb GNIOKMPOBKY MOAAYM BOAbl MPU BbIKIOYEHNN
YCTaHOBKM (Hanprmep, 3NeKTPOMArHNTHbIN Knanat).

2. MaTpy6KM TeNNoO6MeHHNKa AOMKHBI ObITb MOAKIIOUEHbI
Takvm 06pasom, UTobbl TeMNOOO6MEHHUK paboTan B MPOTU-
BOTOUYHOM pexume.

3. lInameTp natpy6Ka NoTKa ANA KOHAeHcaTa oxnaguTens
BOAbI Kak Ana oxnagutena DX coctaBnaet 32mm.

4. PekomeHAyeTca 3amMeHa CIMBHbIX NPOGOK KnanaHamu,
a npo6ok aeaspaLnyi - BEHTUNALMOHHbBIMI OTBEPCTUAMM.
CnepyeT OTMETUTb, YTO 3TU 3NIEMEHTbl PACMONOXKEHbI Ha
KonnekTope TennoobmMeHHrKa. JocTyn K HUM MOXHO Nony-
UUTb, CHAB KPbILWKY cekuun. Ecnn nocne yctaHoBKM cucTe-
Mbl NUTAHUA TeNNOO6MeHHUKa TPYAHOLOCTYMHbI 3TN 3ne-
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MeHTbI, HEOBXOAMMO BbIBECTY VX 3@ Npefesibl yCTaHOBKN B Ta6nuua N218 PaGouvie napameTpbi 06MeHHIKOB
yAo6HOM MecTe. B Hapy»HbIX TUMax yCTPONCTB CIMBHbIE 1 (e | Gl HcnbiTatenHoe
BO3[YXOOTBOAHbIE 3/IEMEHTbI JOMKHbI ObiTb 3alLMLLEHbI OT 06menHHuK T . N ——
3amep3aHuA. .
BopioBo3aywHblit °c 28 Atm
5. Oxnagntenn DX 3anonHATCA a30TOM MpuU JaBneHun varpesarens 110 1,0MMMa
0,03MTla, uto NpepoTBpaLlaeT NPOHNKHOBEHWE B HMX Ba- Bogatoit
110°C 1,0MMa 28 Atm
T CHapyXwu. BO3/lyX00X/1ajuTesb
Oxnagurens DX - 2,8MMa 40/45 Atm
4.8.2 PekomeHiyemas cxema UCMOIHEHUA y3/1a HarpeBaTena
- WwapoBoit 6anaHcMpoBoUHbIit
apoBow KnanaH KnanaH KnanaH
BO3/lyX00TBOA
TponHuk TpoHuk
TPOUHUK TPOMHUK

TepmomaHomeTp
CnMBHOI / mechanical ball
KnanaH filter valve

obpaTHbIf KnanaH

6anaHCcpOBOYHbIi o6paTHbIil Knana

KnanaH (onuusa)

.--”F.'.

TPEXXOA0BO

KnanaH

Pucyrok N268 Pexomenziyeman cxema noaKoueHns BogoHarpesarena

4.8.3 PekomeHpiyemas cxema UCMONHEHWA y3N1a BOAAHOIO OXNajnTens

CHA __

PucyHok N°69 Pekomenpyeman cxema noaKnioueHIA ANA BOAAHOTO OXnaauTens

4.6.4 PekomeHayemasn cxema 1CMonHeHns y3na oxnagutens DX

Oxnapwutens DX
MHA

=_— ~!-—1{
- p— <4 p—

&g

Pucynok Ne70 Mogkniouenne oxnaguteneii DX (npamoe ucnapenne)
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Mpu nopy

NeKTp
ybeautech B TOM, 4TO Tpy6GONp
, BOAibl C APYrMMI YCTaHOBKaMM 1 C KOPMYCOM
P nynbTa yny p 6e3 n
(cepBuCHBII AOCTYN K OBCAYXKMBaHWIO YCTa-
HOBKM).

K Tenno-

4.8.5 PekoMeHZaLuMn Mo 3KCryatauuy BOAAHbIX TeNNoo6MeHH-
KoB
CocTosAHMe 3arpsA3HeHrs pebep BOAAHOTO Tennoo6MeHHU-
Ka creflyeT NpoBepATb He pexxe 0fHOro pasa B 12 MecALes,
HO PEKOMEHAYETCA NPU 3ameHe GUbTPOB.
Ecnn Tennoo6MEeHHUK 3arps3HeH, ero cnegyer O4MCTUTb
MbIIECOCOM C MATKOW HacaAKoW CO CTOPOHbI BMyCKa BO3-
Zlyxa unv NpoayTb CKaTbIM BO3[AYXOM CO CTOPOHbI BbINycKa
BO3AyXa. MOXHO TakXe NPOMbITb €ro TEenIon BOAOM C MOto-
UMM CPeACTBOM, KOTOPOE He Bbi3bIBAaeT KOPPO3WU antomMui-
HUA. MpK 3aN0NHEHNN CUCTEMbI He 3abblBaliTe Kaxablii pa3
BbIMYCKaTb BO3AYX 13 TEMNOOOMEHHVKA.
Kaxgble 12 mecAueB oxnagutenu criefyeTr NpoBepATb Ha
YUCTOTY KOHAEHCaTopa, NIoTKa AnAa cbopa »KuaKocTn, a
TaKXXe COCTOAHME CIMBA KOHAEHcaTa 1 CoCcToAHMe crdoHa.
Ecnn KoHAeHcaTop 3arpsAsHeH, ero cieayeTt MpoMmbITb Te-
N0V BOAOW C MOMOLLbIO MOIOLLMX CPEACTB.
Mepen 3UMHVMM NEepPUOAOM, €CIN TEMNIOHOCUTENb ABNAET-
CA nefiAHON BOAOI 1 TennoobmeHHUK He ByaeT paboTaTb,
cneiiTe BOAyY, eCv TeNI006MEHHIK NOABEPraeTcsa Npsamo-
My BO3[e/iCTBMIO MOTOKA XONOAHOrO BO3AyXa.

4.8.6 PekomeHfaUmMu no 3Kcrlyatayui Tenno006MeHHIKOB AN
NpPAMOro ncnapexus

JKcnnyaTtauma aHanoruyHa pabote BOAAHOroO oxnaautens,
npw cnepyioweil OroBopKe: NMPOMbIBKa OXNaauTens npu
npAamom ucnapeHuu DX Tennon Bopoii TpebyeT npeasapu-
TENbHOrO BCACbIBaHUA XNafareHTa M3 CUCTeMbl OXnaxpae-
HVA. B MPOTMBHOM Clyyae CyLlecTBYeT PUCK NOBbIWEHUA
[laBNIeHNA ra3a 1 OnacHOCTb MOBPEXAEHUA CUCTEMbI.

Mpwn noABneHUy NpusHakoB 06pPa30BaHVA M3BECTKOBOrO
Haneta B JIOTKe KOHJeHcaTa, NPOMOITe ero BOAON 1 nop-
XOAALMM CPeACTBOM ANA yAaneHVa U3BeCTKOBOro Haneta.
[pomoiiTe KOHAEHCaTOp OXNafnTeNa Tenaon BOJOW 1 MOtO-
UMM CPEACTBOM, a TaKXe, NPy HEOBXOANMOCTH, CPEACTBOM
[ANA yAaneHunsa n3BecTKoBOro HaneTta.

4.8.7 HacocHas rpynna - cunoBolt yzen

B nnaHe noctaBKu BO3MOXHa NOCTaBKa HaCOCHOW rpynnbl —
noABoAALLEro y3Na AnA NUTaHUA HarpeBaTens, B KauyecTse
BapuaHTa 3aMeHbl TPEXMONOCHbIX KNanaHoB C NPUBOLOM,
nocTaBnAeMbIM OMTOM.

TexHnuyeckana AOKYMEHTaLMA HaCOCHOW rpynmbl BblfaeTca
BMeCTe C yCTPOWNCTBOM B OTAE/IbHOM AOKYMEHTE.,

49 BeHtunartop VF

3apaua BeHTUNATOpa - GopcMpoBaTb MOTOK BO3Ayxa Mpu
onpefeneHHoN MOLHOCTU 1 JaBNeHn. BeHTUnATOp npuso-
[UTCA B ABUXKEHME HEMOCPeACTBEHHO OT Bana MeKTPOABM-
raTens ¢ nomoLLblo Npeobpa3soBatens YacToTbl (MHBEPTOPA).
Mopava nuTaHMAa Ha pABuratenb: 1x230B wnm 3x400B
50/60rw.

Wcnonb3yiotca BeHTUNATOpbl 63 kopnyca tuna PF (,cBo-
60[jHOe KONeco») C MPAMbIM MPUBOAOM BEHTUIATOPA C CO
CTanbHbIMM WV NNACTUKOBLIMU KPblfibYaTKaMy 1 BEHTUAA-
TOPbI C NPAMbIM NPVBOAOM C ABuratenamu EC.
BEHTVNATOPHBIN y3en MOHTUPYETCA Ha paMe U Kpenutcs
K Moy ¢ NomMoLLblo racutenei Bubpaumu. BxoaHon dnaxely
BEHTUNATOPa COEAVHAETCA C MeMOpaHoi BcacbiBaloLei
Kamepbl Mpy MOMOLM 3ACTUYHOIO naTpy6ka unm pesw-
HOBOTO YMIOTHEHVA. INACTUYHDBIA NaTPYy6OK 1 pe3nHoBoe
yNioTHeHMe NpefoTBPALLAIOT Nepeaaydy Buépauui.

[inAa HeGONbLIMX BEHTUNATOPOB BMYCKHAA BOPOHKA, Kak
1 BeCb 610K BEHTUNATOPA, HE3aBUCKMO KPENnTCA K CeKLy-
OHHOW MeMbpaHe.

YcranoBky NW npefHasHaueHbl Ansa paboTbl, OHU OCHaLLe-
Hbl CEPBUCHBIM BbIK/IlOUaTEIEM, KOTOPbIN NepesaeT curHan
ON/OFF Ha cuctemy aBToMatu3auum.

TemnepaTypa MakcvMmanbHas BO3Ayxa BO Bpems paboTbl
ycTaHoBku +450C , ofjHaKko, 13-3a [onycTMMon paboyei
Temnepatypbl 3NeKTpoABMraTens Heo6XoAMMO YunTbiBaTb
najieHne MOLHOCTMN COTNacHO HUXKENprBeAeHHO TabnuLie.

Ta6nuua N°19 Kosguupnent

eneii B 3aBUCUMOCTI

MOLLHOCTI 1A

KoahpuumeHT KoppeKLuM MOLHOCTH B 3aBUCMOCTH OT TeMNepaTypbi

OKpyXKalolLiel cpeabl

Makc. Temnepatypa okpyxatowei cpeab °C -~ 40 [ 45 |50 |55 |60
P/PN % 100 | 97 93 87 82

4.9.1 PekomeHpaLny no aKcnayaTauuy AnA y3n08 BEHTUAALMUN
Mepen Hauanom NOGbIX PaboOT Ha YCTAHOBKE W NMPU CHATUN
CMOTPOBbIX NaHenen, ybeantecb B TOM, YTO YCTaHOBKA OT-
K/l0Y€eHa OT 3N1eKTPOCEeTH, POTOP BEHTUNATOPA He BpallaeT-
CA, OXNaXAeH N ABUraTeNib BEHTUNATOPA W 3aluuLleHa nn
cucTema oT CilyyaiiHoOro nycka.

[ina BeHTUNATOpPA, NpoBepbTe TaKue paKTopbl Kak:

+nepefi 3anyckom BEHTWNIATOPA CHUMWTE KOMMOHEHTbI
6e30MacHOCTV aMOPTU3aTOPOB BEHTUNATOPA B c6Ope, KO-
TOpble MOHTVPYIOTCA BO BPEMA TPAHCNOPTUPOBKM

+4YNCTOTa POTOPA (0UMCTKA MbINIECOCOM U BIAXKHOW MArKOM
TPAMKON C MOIOLLUM CPeACTBOM)

+71Ierko NI BpaLLaeTca poTop

+YPaBHOBELLEH /1N POTOP U HE AEMOHCTPUPYET 6UTbA

+4TO OH He NepeMeLLancs No OTHOLIEHUIO K BOPOHKe (pas-
Mepbl COOTBETCTBYIOLLYX Lieell COXPaHeHbI)

+ COCTOAHME BUOPALIMOHHBIX N30NATOPOB

+ BCE KpenexHble BUHTbI 11 MW HEOGXOAMMOCTY 3aTAHYTb KX.
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B cnyyae c anekTpogBsurartenem, nposepbre Takue dak-
TOpbI KakK:
MPaBWIbHOCTb BCEX MEXaHWNYECKMX N INEKTPUYECKHNX CO-
eavHeHnin
+KayecTBO MPOBOJOB ¥ M30NALMN
«OTCYTCTBME U3MEHEHWI LiBeTa
+ CONPOTUBEHVE U30NALMN OOMOTOK
«OTCYTCTBME yTeUeK CMa3Km
«COCTOAHME Kopryca B BUAe 3arpAsHeHnii (YWNCTKa MArKon
CyXOW WETKON UNW NPOoAyBKa CKaTbIM BO3JyXOM)

B ycTaHOBKax MCMONb3ylOTCA CTaHAAPTHble BEHTUNATOPbI
C MPAMbIM NPUBOAOM TUMa ,CBOGOAHOE Koneco». TuMbl Nc-
NoJb3yembIX MOALINMHNKOB BEHTUNATOPA U 3NEKTPOABWIa-
Tens ykasaHbl B CepTudurkaTe KOHTPONA KauecTsa.
MoAWwVNHNKN 3aMONHATCA Ha 3aBoAe JIMTUEBOWN CMa3Kow,
XapaKTepu3yloLWenca BbICOKOW MexaHW4eckon cTabub- b
HOCTbIO, CTOMKOCTbIO K CTapPEHWIO, aHTUKOPPO3VOHHbLIMU
cBoWicTBamu, pabounm avanaszoHom -30 + +1300C. Konu-
YeCTBO COAEPXKaHWA CMasKu Mpu HOPMAsbHbBIX YCIIOBUAX
06CNyKMBaHNA JOCTAaTOUYHO ANA BCEro cpoka Cy»K6bl noa-
LIMMHK1KA.

PucyHok Ne71 (xema CeKUUM BEHTUNATOPA C YCTAHOBNIEHHbIMM NaTpyOKkaMin ANA 13Me-

PEHNA MOLLHOCTH

1 - MOHTaXHbI NaTPY6OK, MOAKMIOYEHHDI K (+) MaHOMETPY; ne-
pexoa K BCaCbIBalOLI.[eIh Kamepe BeHTUNATopa.

2 - MoHTaxHbIn NaTpy6oK NofKAoUeH K (-) MaHOMeTpY; NoAKII0-

4.9.2iHBepTopbl BEHTUNATOPA UeHue K conny BeHTUAATopa

B cnyyae BHyTpeHHero UCNONHEHNA YCTaHOBOK, NCMOSb3y-
10TCA YacTOTHble Mpeobpa3oBaTenu (MHBepTOpbI) Danfoss
FC51 unu Eura Drives. YcTaHOBKYM B Hapy>KHOM UCMOIHEHNUM
nocraenaTca ¢ uHeeptopamu IP65 nnm Danfoss FC51.
Mpeobpaszosatenu IP65 NOCTaBNATCA TONbKO C 3aBOACKON ’ Tl
CMCTEMON aBTOMATM3aLMK, NOCKObKY UX MapameTpupoBa- -

HIe JOMKHO ocyLlecTBNATbCA Yepes Modbus. I |9
Falowniki odzysku ciepta (MHBepTOpbI ANA pekynepaumu N l
Tenna (AnA POTOPOB U MMMKONEBbIX HACOCOB) BCErAa OAHON

N TOW e GUPMbI, 4TO U UHBEPTOPbI, UCMOMb3yemMble ANA
npuBOAa BEHTUNATOPOB.

4.9.3 OnaHel AnA U3MepeHun AaBNeHNA

Mocne nycka ycTaHOBKY peKoMeHAyeTcs U3MepuTb dakTu-
YecKni pacxop, BO3zyXa Ha NPUTOK U BbITAXKY.

[ina 3Toro YctaHoBKu cepumn EVO moryT GbiTb OCHALLEHbI

Pucynok N°72 (xema u3mepeHua nepenajia AasneHna Ha GnauLie BeHTUNATOpa
Ta6nuua N°20 K-dakTopsl ana conna BenTunatopos ZIEHL-ABEGG u EBM-PAPST

Tiun BeHTUNATOpa k pakrop Tun BeHTUNATOpa k pakrop

KOMMNEKTOM ANA N3MepeHra nepenaaa AaBieHns Ha Gpnax- RH22C 47 R3G250RR01-H1 68
Le. Ha BHellHel CTOpoHe CeKunn BEHTUNATOPA yCTaHOBe- RH25¢ 60 R3G280-PRO4-11 7
Hbl Ba M3MePUTENbHbBIX NATPY6Ka, K KOTOPbIM MOAKITIOUYEH RH28C 75 R3G310-AX54-21 116
npeobpasoBartesb AaBAEHNA UM MAaHOMETP ANs U3Mepe- RH31C 95 R3G355-AY43-21 148
HUsAl Nepenaga AasnieHna Apw. RH35C 121 R3G400-P192-01 188
M3 m3mepeHHOro nepenafja AaBneHus u cregylowen RH4OC 154 R3GA50-PB24-01 20
HOpPMySibl MOXKHO paccunTaTh TEKYLLMIA PAcXOh BO3LyXa RHaSC 7 R3G500-PB33-01 280
(npu Temneparype s03ayxa 20°C). RHS0C 252 K36630-PW04-01 238
B cnyuae MHOrOdyHKLMOHANbHBIX Y3/10B NaTpy6OK noa- e o AL o

K/I0UAETCA K OAHOMY 13 BEHTUIATOPOB.
RH63C 381 R3G250-PR17-11 76
Qu=n,k/(2p,) RH71C 490 R3G280-PS10-J1 77

Qv - pacxof [mM3/4]

n,, - KONMYECTBO BEHTUNATOPOB B Habope R3G310-8849-01 16
k - xapaKTepHblit KO3PULMEHT ANA COMNa BEHTUNATOPa R36355-P193-01 148
Ap,, - cTaTMUecKnil nepenag AaBieHna Ha COMMO BeHTU- R3G355-8C92-01 148
natopa [Mal R3G400-AQ23-68 188
GR25C-6ID.BD.CR 60
GR31C-ZID.DC.CR 95
GR35C-ZID.DC.CR 121
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4.10 Jlamnbl UVCS

Namnbl  UVC-S  npepHasHauyeHbl  ana  obnydyeHus
NOBEPXHOCTEN BbIGPAHHbIX KOHCTPYKTUBHbBIX /IEMEHTOB 1
YCTPOWCTB, YCTAaHOBNEHHbIX BHYTPU NaHen ynpasneHus.
OHW MCMONb3YIOTCA B PaAVaTOPHON 1 GUIBTPALMOHHON
ceKkumax ana obnyyeHus:

« MOBEPXHOCTb NAaMENALMIA pajjnatopa co CTOPOHbI BbIXOAA
BO3/lyXa V1 YaCTUYHO OTBOAHOIO JIOTKA KOHAEHCaTa,

« MOBEPXHOCTb BnycKa GpunbTpa (rpasHas yacTb).

MukpocyununganbHas 3awuTa obecneunBaetca
MCMONb30BaHNEM  BbICOKOIDDEKTUBHBIX  PaiaHTOB,
Npou3BOAALIMX B CBETOBOM CrekTpe AnuHy BosHbl UVC
okono 254 Hm. V3nyvaowme CBETUIBHUKM OCHAaLLEHbI
pedneKTopHLIMU  OTpaXkaTenamMKn, 4YTO yBeNUYMBaeT UX
neiictere. Kopnyca namn o6ecneuvisatot 3awmty IP55.
BonbWMHCTBO ~ 6aKkTepwid,  MaeceHn 1 BUPYCOB
[eakTusupyiotca gonrocpounbimn  UVC-nyvamu. Takum
06pasoM,  3HaunMTeNbHO  CHWXKaeTcA  0bpa3oBaHue
61IONNEHKN Ha X NOBEPXHOCTAX, YTO COKpaLlaeT npoLecc
XVIMUYECKON MPOMbIBKU.

CMOTpOBble OKHa [JONONHUTENbHO OCHaLLAOTCA GpUALTPOM
NpOTUB NonafjaHnsa ynbTpPapuroneToBoro CBeTa, BPegHoro
anAa rmas un Koxu. OgHaKko, HECMOTPA Ha WCMONb3yeMbli
dUnbTP, He PEKOMEHAYETCA LONTo HabnloAaTb NPOCTPaHCTBO
BHYTpU cekuyun UVC.

4.10.1 NMogkniouenune namn UVC-S

Namnbl UVC-S fOMmKHbI 6BbiTb 3NEKTPUYECKN COEAMHEHbI
no cxeme. Jlamnbl MUTAOTCA OT OAHOMA3HOIO HaNPAXEHNA
230B/50 Iy.

3ameuaHne:

Bce KOMMOHEHTbI, nopageprawwmecs ob6ayyeHnio ot
UVC-namn, AomKHbI 6bITb N3rOTOBNIEHBI U3 MAaTePUAnos,
ycTouuumsbix K UVC

4.10.2 Nopaepxka namnbl UvC-S

Meproanyeckn NpoBepAiNTe COCTOAHNE Namn.
MoppepxaHne  YMCTOTbI  BaXHO,  MOCKONIbKY  €ro
6aKTepULMAHOro AECTBIUA MOXET OblTb HEAOCTAaTOUHO ANA
nposefeHna aesnHbeKLmu.

Ecnu  niomuHecueHTHaa namna  UVC  wnam Kopnyc
CBETOOTPaXKAloLWEN  Namnbl  3arpAsHAIOTCA,  OUNCTUTE
ero 4YUCTO CMMPTOBON BUTPAXKHOWN TKaHblo, K3beras
NPVKOCHOBEHUA PYK K CTEKNAHHBIM AeTanAM.

Obuwee Bpemsa pabotbl famn UVC-S nopacuutbiBaetcs
cuctemonn  aBtomatusaumn.  MpopabotaB  HyxHoe
KOMMYeCTBO 4acoB, BaM HE CKaXyT WX 3aMeHATb — OH
0TO6PA3NT CUrHan TPEBOr K.

YnbTpaduonetoBas namna Ana CTepuansaumn He BuAHa
YernoBeky 3peHneMm, Mo3ToMy OnpefenuTb NpPaBUIbHOCTb
ero [ieiicTBmA nyTemM HabnloAeHVWA He npejcTaBnAeTcaA
BO3MOHbIM.

Kotmpons Muranme
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Z ‘\_‘ Pucynok N°73 dnektpuyeckas cxema noaknioyenua namn UVC-S
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EAPMIMHECHGE HLIbE ]
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ARIMI—IEAHN]
KopaHebl
RO N R

KopuiHebug

cunud

1-YnpaBneHve OT pPOAWUTENbCKON aBTOMATUKM
(BEHTUNALUMOHHDIN WKT)

2-OCHOBHOM  WUCTOYHUK
(KnneHTCKan cTopoHa)

3-TepMeTuYHbIN 610K C SNemMeHTaMu yrnpaBneHua
namnon

4-CepBUCHbI KOMMYyTaTOP

5-JlloMUHeCLeHTHaa  nlamna
6annact

nuTaHua cncTemMbl

(3NeKTPOHHBIN
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Obuwee Bpema pabotbl namn UVC-S nopcuutbiBaetca
cucTtemoit  aBTomaTtusauun.  MpopaboTtaB  HyxHoe
KONMMYeCTBO 4acoB, BaM HEe CKaXyT WX 3aMEHATb — OH
0TO6PA3NT CUrHaN TPEBOTW.

YneTpaduonetoBas namna A CTepunv3auuy He BUAHA
YenoBeKy 3peHneMm, NMo3TOMYy OnpefenuTb NpPaBUIbHOCTb
ero [ieiicTBMA nyTemM HabNoAeHVWA He npepcTaBnAeTca
BO3MOKHbIM.

PekomeHpayeTca, uUToObl 3ameHa NIOMUHECLEHTHBIX flamn
UVC-S ocyulecTBnanacb aBTOPW30OBaHHbIM CEPBUCHbIM
yeHTpom KLIMOR.

uszczelka silikonowa

nakretka
hY Swietlowka UV

5

411 Bpalwatowuniica TennoobmeHHUK RR

B komnnekTax RR pekynepauua Tenna npoucxoanT BO Bpa-
wakowemcsa pereHepatope ¢ 3¢pPeKTUBHOCTbIO peKynepa-
uum po 85%. MpopyBaemblil Tennblii BO3AYX, TeyeT yepes
dparmeHT poTopa ¥ HarpeBaeT ero. Bpalyatowmiica umne-
NNyM nNepeaaeT Temnso OT HarpeToro pparmeHTa XoNoAHOMY
BO3/lyXy B MPUTOYHOW YacTW. [INA NETHWUX YCNOBUI TaKxe
BO3MOKHO BOCCTAHOBJIEHVE XONOAa U BNaru.
PoTaLMOHHbIe 06MEHHUKN MOXXHO MCMOb30BaTh B TEX CIy-
YadAx, Korfa MOXHO Crlerka cmellaTtb oTpaboTaHHbIVi BO3-
[yX € NPUTOYHbIM BO3[yXOM. BHYTPEeHHAA repmMeTUYHOCTb
onpepensetca Bbilwe 97%, NPU yCNOBMN YCTaHOBKM poTopa
Ha BCacblBaloLLell CTOPOHE BEHTUNATOPOB.

B KOMNNEKT poTopa BXOAUT POTOPHbIN OOMEHHUK U Npu-
BOAHOW MexaHu3M. Ha OMOpHOM KOHCTPYyKUuUM poTopa
YCTaHOBNEH MPOMbIBHOW LWMIO3, KOTOPbIA 3awuwaeTr ot
M30bITOYHOrO OTKauky Bo3ayxa. Kopnyc cekuum umeet
CMOTPOBYIO KPbILWKY ANA AOCTYNa K NPUBOAY MexaHu3ma
1 poTtopy. B 3aBUCMMOCTU OT pasmepa MaHenu, KOMMIeKT
poTopa MOXeT ObITb BCTPOEH B NaHesnb unv o6pasosbiBaTh
OTAIENbHYI0 CEKLUIO.

PoTop 06MEHHWMKa BbINOHEH M3 BPALLAKLWMUXCA MO OCU
BPALLEHVA CIOEB anioMVHNEBOW GONbru Yepeaylowmnxcs
rMafKUX 1 CHOXeHHbIX, 06pa3syoWmnx BO34yXOBOAbI ANA
BO3/lyLUHOrO MoTOKa. [lnA pekynepauuu CKpbITOro Tenna,
BO3HVIKaIOLLEro B pe3ynbTaTe nepenaga BAaxKHOCTU, MIEHKY
[IOMONHUTENBbHO MOKPbIBAIOT C/IOEM FUFPOCKONUYEHHOTO
maTepuana. [pMBOAHOM MeXaHU3M COCTOUT U3 PeMEHHON
nepepauun, snektpoasuratena (OJ-MRHX) u ocHoBaHus

Mepen OTKpbITUEM MHCNEKLUNOHHOM

nNNacTUHbI y6e,qwrecn, YTO NIeKTponuTaHne
, namn UVC-S oTKnioueHo.

Kpome Toro, aBapmiiHbii OCTaHOB,
® PacnonoXKeHHbIn HenocpeACTBEHHO

PAQOM C ceKunein namnbl, JOMKEH 6biTb
aKTMBUpOBaH (Haxar) Ha Bpems pa6oTbi!

oﬁlly‘-leHVIE, Aa)Ke Ha HeCKOJIbKO CeKyHA,

, a3 u KOXW ynbTpadroneToBoii CBETOM
MOXeT BbI3BaTb TAXKeNbINl KOHBIOHKTUBUT
® v aputemy!

3ameHa  JIIOMWHECLEHTHbIX  JlaMn  OCyLLecTBaseTcs

cnepyowmnm obpasom:

« Ocnabbre railkm Ha o6oux KOHLax Kopryca namnbl
N CABWHbTE ero BAOJb JIOMUHECLIEHTHON  TpybKu;
NIOMUHECLIEHTHYIO JlaMMy Ha 2 KOHLaX OCTOPOXHO
NoBepHUTE ee 0 KOHLa 11 NOTAHUTE B NPOTUBOMONOXHOM
HanpaBneHun K Kopnycy.

- MosTOpKTe B 06PaTHOM NOPAAKE, UTOObI BCTABUTb HOBYIO
namny.

Pucynok N°74 Mopaaok pabot npu 3amete niomuHecuenTHbIX namn UVC-S

[BUraTens, KOTOPOe aBTOMATUYECK PerynimpyeT HaTsXKeHve
NPVYBOAHOTO peMHs. [lBUraTenb NOCTaBAAETCA C KOHTPONe-
pom OJ-DRHX, 1 06a 6110Ka coefirHeHbl 3aBOACKMM Kabenem.
0J-DRHX ocHalleH nepefoBbiM NporpamMmmHbiM obecneye-
HVeM /171 MOHUTOPUHIA BPALLEHWA POTALMOHHOTO 06MeH-
HIMKa, YTO O3HaYaeT, YTo AJSA pa3pbiBa NPUBOAHOIO PEMHSA
B BMJE WHAYKTMBHOIO [aTuyMKa Win [pYyroro peleHus He
TpebyeTca fononHUTeNbHOro ynpasnexusa. CouetaHme Bbl-
COKOTO KpyTALYEro MoMeHTa fiBuratens v TexHonorum Field
Oriented Controls (FOC) obecneunBaeT WHHOBALMOHHOE
peLleHne 1 NOBbILWEHHYI0 3GPEKTUBHOCTb. ABTOMATVIKA UC-
Nosb3yeT CUrHan o6paTHoON CBA3M OT ABUraTens, YTo6bl yoe-
[UTbCA, YTO ABUraTeNb BbIGMPAeT UMEHHO HeobxoaMmoe
KOJIMYECTBO TOKa ANA AOCTUXKEHUA TpebyeMon CKOpoCTH 1
KPYTALLEro MOMEHTa.

O6MEHHUK JoMKeH 6bITb 060pYyAOBaH NPOTVBOMOCTONKOM
CMCTEMOM, KOTopas 3alUTUT YCTPOMCTBO OT BO3[ENCTBUA
nepeoxnaxaeHuns BbIXJIOMHON YacTu.

Be3sonacHocTb cocTouT U3 (B Cyyae NoCcTaBKM aBTOMaTU-
K1 Npov3BoanTens):

+ AaTumMK Nepenaja AaBneHnA (KOHTPOMb AaBieHusA) Ao

nocne o6MeHHMKa CO CTOPOHbI OTPabOTaHHOTO BO3AyXa,

Korpa npegnonaraemoe 3HaueHue nepenaja AaBneHna
N3MEHAETCSA, PErynaTop nofaeT CUrHan Ha nNnaBHOEe yMeHb-
LeHe BPaLLeHnA poTopa B pe3ynbTaTe CBOPauMBaHuA
YenHpxepa.
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EVO-S, EVO-H MOAYJIbHbIE YCTAHOBKU

TEXHUKO-3KCIITYATALIMOHHAA NOKYMEHTALINA

BHUMAHUE: Bpawjatowmiica TennoobMeHHUK B CTaHAAPT-
HOI KOMMIEKTauMn noctaBnaerca 6e3 cuctembl 3aLuTbl OT
3amep3aHua. Tn cucTeMbl onpeaensaeTca NPOeKTUPOBLLN-
KOM CUCTeMbl BEHTUAALMM 1 aBTOMaTUKN. PekomeHpyetca
HanopHasa cuctema. PasmelleHne npecocrata AOMKHO CO-
craBnATb 150% OT pacyeTHOro nepenaga AaBfneHNs BO3AY-
Xa Ha Tennoo6MeHHMNKE CO CTOPOHBbI BbITAXKN.

3HaueHve nepenaja AaBNeHNA YKa3aHO B TEXHUYECKMNX Xa-
paKTepuUCTNKaX yCTaHOBKM..

4.11.1 TexHnYecKne napameTpbl NPUBOAOB POTOpa

MoapobHble [aHHble O TEXHUYECKUX XapaKTepucTrKax
NpUBOAOB POTOPa MMEITCA B OTAENbHOWM TexXHU4YecKow
nokymenTtaumn: KLIMOR_DTR_EVO_RR_CS_057.x.x_, BblAa-
BaeMol1 BMecTe C yCTPOWCTBOM.

4.11.2 PaboTa poTOpPHOro 06MeHHUKa

Bpaluatowmnincs TennoobMeHHNK NOANEXNT NPOBEpPKe COo-
CTOAHWSA Kaxable 6/12 mecaues. AntoMuHneBoe pebpa mo-
ryT noABepraTbCA 3arpAsHeHNAM.

Mepes OYMCTKOM CeKuMM POTALUMOHHOrO OOMEHHUKA
Heo6X0AUMO 3aKPEenUTb COCeiHNE CeKLUN.

OunwariTe CNOMOLLbIO MblIecoca CMArKoN BcacbiBaTeNbHOM
NPUCOCKOW  CO  CTOPOHbI  BO3AYx03abopHuKa  vnu
npopysanTe BO3fyX B HanpasieHUW, NPOTUBOMNONOXHOM
NOTOKy BO3Ayxa B OOMeHHuKe. [lpuBOAHOW pemeHb
POTOPHOro 06MeHHVKa ABNAETCA Paboynum S1eMeHTOM ”
[lOMXKeH OblTb YKOPOUEH, eCnyi 3aMeyeHO HenpasuibHoe
HaTAXKeHue.

Pucynok N°75 PerynupoBKa npuBoaHOro pemHa

HataxeHune npuBoAHOro

pemHsa
KOHTPONMPOBATLCA MNYTEM HaXaTUA Ha pPeMELoK C
YMEPEHHbIM yCUAneM nanbLeM Ha PacCTOAHWU OKONo
100 Mmm OT ocu WwKKBa. CayBaHME PEMHA AOMXKHO 6biTb 15-
30MM KaK Ha puCyHKe.

LOMKHO

B cnyyae Gonblwero npornba pemeHb cnepyet
YKOPOTUTb. [1nAa 3TON onepauun CHUMUTE pemeHb CO
LWKKNBa, OTKPYTWTE COeVHNTENDb (3aCTeXKY), yKOpoTuTe
pemeHb Ha HeobXOAVMMOE KONMYeCTBO Y4acTKOB ANMHbI
(rpapyvpoBKa onpefenAaeTca OTBEPCTUAMM B MOACE),
NPUKPennTe 3acTexKy, NOBepHUTE 3aCTEXKY, NMONOXUTe
peMeHb Ha WKUB 1 CfieNnaiiTe MomnbiTKY OTKNOHEHMA.

412 MepeKpecTHbii TennoobmeHHUK PR / Bbicokonpown3sopu-
TesbHas rmbpuaHan cuctema pekynepayun renna CPR
MepeKpecTHbIli TeNNOOBMEHHVK MO3BONAET peKynepupo-
BaTb Tenio u3 BbITAXHoro so3sayxa ¢ KM no 75%, a Bbico-
KOMPOU3BOANTENbHBIN MMOPUAHBIN KOMMNEKT A0 92%.
OCHOBHbIMM  KOMMOHEHTaMI 06OPYAOBaHUA ABNAIOTCA:
NepPEeKPeCTHbI UAN TMOPUAHbIN TENN00OMEHHUK, Galinac
(06x0p), ABYXCEKLMOHHaA 3aC/IOHKa, TOTOK AJf1A KOHAEHCa-
Ta U KoHAeHcaTop. [epeKpecTHblil Tennoo6MeHHNK 13ro-
TOBJIEH U3 TOHKMX LUTAMMOBaHbIX antOMUHNEBBIX MNACTVH,
KoTopble 06pasyloT KaHanbl ANA BO3AyXa NPUTOYHOIO 1 Bbl-
TAXKHOrO. [OTOK TEMnoro BbITAXKHOIO BO3Ayxa U3 nomelwe-
HUA, NPOXOAUT Yepes KaHanbl TeNN006MeHHNKa, HarpeBas
ero nnacTuHbl. Bo3pywHaa cTpya npuToKa TeuyeT napan-
NeNbHO BbITAXKHOW BO3AYLIHOW CTpye, 3abupasa Tenno u3
NNACTUH TeNNOObMEHHNKa.
Pekynepauus Tenna Ha nepekpecTHOM Tennoo6MeHHUKe
He TpebyeT BHELIHero 3N1eKTPOCHabXeHUsA, TennoobmeH-
HVK HE UMeeT MOABWXKHBIX YacTel, YTo obecneumBaeT ero
BbICOKYH HafIeXKHOCTb.
MoToKM BO3Ayxa CUCTEMbI MPUTOKA W BbITAXKKN OTAENEHbI
Apyr OT fpyra. BHYyTpeHHAA repMeTUYHOCTb onpepeneHa
Ha ypoBHe 99,5-99,9%. B yacTut BbITAXHOI 3a TennoobmeH-
HVKOM pa3melLieHbl KOHAeHCaTop U JIOTOK ANA KOHAeHcaTa.

TennoobmeHHWKN AnA pa3mepa yctaHoBKy 0930 u 60nb-
LIKX, NOCTABNATCA OTANbHBIMW YacTAMMN B 3aBUCMMOCTYU
OT UX pa3MepoB.

Pa6oTHMKM KLIMOR posikHbl UX yCTaHaBNMBaTb.

Baiinac, ycTaHOBNEHHbI Ha TeNnoO6MeHHWKe, No3BoNAeT
06X0ANTb ero NPOTOYHbIM BO3JyXOM. Bo3ayx HanpasnaeT-
Cs uepe3 0O6XOAHON KaHan B NETHUI NEPVOA 1 B NpoLecce
npepoTBpaLleHna 3amep3aHna.

3awmTa TeNN0O6MEHHUKA OT BO3AENCTBUA YpPE3MEepPHOro
OoxNaxAeHNA 1 3aMep3aHNA NPOUCXOAUT B BbITAXKHOW YacTn
TennoobMeHHUKa.

06sa3aTenbHO ycTaHOBUTE CMPOH Ha Ape-
HaXHbIll KOHel BaHHbI B COOTBETCTBUM
cnpumeyaHuamn B pasgene 3.5.3

3awuTa cocTouT ns:

+NPUBO/, 3aC/IOHKM NepeKpPecTHOro TennoobmMeHH1Ka

+ AATUMK Nepenaza AaBNEHUA O 1 NOC/e TeNNoobMeHHMKa

« perynatop

Mpv AOCTUKEHUN 3a[JaHHOTO 3HAYeHUA nepenaga Aasne-
HVA Ha NpecocTaT B pe3ysbTaTe U3HOCa TeNI006MeHHUKa
perynaTop noAaeT CUMrHan Ha MprBOA W 3aC/IOHKa Ha Te-
NNOO6MEHHMKE 3aKpbiBaeTcs, a MOTOK BO3AyXa OTKPbI-
BaeTcs yepe3 6ainnac. 3To MPOUCXOAMT O Tex Nop, noka
TennooOMEHHUK He HarpeeTca v onefleHeHne He pacTBo-
puTca. C 3TOro MOMeHTa 3acC/loHKa Ha TennoobMeHHUKe
HauMHaET OTKPbIBATbCA, NO3BONAA NPOXOAUTL Yepes Te-
NNOO6MEHHNK, BCe GOMbLUEMy KONMMYECTBY CBEXEro BO3-
ayxa.
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BHUMAHME: nepeKpecTHbiii TeNI006MEHHUK U Bbl-
COKONPOM3BOAUTENbHDbIN rMGPMAHBIA  nocTaBnAeTcA
B CTaHAApTHOI KoMIJleKTaumn 6e3 cucrembl 3alynThbl
OT 3amep3aHuA. TN cucTeMbl onpepenseTca Npoek-
TUPOBLMKOM CNCTEMbl BEHTUNALUUM W aBTOMaTUKW.
PekomeHayeTca HanopHaA cuctema. PasmeleHne npe-
cocTaTa AOMKHO cocTaBnATb 150% oT pacyeTHOro nepe-
napa AaBneHNA BO3/lyXa Ha BbITAXKHOI CTOPOHe Teno-
6 a. 3 penaga A yKasal
B TEeXHNYECKNX XapaKTepnCTUKax yCTaHOBKM.

4.12.19kcnnyatayus TennoobmeHHnka CPR v PR

MepeKpecTHbIi TENNOOOMEHHUK MOANEXUT MPOBEPKe CO-
CTOAHMA Kaxable 6/12 mecaues. ANOMUHMEBBIE MNACTUHDI
3arpA3HAIOTCA, MO KpaaM nnacTuH (ry6uHa o 50mm) npownc-
XOAUT Ype3MEPHOE HAKOMNEHUE rPA3N.

Mepen 0uMCTKON CeKUMIn NepeKpecTHOro TernnoobMeHHUKa,
creflyeT cHavyana 3alutuTb cocefiHve cekumm. Ounwaiite
C MOMOLLBIO Mblflecoca ¢ MAFKVIM BCacblBAaHMEM CO CTOPOHbI
BO3/lyX03ab0PHUKOB MW NPOJyBaliTe BO3AYX B HanpasfieHny,
NPOTVIBOMOJIOXKHOM HarnpaB/ieHUIo NMOTOKa BO3AyXa B Temio-
obmeHHWKe. [lonycKaeTca NPoMbIBKa peek BOLOW 1 Hearpec-
CUBHbBIM 1A aMOMVHUA MOIOLLMIM CPEACTBOM WM NMPOMbIBKA
CTpyel1 BoAbl MOf, BLICOKUM AaBneHnem (Mpy CUbHOM 3arpas-
HeHUN).

ByabTe OCTOPOXHbI BO BPEMsA BCEX OMepaLuii, YTobbl He ae-
dopmmpoBaTb anoMHVEBbIE NNACTUHBL. ECn TexHnyeckoe
0o6CnyK1BaHNE 1 OYNCTKa TENIOOOMEHHMKA BbIMOMHAIOTCA
B YC/IOBUAX BHeLHeN TemnepaTypbl Huxke 0°C, To nepep no-
BTOPHbIM BBOZIOM B 3KCMlyaTaLyiio HEO6XOAVMO MOSTHOCTLIO
BbICYLUIMTb TENN006MeHHVK. Kpome Toro, Bo Bpemsa ocMoTpa
HeobXoAMMO NPOBEPUTL PabOTY ¥ YMCTOTY KNanaHoB, COCTO-
AHNEe KOHZEHcaTopa W NOTKa, a TakXe NPOXOANMOCTb CUCTe-
Mbl OTBOfla KOHAEHCaTa.

413 Cuctema c TennoHomutenem RG

Cnctema pekynepauuu Tenna ¢ TeNIOHOCUTENEM MO3BO-
nAeT pekynepauyuio Tenna Ao 55%, a B BbICOKONPOU3BOAU-
TeNIbHOM UCMONHEHUN - [0 76%.

OHa NOSIHOCTbI0 OTAENAET BO3AYLUHDIN BbITAXHON MOTOK OT
BO3/yLWHOrO NPUTOKa 1 MOXET BbITb yCTaHOBNEHa B yCTa-
HOBKE NMPUTOKA U BbITAXKKM.

B KOMMNeKT BXoAAT ABa TennoobmeHHmka Cu-Al n rmngpas-
Myeckaa cuctema € LUPKYNALMOHHBIM HAacocom. KoH-
CTPYKUMA TENNOOOMEHHMKOB aHaNorMyHa KOHCTPYKLMM
BofjoOHarpesatenen n oxnagutenein Cu-Al.
Tennoo6MeHHUK, PacroioXXeHHbI B BO3AYLIHOM MOTOKe
13 BbITAXKHOW cuCTeMbl (OxNlapmTenb) cobupaet Tenno u3
BO3yxa W MepeaaeT ero B TeMjOHOCUTENb. TennoHoCK-
Tenb npeacTaBnfeT cob6oON BOAHbIV PacTBOP STUEHU-
KONA VAN NPONVIEHTIMKONA, LMPKYNUPYoWNin B Tpy6ax,
coeauHAWKX 06a TennoobmeHHMKa. TennooOMeHHUK,
NMOMeLLEeHHbI B MPUTOK BO3AYLIHOTO MOTOKa, AeNCTBYyeT
Kak npeABapuTeNbHbIi NofjorpesaTenb, nepejasas Tenio
OT TEMNOHOCUTENSA K BO3AYXY. TennooOMEHHUK ANA BbITAX-
KN OCHalLeH KOH[AEHCATOPOM, a CeKUWsA AONOSHUTENbHO
OCHallleHa NIOTKOM ANA 0TBOAA KOHAEeHcaTa C OTBOAALMM
naTpy6KoMm, HanpasneHHbIM Ha CTOPOHY 0BCNYKMBAHNA.

Bepcuu ncnonHeHns rKoneBoii CMcTeMbl:
Tennoo6MeHHNKN CMOHTUP I B

Kup X YCT:

[MUKonbHaa cuctema NpeacTaBnser coboit KOMMNIEeKTHoe
obopyaoBaHMe: LMPKYIALNOHHBIA HAacoc, MeMOpaHHbI
pesepsyap, Tpy6oNpoBofbl, MAaHOMETPbI, KnanaHbl. O60-
PYAOBaHME HAXOLUTCA CHAPYXXU UV BHYTPY Koprnyca ycTa-
HOBKW 1 BMUCbIBAETCA B JJIMHY KOMM/IEKTa.

Te 6no-

YCTaHOBKM MPUTOKa U BbITAXKKMN OTAANEHbl ApPYr oT
Apyra.

Tennoo6MeHHUKN peKynepauumn yCTaHOBNEHbI B YCTaHOB-
Ke MPUTOKa U BbITAXKKN. TennoobMeHHVKIN peKynepaumm
Tenna yCcTaHOBNEHbl B YCTAaHOBKE MPUTOKA U BbITAXKM.
YcTaHOBKa [IMKONA PacronioXeHa 3a npefenamu ycta-
HOBKW. B 3aBMCMMOCTI OT AnviHbI TPY6ONPOBOLOB 1 CIOXK-
HOCTW YCTaHOBKM, MOBbILAIOWEN COMPOTUBEHIE NOTOKA
rMUKONA, MOLWHOCTb ABWraTeNel Hacoca No OTHOLIEHWIO
K yKa3aHHbIM B Tabnuue N223 MOXKeT yBenmumnBaTbCa.
YcTaHOBKa BbINOSIHEHA 13 MONAMUMNPOMNUNEHOBbLIX TPY6 Npun
NnomoLM npoLiecca CBapKu, a ANA ANaMeTPOB, MpeBbila-
ownx DN63, yctaHOBKa MOXeT 6bITb BbIMONHEHa U3 OLUH-
KOBaHHbIX TPY6 1 CHabeHa 60N TOBbIMU COeAVHEHUAMN.
[InfA BHELIHero NCnosiHeHUsa YCTaHOBOK, MHCTANNALMA Bbl-
NonHeHa 13 niacTuka (a Takke M3 CTanu), eciv oHa npo-
BOAWTCA CHapY»W KOpryca yCTaHOBKM, fOMKHa 6bITb 130-
NIMPOBaHa M3onALMeit TONWNHOW COornacHo TpeboBaHNAM
PN c NokpbITVieM, YCTOMYMBBIM K YNbTpaproneToBomy n3-
NyYeHuto. ITa N30NALUMNA He BXOAUT B KOMMAEKT NOCTaBKN
Klimor. B gpyrux cnyyasx yctaHoBKa M3 niactvka He Tpe-
6yeT [OMONHWUTENBHOW BHEWHEN nsonauun. B ctanpgapt-
HOI KOMMMEeKTaLuy MCMonb3ylTcA MHOTOCTyneHyaTble
LieHTpobeXHble LMPKYNALVOHHbIE HAaCcOChl C ABUraTenem
C MOCTOAHHOW YacToToN BpalleHusa. MoWHOCTb Hacoca
perynupyetca ¢ nomolyblo npeo6pasoBaTena 4acToThbl -
nHBepTOpa (NOCTaBAAETCA Kak onuus).

Mpu BHeWHEM WCMONIHEHUN YCTAHOBOK C WHCTanNALMeN,
NPOBEAEHHOV CHAPYXK, LUPKYNALMOHHBIA Hacoc 1 npe-
o6pasoBatenib AOMKHbI OblTb 3aLMLLEHBI OT HU3KUX TEM-
nepatyp (M3onAunA, 3aLUTHbIE MOKPbLITUA — BHE NMOCTaBKM
Klimor).

BeHTUNALMOHHbIE OTBEPCTVA YCTAHABMBAIOTCA B CaMbIX
BbICOKMX TOYKaX TENNOOOMEHHUKOB 1 YCTaHOBKM. Mcnonb-
3yiTe NPOKNafKM U3 MaTeprana, ycCTon4YnBOro K arpeccus-
HOMY FINKOJIIO.

[MrKoneBas cMcTema OCHalleHa 3aluToi OT 3aMep3aHus,
KOTOpaA 3alMLAeT OT BO3AENCTBUA YPE3MEPHOrO OXNax-
[leHVA Tennoo6MeHHUKa B BbITAXKHON YacTu.

3awumTa cocTouT U3 (NpPM NocTaBKe aBTOMaTUKMN U3ro-
ToBMTENA):
+ npecocTaT (pacnonoXeH Ha rMMKONEBOM OxNlagnTene)
+ npeobpasoBaTesib YaCTOTbl ANA MUTAHWA HaNPAXKEHN-
em 230B; 50y
MoBbllWeHHOe CONPOTMBAEHME FTMKONEBOro OXNaguTens,
BbI3BaHHOE MHeeM, MPUBOAMUT K TOMY, UTO MpecocTaT akTy-
BUPYETCA U MOCbINAeT CUrHan B CMCTeMy aBTOMaTM3auuu.
YacTtota paboTbl ABUraTeNA CHUXKAETCA MHBEPTEPOM, YTO
NPUBOAUT K CHWKEHWIO MNPOV3BOAMUTENbHOCTM Hacoca
1 MOBBbILIEHIO TEeMMNepaTypbl TEMIOHOCUTENA B KOHTYpeE.
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Bce 6510KM peKynepauum Tenna, ucnosnb3yembie B ycTa-
HoBKax KLIMOR, ocHalleHbl YeTbipbMA MepaMu AaBne-
HUA C KaXK[0ii CTOPOHBI MOTOKA B COOTBETCTBUM € Tpe6o-
BaHuAmM EN 13053.

BHUMAHMUE:

Cucrema pereHepayun rmvkonsa B CTaHAapTHOI‘I'I KOM-
nnekTayum nocrapnsercAa 6e3 cucTtembl 3awWmTbl OT
3amep3aHua. Tun cuctembl onpepenserca NpPoOeKTH-
POBLNKOM CUCTEMbI BEHTUNALUN U aBTOMaTusauun.

HazBanve napamertpa

Pasmewjenne

PekomeHflyeTca HanopHaa cuctema. Pa
npecocraTta fJO/HKHO coCcTaBNATb 150% oOT pacyeTHOro

414 | OrpaHuuenvte Hu3Koit ckopocTu asuratens | FZ makc Tabamua N°23 | Ty
416 | OrpaHuueHue kpyTawiero momextas % 110 %
540 yHKuma pene 6
% 610 | TepmuHan 53 Huskni ypoeb Hanpsxetua | 0,07 B
=
= 611 Tepnuan 53 Bbicokuit yp 10 B
=
614 TepmuHan 53 MukvmanbHas 3a5aHHoe 15 i
3HaveHue
615 Tepmuxan 53 MakcumansHas 3aaaxHoe 6 iy
3HaueHue

nepenaja AaBneHns Bo3ayXa Ha Tennoo6
3Ha penana f pUBEAEHO B TeXHUYe-
CKNX XapaKTepUCTUKaX BEHT i yer

4.13.1 ViHBepTOpbI AN1A NPKBOJa LNPKYNALMOHHbIX HACOCOB

[inAa BHYTPeHHero NCNONHEHUA YCTaHOBOK MNCMONb3Y0TCA
yacToTHble npeo6pasosateny (MHBepTopbl) Danfoss FC51
vnu Eura Drives. YcTaHOBKM BHELLHVX BePCUIN MOCTaBAAIOT-
cA ¢ npeo6pasosatenamu IP65 nnu Danfoss FC51.

[ina BeHTUNATOPOB C ABUratenamm EC, B KauecTBe MHBEpP-
TOpa Ha poTopax ucnonbayertca Danfoss FC51.
NHBepTopbl IP65 NoCTaBNATCA TONBKO C 3aBOACKON Cu-
CTemoli aBTOMaTU3aLumM, NOCKOMbKY UX MapameTpupoBa-
HMe JOMKHO OCyLecTBAATLCA Yepe3 Modbus.

MHBepTOpbl pekynepauuy Tenna (418 pOTOPOB 1 ravKose-
BblX HACOCOB) - BCErAa OfHOMN U TOW e GUPMbI, 4TO 1 UH-
BEPTOPbI, UICNOSIb3yeMble ANA NPUBOAA BEHTUNATOPOB.

YcTaHoBMTe npeo6pa3oBaTent YacToTbl B COOTBETCTBUN C
Tabnuuamm HuXe. laHHble O ABUraTenax HacoCOB U3 cre-
Ayolein Tabnuubl.

MNpoBogKa MHYepoB B COOTBETCTBMM € UX TI[.

B cnyuae nocTaBKu naHenu ynpasnenus smecte ¢ Klimor
automation, He 1CNoONb3yNTe 3TN HACTPOWKM, TONBKO UH-

*/ Mpw BbIGOPE 3TOrO NapameTpa Ansa paboTsl [2] HagnNMcb no-
AsnAetca Ha ancnnee PRESS HAND START. Mpu Haxatin KHor-
K1 Ha naHenu ynpaeneHna HAND START avck aBTomaTyecku
BbINOMHAET comnocTaneHne. Korga aBTocoBMecTUTb GyaeT
3aBeplLUeHo, HaxmuTe OK Ha naHeny ynpaenenus, 1 napameTp
aBTOMaTMYecKn ycTaHoBUTCA B [0], 1 Bbl MOXKeTe BEPHYTLCA K
[anbHelwemy NPorpamMmmMm1poBaHuto.

Ta6nuua N°22 OcHoBHble Pbl NPOrPaMMK[ propa E800 np TBa

Eura Drives 4ns BocctaHoBneHus potopa/rukons. HacTpoiikun s yCTaHOBKM CKOPOCTU MO aHa-
110roBoi curHanu3avum 0-108

3HaueHne
HA3BAHUE RO perynu- Onucanue
POBKM
F106 | Pexumy 2 (KkanapHoe
F111 | Makc. Yacrora (Iu) Fzmakc | Tabnuua N23
F112 | Mun. Yacrora () Fz MuH Tabnuua N223
F118 Howkanora wacrora Tabnuuka | (Basara cF810

paborbl gurarens (Iu)

Knasuatypa + knemma +Modbus
RS485
Knasuatypa + knemma + Modbus

F200 | Uctourmk komarzbl «flyck» | 4

JcTouHuUK pacnopxenis 06

opMaLio, cofiepiKalllytoca B aBTomaTuke T,
popmay RepxaLLy! A P 0CTaHOBKe 4 RS485
Ta6nuna Ne21 OcosHbie naf P Apory. P propa FC 51 np F203 | OcHOBHOIT UCTOYHUK YacTOTbI | 2 BHewwHuit aHanorosblit- Al
cBa Danfoss. HacTpoiikin AnA yCTaHOBKW CKOPOCTM MO aHanoroBoii cur 0-108 F300 | Oyskuwa pene 5 Pa6ota 6e3 cur
I HKLMU TOPMO-
F600 RO T e 1 NpefCTapToBoe TOPMOXKeHMe
napa-  Ha3sanue napamerpa Pasmeuyenne enns DC
MeTpa IdeKTUBHOCTL TOpMOXKe- Yem BbllLie 3HaueHue, Tem
F602 o 20-30
TR Hua DC nepes craprom (%) 3hdeKTUBHEE TOPMOXKEHUE,
120 |HomuHanbHas MOWHOCTb iBMraTens KB HO He 3a6biBaiiTe 06paLiaTh
ABNATENA Bpemsa TopmoxeHuA nepes p
m 0 aBuraTens 230 B F604 T 15s BHUMaHWe Ha T0, yTob ABMraTeNb
He neperpesanca.
123 yacToTa ABuratena 50 Ty N -
Knii BbIGOp o
124 H i Tok Ta6.23 A F607 - P 0 BbIK/IOYEHHbIN
= |125 CKOPOCTb AiBUraTens Ta6.23 RPM F613 | leTHblii cTapT 0 HeaKTUBHbIit
=
3 129 ABTOMaTHYeCKaA HACTPOIKa NOA Brniowns 2] b £753 Tun Tepmudeckoii 3aLuuTbl 0 CTaNgapTHbIF ABHTaTeNs
S naguratens AMT nBuratens
=
<1302 MuHUManbHoe 331aHHOE 3HaueHne FZ mun Tabnuua No23 | Ty F801 HomuHanbHas MowHOCTb W o
303 | MaKcimanbHoe 3aaHHoe 3HaveHie FZ makc Tabnmua Ne23 [Ty ABMIATEN
Bpemsa pas6era B cek. — 0T MUH. /10 MaKC. F802 Homancoe wanpaexie WV Tabnmuka
341 30 CeK. aBuratens
3a/1aHHOT0 3HaYeHNa
F803 | HomuHanbHblii Tok ABuratens | .A Tabnuuka
wm Bpems TopmMoKeHUs B ceK. — 0T MUH. 0 30 o P ——
MaKC. 331aHHOT0 3Ha4eHUA F804 | Konuuectso nontocos [120*;118/ F805]
190 TepMuyeckan 3aivTa aBuratens ETRTrip 1[4]
El F805 IR PTG obr/min | Tabnnuka
2 315 WcTouHuK 13aaHHOrO 3HaueHnsa 1 avraTens g
=
= 316 | UcTouKuK 2 33aHHOMO 3HadeHUA 0 F810 | Yacrora nuranus aguratens | Tabnuuka | (Ba3aHa cF118
= |317 | WcTouHmK 3 3aaHHOTO 3HaueHmA 0 F800 | AsToHactpoiika aBuratens | 1 [AMHAMUYECKWIA - PEKOMEHAyeMblil
412 OrpaHyyetme Hu3Koi copoctv aguratena | FZ muk Tabamnua No23 | Ty
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B cnyyae noctaBKu ycTaHOBKM BMecTe ¢ aBTomatamu Klimor,
He UCMONb3yiTe 3TN HACTPOWKK, a TONbKO UHPOPMaLMIO, CO-
fepxaluytoca B TO[] aBTOMaTUKM.

MNMpoueaypa 3anoNHeHNA CUCTEMDI:

1. Mopkniounte Py4YHOW WM SNEKTPUYECKUA Hacoc Co
LUINAHTOM K fipeHakHOMYy KnanaHy N2 4) [posepbTe OTKpbI-
TUe BCeX KNanaHoB B CUCTEME.

2. locTeneHHO BRnycKaiiTe FUKOMb, YTOObI faBneHve Ha
maHomeTp NO 3 He npesbiwano 5,5 6ap. B cucteme umeertcs
npefoXpaHNTENbHbI KnanaH, ycTaHOBSIEHHbIN Ha 6 6ap.

3. BnycTMB HEMHOTO rMMKONA, MOHabNOAANTE 33 BEHTUNA-
LMOHHBbIMI OTBepCTUAMU. Bbibpoc Bo3ayxa yKasbiBaeT Ha
feaspaunio cnctembl. OTCyTCTBME MY3bIPbKOB yKasblBaeT
Ha TO, UTO B CMCTEMY MOXHO [06aBUTb elle OfHYy nopuuio
rnukona. MosTopute wary 2 1 3, NoKa CUCTEMa He Hanon-
HUTCA COOTBETCTBYIOLMM KONIMYECTBOM FINKOSA.

4. Ecnu 6onbluas YacTb HeOOXOAMMOro Konmyectsa riu-
KONA yXe MpUCYTCTBYeT B IMUKONEBON CUCTEME, MOXHO
3aKpbITb CAIVBHOMN KNanaH 1 BKOYUTb LUPKYNALMOHHDIN
Hacoc. ITO yCKOPWT NpoLiecC Aeaspauuu CUCTEMbI.

5. Mepen BBOAOM B SKCMTyaTaLUmio LMPKYNALMOHHBIN HAacoC
3aMBaeTCA TENIOHOCUTENIeM B COOTBETCTBUM C TD[] n3roto-
BUTENA.

[o] 6! C AaTh TAN W
KOHLEHTPaLuio FNKoNs, yKasaHHblil B Kapte
[AaHHbix YcTaHoBKM (nacnopte). Tun rankona
BbIGMPaeTCA B COOTBETCTBUM C Ha3HaueHNeM
YCTaHOBKM. YCTaHOBKa C 3TUNEHINNKONEM He
MOXeT 6bITb NOAKNIOYEHA K YCTAHOBKE NNTbe-
BOI BOAbI HU B Koem cnyyae. KoHueHTpaumua
TIVKONA onpepenseT Temnepatypy 3amep-
3aHNA - CINLIKOM HW3KOE 3HaYeHne KOHLeH-
Tpayum (v, ¢ T paTypa 3a-
Mep3aHusA) MOXeET NPUBECT K HeoGpaTUMbIM
NoBpPeXAEHNAM YCTAHOBKM U yTeUKe IMUKons.

]

Pucyrok N°76 (xema rvKonueBoii cuctembl

LIMPKYNALMOHHbIN HACOC

3anopHbIV KnanaH

MaHOMETPUYECKNIA KpaH /»

CIIMBHOM KnanaH

MaHomeTp

npefoxpaHuTeNbHbIN NepenycKHO KnanaH /»
PYUHOI1 BO3[lyX0OTBOAUMK (AeaspaTop)
MeMOPaHHbI cocyp € coeiuHeHvem %»
[iBoiiHOW Nnockuit pasbem PP GZ

10. IBoiHOW Nnockui pasbem PP GW

11. Tpy6a PP SDR7,4/SDR11

12. KoneHo oc. /» A4

13. CoeauHnTenb 13 HepxageloLein ctann GC.1/2»
14. Hunenb GZ ABYCTOPOHHMIA

dp MpecocTat

Iy Mpeo6pasosatens 4acToTbl

WONOUAWN =

Ta6nuua Ne23 ans il HACTPOIAKI YaCTOTHOro NpeobpasoBatens Hacoca
CUMBON YCTaHOBKM Hacoc Mun. yactora Makc. yactora HomunanbHasn HomuHanbHble Hama AT
- CumBon Hacoca Yacrs No pa6otbl gBuratens pa6otbi gBuratens MOLHOCTD 06opoTbl ABUraTena TR
Fz mun [Ty] FZ makc. [My] Asuratens [kB1] [o6op.\muH.]
INST.GLKLLE_HE5100 | (M1-2A-R-A-E-AQQE | 97516558 5 65 0,46 2820 22,2
INST.GLKLLE_HE3200 | (M1-4A-R-A-E-AQQE | 97514257 5 65 0,46 2820 2212
INST.GLKL.LE_HE5200 | (M3-5A-R-A-E-AQQE | 97516566 5 65 0,65 2820 3118
INST.GLKL.LE_HE0300 | (M3-6 A-R-A-E-AQQE | 96807027 5 65 0,65 2820 3118
INST.GLKLLE_HE0400 | (M3-6 A-R-A-E-AQQE | 96807027 5 65 0,65 2820 3118
INST.GLKLLE_HE 2500 | (M3-5A-R-A-E-AQQE | 97516566 5 65 0,65 2820 3118
INST.GLKL.LE_HE3500 | C(M3-5A-R-A-E-AQQE | 97516566 5 65 0,65 2820 3118
INST.GLKL.LE_HE0600 | (M3-6 A-R-A-E-AQQE | 96807027 5 65 0,65 2820 3118
INST.GLKLLE_HE 0700 | (M3-6A-R-A-E-AQQE | 96807027 5 65 0,65 2820 3118
INST.GLKL.LE_HE5800 | C(M5-6 A-R-A-E-AQQE | 98608252 5 65 15 2910 57133
INST.GLKL.LE_HE8800 | (M5-6 A-R-A-E-AQQE | 98608252 5 65 15 2910 57133
INST.GLKLLE_HE0010 | (M5-6 A-R-A-E-AQQE | 98608252 5 65 15 2910 57133
INST.GLKLLE_HE 5010 | (M5-6 A-R-A-E-AQQE | 98608252 5 65 15 2910 57/33
INST.GLKL.LE_HE5310 | CM10-3 A-R-A-E-AQQE | 96943353 5 65 22 2910 83/48
INST.GLKL.LE_HE 4410 | CM10-3 A-R-A-E-AQQE | 96943353 5 65 22 2910 83/48
INST.GLKLLE_HE 5610 | (M10-3 A-R-A-E-AQQE | 96943353 5 65 2,2 2910 83/48
INST.GLKL.LE_HE0020 | CM10-3 A-R-A-E-AQQE | 96943353 5 65 22 2910 83/48
INST.GLKLLE_HE0120 | CM10-4A-R-A-E-AQQE | 98730017 5 65 3 2920 11/6,3
INST.GLKL.LE_HE5320 | CM10-4A-R-A-E-AQQE | 98730017 5 65 3 2920 11/6,3
INST.GLKL.LE_HE0720 | CM10-4A-R-A-E-AQQE | 98730017 5 65 3 2920 11/6,3
]
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CUMBON YCTaHOBKN MuH. yactora Makc. yactora HomunanbHas HomuHanbHble [T—
T CumBon Hacoca pa6oTbl gBuratens pa6otbl geuratens MOWHOCTD o6opoTbl ABMraTens T
Fz muu [Iy] FZ makc. [Iy] Asurarens [kBr] [o6op.\muH.] A

INST.GLKL.LE_HE0230 | CM15-3 A-R-A-E-AQQE | 98715276 5 65 4 2940 13,2/7,65
INST.GLKLLLE_HE0530 | CM15-3 A-R-A-E-AQQE | 98715276 5 65 4 2940 13,2/7,65
INST.GLKL.LE_HE0930 | CM25-3 A-R-A-E-AQQE | 98667851 5 65 55 2940 1911
INST.GLKL.LE_HE0040 | (M25-3 A-R-A-E-AQQE | 98667851 5 65 55 2940 19/11
INST.GLKL.LE_HE0050 | CM25-4A-R-A-E-AQQE | 99205259 5 65 75 2920 24,214

Ta6nuua N°24 HayanbHble Temnepatypbl 3aMOPO3KM ANA TUNEHTAMKONA U NPOMUANEH-
rnukona

Temneparypa Hayana 3amep3anua [°C] -20 -25 35
KOHLEHTpauua STUNEHruKona 35 40 48
(%0T 06bEMA)

Temneparypa Hauana 3amep3anua [°C] -20 -25 -35

KOHUEeHTpauua nponuneHrnukons (% ot

o6béma)

B Tabnuue noKkasaHbl KOHLEHTPALMN FNKO-
nA, Bbi3blBalOWMeE 3aNycK npouyecca 3amo-
, paXuBaHuUA NpW 3afjaHHON Temnepatype.
° KoHueHTpauma B cucTeme npu 3apaHHoi
Temnepatype Ao/KHa 6biTb Bbile AnA o6e-
cneyeHns 6e3onacHoil paboTbl CUCTEMBbI.

4.14 Cuctembl oxnaxaenns CM.i, HPM.i, HPM.d i CM.d
CucTeMbl OXNaXAEHWA MNpefHa3HauyeHbl ANA WUCMONb30-
BaHMA B CUCTEMax KOHAMLMOHMPOBAHWA W BEHTURALUN
C BO3AYLWHbIM oxnaxpaeHnem. ObpabaTbiBaeMblii BO3LYX
JIOMKeH OblTb XUMUYECKN HeRTpanbHbIM, He copepxaTb
efKMX 1 B3PbIBOOMACHbIX KOMMOHEHTOB, a TakXe BA3KMX
1 BOMTOKHUCTbIX MaC/TAHUCTbIX CndeH3Mﬁ.

CncTeMbl OXNaXAEHUA ABNAIOTCA HEOTbEMIEMOW YacTblo
MOAY/bHbIX BEHTUNALMOHHbIX ycTaHOBOK KLIMOR EVO.
Cuctembl oxnaxaeHua Tuna HPM.i u HPM.d BbinonHeHbl
B BUJE PEBEPCUBHbIX TEMOBbIX HACOCOB. ITO NO3BONAET
peann3oBaTh Kak QyHKUMIO HarpeBaHusA, Tak U GyHKUUIO

4.12.3 DKcnnyaTauma cucTeMbl pekynepawuy C TenaoHocuTenem
HarpeBaTenb 1 oxnaanTenb AOMKHbI paboTaTb TaK e, Kak
n apyrvie TennoobmeHHnKn CuAl, a Takxe C JIOTKOM, KOH-
feHcaTopom 1 cudoHom (pasgen 4.8.5).

lppaBnnyeckaa cuctema TpebyeT neprioamyeckoin nmpo-
BEPKM Ha rePMETUYHOCTb U, MPY HEOBXOANMOCTM, MOMOSHE-
HVA noTepu rukona. LIMpKynALVOHHbIA HacoC 1 KnanaHbl
[IOMKHbI SKCM/TYaTMPOBaTbCA U 0BCNYKMBATbCA B COOTBET-
CTBUW C TPe6OBAHVAMY UHAVBUAYANbHON AOKYMEHTaLN.

OXNTaX[EHWA) 1 TemMnepaType BO3AyXa BbITAXKM U3 Mome-
LweHuA 24°C, B CBA3W C MeHee 6naronprATHbIMK YCNIOBUAMU
3KcnnyaTaLmu.

MoKa3aHHOe KONMYecTBO BO3AyXa HEOOXOAMMO AnA pabo-
Thl TEN/IOBbIX HACOCOB Ha MOJHYI0 BO3MOXHYIO MOLHOCTb.
Ecnu noctaeka Klimor He BkmiouaeT B ceba pacnpenenu-
TENbHbIN WMAT ynpas/ieHnA, 3TO TaKXe MUHMMalibHOe KO-
NINYeCTBO BO3YXa, NPV KOTOPOM MOXET bbiTb BbljaHO pas-
pelleHMe Ha paboTy cucTemMbl Tennosoro Hacoca HPM/CM.

Ta6nuua N225 MuxumManbHoe KonuyecTBo Bo3ayxa, Heobxoaumoe Ans paboTbl cucTeMbl
oxnaxaenua 8 epaunt HPM i CM Ha nonkyio MoLHoCTb

oXNaxaeHus. HPM.i ; CM.i
Cunctembl oxnaxgerua Tna CM.i 1 CM.d 310 cuctemsl, pa- Pazmep Cumeon  Pacxop Bospyxa Konuuectso papos Tennoo-
60TaloLe TONbKO Kak GYHKLMA OXNaxaeHus. YCTaHOBKM  cUCTeMbl MUH. [M3/4] 6MeHHMKa Ha BbITAXKE
Cuncrembl oxnaxaenna HPM.i n CM.i ocHoBaHbl Ha Komnpec- 0300 25 2400 6
copax ¢ nnaBHbIM yrnpaeneHvem DC Inverter u paboTatoT Ha 0300 25 1400 8
xnagareHte R410a. 0300 3 2400 8
Cuctembl oxnaxgeHna Tuna HPM.d n CM.d ocHoBaHbl Ha 0400 3 2000 8
komnpeccopax Digital Scroll n pabotaoT Ha XxnapareHTe 0400 5 3500 6
R407c. 0400 7 4000 8
O6a Tvina o6ecneynBaloT MIaBHOE PEryIMpPOBaHNe OXNax- 2500 B 2500 3
fatoLyeil MOLLHOCTU 1 NOTPeBHOCTY B SN1EKTPOSHEPTUN. 2500 B 300 P
[ina HopManbHOM PaboTbl CUCTEMbI OXMaXAEHVA HeobXo- 2500 7 3600 n
[IMIMO COOTBETCTBYIOLLEE KONIMYECTBO BO3AYyXa U €ro napa- 3500 o 2500 s
MeTpbl.
o 3500 43 3300 6
B cnepytowein TabnuLe npmBeaeHbl MUHUMabHbIE Konnye-
CTBa BO3fyXa B 3aBUCMMOCTI OT pa3mepa YCTaHOBKM 1 KO- 3500 n 3600 8
NYecTBa PAROB TeNNo06MEHHNKOB, BbICTYNAKOLMX B Kaue- 0600 B 810 &
CTBe KOHZEHCATOPa 1 OXaAUTENA. 0600 s 3800 6
Bonbluoe KOAMUECTBO PAAOB MO3BONAET NPUHIMATL/OTMY- 0600 n 4300 8
CKaTb 3afjaHHYI0 MOLHOCTb C MEHBbLUMM KOJINYECTBOM BO3- 0600 n 6200 6
fiyxa. Bce paHHble OTHOCATCA K IeTHeMy nepuogy (pexum 0600 113 6400 8
|
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Pasmep (umBon  PacxopBosfiyxa Konuuectso papos Tennoo- Pasmep (umBon  PacxopBosfiyxa Konuuectso papos Tennoo-
YCTAaHOBKM  CUCTEMbI MUH. [M3/u] 6MeHHMKa Ha BbITAXKKE YCTAaHOBKM  CUCTEMbI MuH. [M3/4] 6MeHHMKa Ha BbITAXKe
0700 7 3800 8 0230 393 22000 8
0700 7 5500 6 0230 393 26000 6
0700 13 6200 8 0230 435 26000 8
5800 7 4700 3 0230 435 31000 6
5800 7 6000 6 0230 533 32000 8
5800 3 6600 8 0530 435 28000 8
8800 7 4700 8 0530 835 30000 6
8800 7 6000 6 0530 596 36000 8
8800 3 6600 8 0530 596 43000 6
0010 13 5600 3 0530 673 44000 8
0010 13 8500 6 0930 533 32000 8
0010 103 9000 8 0930 533 37000 6
0010 103 11000 6 0930 673 44000 8
0010 185 11000 8 0040 596 36000 8
5010 3 5600 8 0040 59 43000 6
5010 13 8500 6 0040 673 43000 8
5010 153 9000 8 0040 673 51000 6
5010 103 11000 6 0040 757 52000 8
5010 185 11000 3 0050 596 36000 8
5310 143 8500 8 0050 596 43000 6
5310 103 10500 6 0050 673 43000 8
5310 185 11000 3 0050 673 51000 6
5310 185 14000 6 0050 757 52000 8
5310 257 15500 8 HPM.d ; CM.d
4410 143 8500 8
10 3 10500 6 Pasmep (umBon  PacxopBo3fiyxa Konuuectso papoB Tennoo-
YCTaHOBKM  CUCTeMbl MUH. [M3/4] GMEHHMKa Ha BbITAKKE
4410 185 11000 8 0300 61 2400 3
4410 185 14000 6 0400 61 2400 8
4410 257 15500 8 2500 108 4000 3
5610 185 10500 8 3500 108 4000 3
5610 185 13000 6 0600 108 4000 8
5610 257 15000 8 0700 108 4000 3
5610 257 20000 6 0700 164 6600 3
5610 329 19500 8 5800 164 6600 3
0020 257 14000 8 5800 214 9300 3
0020 257 19000 6 8800 164 6600 3
0020 329 20000 8 8800 214 9300 3
0020 393 25000 8 0010 164 6600 3
0120 257 14000 8 0010 214 9300 3
0120 257 19000 6 5010 164 6600 3
0120 329 20000 8 5010 214 9300 3
0120 393 25000 8 5310 214 9300 3
5320 329 18000 8
5320 329 24500 6
5320 393 24000 8
5320 393 30000 6
5320 435 28000 8
0720 393 22000 8
0720 393 27000 6
0720 435 27000 8
0720 435 32000 6
0720 533 32000 8
]
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Ecnu B KOMNNeKT NOCTaBKM BXOAUT TakKe crcTema ynpase-

Pazmep (umeon Pacxop Bo3iyxa Konuuectso papoB Tennoo6-
HUA «KNMMop», KONMYECTBO BO3AyXa ANIA LWECTEPHUN 3 [OMK- YCTaHOBKM cucTembl muH. [M3/4] MeHHMKA Ha BbITAKKe
HO PerynmpoBaTbCA TakvM 06pa3om, uYToObl KONMYECTBO

BO3ayxa 6biN0 He MeHblle, Yem ykazaHHoe B Tabnuue ans 0 LA 400 8
NOMHOII NPOU3BOAMTENBHOCTU ccTeMbl HPM/CM (tabn. No 10 L] 5300 6
25). [ina MeHbluell NPOM3BOAUTENbHOCTY BO3AyXa (ecTtep- 4410 185 5500 8
HM 2 11 1) cucTembl HPM MoryT paBoTaTh Mpu MOHUKEHHOM 4410 185 7000 6
oxnaxpjaioLLeil CnocobHOCTU. ina WwectepeHoK 2 1 1 MuHN- 4410 27 7800 8
MasnbHOE KONMYECTBO BO3AyXa npuseaeHo B 1abn. No 26. 5610 185 5300 8
Ta6nuya N°26 MunnmanbHble 06bembl Boayxa, AnA 0 HPM 5510 185 6500 6
1 CM g npoussoavTensHocT HPM/CM 5610 257 7500 8
5610 257 10000 6
HPM.d; CM.d = 329 o000 .
Pazmep C(umBon Pacxop Bo3ayxa Konuuectso pajoB Tennoo6- 0020 57 7000 8
YCTaHOBKM cucTembl muH. [M3/4] MeHHYKa Ha BbITAXKe 0020 257 9500 6
0300 T T A 0020 329 10000 8
30 % e s 0020 393 13000 3
30 5 B A 0120 257 7000 8
0400 B 1000 s 0120 257 9500 6
0400 B 1800 . 0120 329 10000 3
0400 7 2000 s 0120 393 13000 3
2500 & 0 A 5320 329 9000 8
2500 3 1700 6 5320 329 13000 6
2500 n 1800 8 5320 393 12000 8
3500 5 1300 3 5320 393 15000 6
3500 B 700 P 5320 5 14000 3
3500 71 1800 8 0720 393 11000 8
0600 I 1600 3 0720 393 13500 6
0600 V'E} 1900 6 0720 435 13500 8
0600 71 2200 8 0720 435 16000 6
0600 bal 3100 6 0720 533 16000 8
0600 3 3200 3 0230 393 11000 3
0700 7 1900 3 0230 393 13000 6
0700 7 2800 6 0230 435 13000 3
0700 13 3100 8 0230 435 16000 6
5800 ul 2400 3 0230 533 16000 8
5800 71 3000 6 0530 435 14000 8
5800 13 3300 8 0530 435 15000 6
3300 7 2400 3 0530 59 18000 3
8800 7 3000 P 0530 59 22000 6
8800 13 3300 8 0530 673 22000 8
0010 113 2800 3 0930 533 16000 3
0010 113 4300 6 0930 533 18000 6
0010 143 4500 8 0930 673 22000 8
0010 143 5500 6 0040 59 18000 8
0010 185 5500 s 0040 59 22000 6
5010 13 2800 8 0040 673 22000 8
5010 113 2300 6 0040 673 26000 6
5010 143 4500 s 0040 757 26000 3
5010 43 5500 6 0050 59 18000 8
5010 185 5500 3 0050 59 22000 6
5310 143 4300 8 0050 673 22000 8
5310 iL 5300 6 0050 673 26000 6
5310 185 5500 3 0050 757 26000 8
5310 185 7000 6
5310 257 7700 8
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HPM.d ; CM.d
Pasmep CumBon  Pacxop Bo3yxa MuH. Konnuectso papoB Tenno-
YCTaHOBKN  CUCTeMb! [m3/u] 06MeHHNKa Ha BbITAKKE
0300 61 1200 8
0400 61 1200 8
2500 108 2000 8
3500 108 2000 8
0600 108 2000 8
0700 108 2000 8
0700 164 4000 8
5800 164 4000 8
5800 214 5000 8
8800 164 4000 8
8800 214 5000 8
0010 164 4000 8
0010 214 5000 8
5010 164 4000 8
5010 214 5000 8
5310 214 5000 8

PerynupoBka BEHTUIALUWOHHON YCTAHOBKM Ha MeHbluve
NOTOKM BO3AyXa NMPUBEAET K OTK/IIUYEHMNIO CUCTEMbI OX-
NaXAeHnA NpecocTaTamMn HU3KOro UK BbICOKOTO AaBne-
HUA. B Tabnuue HUXe NoKasaHbl 3neKTpryeckne napame-
TPbl KOMNPECCOPOB.

Tabnuua N°273neKTpuyeckine napameTpbl KOMAPECCOPOB

CumBon cucrembl emeaterr Mcc LRA*
npeccopos
L

25i 1 10,5 -
i 1 = =
T 1 18 -
13 1 24 o
72f 1 18 105
144f 2 18 105
140f 1 297 140
280f 2 29,7 140
161f 1 39 225
30f 2 39 225
30d 1 6,9 46
61d 1 12,5 74
164d 2 15,9 95
108d 1 19,6 18
214d 2 19,6 18

MCC - makcumanbHbiii pabounii Tok LRA - nyckoBoii TOK

COCTaTOB HM3KOTO U BbICOKOTO AABMIEHMA, MOAKMIOYEHHBIMU
HernocpeCcTBEHHO K KOHTaKTOPy KOMMpeccopa 1 Bbi3blBato-
LUVMU ero oTK/oUeHe. BbiknouaTeny BbICOKOTO iaBeHns
OCHALLUEHbI PYYHbIM COPOCOM, BbIKOYATENN HU3KOMO AaB-
NIeHNA C aBTOMATUYECKUM COPOCOM.

Kpome Toro, JOCTynHbl Npeo6pa3oBaTenyl BbICOKOrO 1 HX3-
KOro flaBneHus. VX curHan NnpuBOANT K CHUXKEHUIO NPOW3-
BOAWTENIbHOCTM, YTO MO3BONAET cucTemMe paboTaTb AOMK-
HbiM 06pa3om B Mpegenax npegnonaraembiX NMOPOroBbX
3HAYeHWN AaBNEHA.

HPM.i u CM.i, eciv oHM cOCTOAT 13 6osiee YeM OLHOTO KOM-
npeccopa, ABNATCA MHOTOCEKLIMOHHBIMA CUCTEMaMK, He
CBA3aHHbIMY rMapaBnnyecku. OHU COCTOAT U3 CEKLMM C OA-
HUM Komnpeccopom DC Inverter n ogHow nnn aByx cekuyuii
¢ Komnpeccopamu Turna on/off. Cekuyum ¢ Komnpeccopamu
on/off o6o3HaueHbl HPM.f/CM.f

HPM.d i CM.d ogHOCEKLMNOHHbIE CUCTEMbI, COCTOALLNE 13
opHoro komnpeccopa Digital scroll u, npu 6onee Bbicokoi
NPOV3BOAUTENBHOCTU, OAHOTO KOMMpeccopa on/off.
CucTemMa OXNaXAEHWA MOCTaBAAETCA C aBTOMAaTM3auuen.
370 obecneymBaeT MOJHYIO 3aLUTy CUCTEMBI, MOAAepPKa-
HVe NapameTpoB BO3fyxa M Makcumm3aumio KoabduureH-
TOB NMPOU3BOAUTENBHOCTY.

Bo n36exaHne 3an1BKU KOMNPECcopa XUAKUM XnajareH-
TOM cucTema paboTaeT C BCacbiBaHMEM NapoB XfajareHTa
NpU OCTaHOBKe (BbIKMIOYEHMIO KOMMpeccopa npeaLlecTsy-
€T 3aKpbiTe 3MEeKTPOMArHUTHOrO KnanaHa). BcacbiBaHue
OCYLIECTBNAETCA KaXAbI Pa3 Npu BbIKIIOYEHNIN CUCTEMDI
1 NPU U3MEHEHWM PEXMMa paboTbl C HAarpeBaHWA Ha OX-
naxpgeHvie (3ameHa YeTbipeXXoA0BOro KnanaHa). bnaropapa
paboTe B pexMmax OTOM/IEHWA 1 OXMaXAEHNA C NepemeH-
HbIMW MapameTpamy BO3/yxa, CUCTEMbI VMEIOT LUIVPOKUIA
[IManasoH [ONyCTUMbIX Pabouvx JaBNEHNIA.

B 31MHee Bpems B CBA3M C KOHOUIypaLmeit yCTaHOBOK C pe-
Kynepauuei Tenna n cuctemamn HPM.i u HPM.d, TpebyeTtca
pa3sMopaxuBaHue Tennoo6MeHHUKA B BbITAXKHOW 4acTyl.
PasmopaunBaHne OCyLLecTBNAETCA NyTem peBepcMpoBa-
HWA KOHTypa OXNa[eHWs, KOTOPbIA HarpeBaeT Tennoo6-
MEHHUK 1 BbICTPO pasmoparuBaer. [pouecc noBTopseTca
yepes onpefeneHHble NMPOMEXYTKU BpemeHu, obecneun-
BaA 3alWTy Tennoo6MeHHMKa.

Ta6nuua N228 MaromeTpiyeckuii ananasoH Aasnexua ana cuctem ¢ R407¢

Mun [MMa] Makc[MNa]

Huzkoe paBnexue 0,2 0,65

Bbicokoe gasnenme 11 25

Ta6nuua N229 MaromeTpuyeckuii inanasoH AaBnexua Ana cuctem ¢ R410A

Mun [MNa] Makc [MMa]

MapameTpbl faHbl ANA OfHOTO KOMMpeccopa B AaHHOM
obbeKTe, pyro MMeeT UAEHTUYHbIE MapaMeTpbl. [nA Kom-
npeccopos DC Inverter napameTp LRA oTcyTcTBYeT, TaK Kak
KOMMPEeCCop YNpaB/iAeTCA KOHTPOMIEPOM, KOTOpbIi 0be-
CneymnBaeT NnaBHbIN 3anyck.

4.14.10nmncaHme ycTpoicTBa OXNaxaeHns
CucTembl OXNnaxaeHWA BCTPOEHbI BO BHYTPEHHIO YacCTb
ycTaHoBKMW. Komnpeccopbl 3awmiieHbl Npy noMowm npe-

Hu3koe pasnenme

03

1

Bbicokoe JasneHue

15

3
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Pucynok N°77 KoHcTpyKuua cvictembl oxnaxaenus Tuna HPM. A ckomnpeccopom DC Inverter

N:

9) BcacbiBawowmit MexaHUYecknin Gunbtp

OnucaHmne cxembi 10) Macnootgenutens

1) Komnpeccop DC Inverter 11) YeTbipexxopoBoii KnanaH

2) 3anopHbiit KnanaH KoMnpeccopa 12) ®peoHoebilh pesepsyap

3) 3anopHbli KNanaH KOMNpeccopa 13) LWapogoil KpaH AnA 3apaakn GppeoHa

4) [laTunk TemnepaTypbl XnafareHTa Ana paclypuTeNbHOro Kna- 14) Ounbtpylowmit ocywmrens
naHa 15) neKTPOMarHWUTHbIV KnanaH

5) TpeobpasoBatenb HU3KOTO JaBNeHVA ANA XnajareHTa pacm- 16) Cmotposoe CTeKno
pUTENbHOrO KanaHa 17) PacmpuTenbHbIf Knana

6) [peobpasosaTenb BbICOKOTO AaBMEHUA ANA XNajareHTa pac- 18) 06P3THb”j Knanax
LWIMPUTENbHOrO KnanaHa 19) O6parHbiit KnanaH

7) [Matunk TemnepaTypbl ieMndrpoBaH/a 20) MpepoxpaHuTeNbHbIe Knanabl

8) TpecocTaTbl BbICOKOTO AAaBNeHNA

L2
2
Bﬂiﬁ‘i
3 21
1 14
& 15 16 18
- SR S
N o
. 2
' o2

Pucyrok N°78 Konctpykuua cuctembl oxnaxenua Tana HPM.f ¢ komnpeccopom on/off

;

OnucaHmne cxembl

1) Komnpeccop on/off

2) O6paTHblii kKnanaH

3) 3anopHbIll KnanaH kKomnpeccopa

4)  3anopHblIii KnanaH Komnpeccopa

5) [laTumk TemnepaTypbl XJajareHTa pacluMpuUTeNnbHOro Knanaxa

6) [peobpaszoBaTenb HA3KOrO JaBNIEHA ANA XNajareHTa pacly-
puTenbHOrO KnanaHa

7) TMpeobpa3oBaTtenb BbICOKOTO faBNeHUA ANA xnajareHTa pac-
LIMPUTENbHOTO KnanaHa

8) [laTunk TemnepaTypbl AemndrpoBaHua

9) TpecocTaTbl BbICOKOTO AaBNEHNA.

10) BcacblBatoLymin MexaHU4ecKuin Gunbtp
11) Macnootaenutens

12) YeTblpexxofoBoii KnanaH

13) O®peoHoBbIi pe3epByap

14) LWapoBoii KpaH Ana 3apagku GpeoHa
15) QunbTpylowwwnii ocywnTens

16) DneKTPOMarHUTHbI KnanaH

17) CmoTpoBoe cTekno

18) PaclmpuTenbHbIil KnanaH

19) O6paTHblii Knanax

20) O6paTHbIit KnanaH

21) MpepoxpaHuTenbHble KnanaHbl
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Pucyrok N79 KoHcTpyKuva cuctembl oxnaxzerma ana CM.i c komnpeccopom DC Inverter

OnucaHmne cxembl

1) Komnpeccop on/off

2) 3anopHbiil KnanaH Komnpeccopa

3) 3anopHbiil KnanaH KomMnpeccopa

4) [laTunk TemnepaTypbl XNajjareHTa pacluvpuTeNbHOro KnanaHa

5) [lpeobpa3oBaTenb HU3KOTO AABMIEHNA ANA XNafareHTa paclimn-
puTeNnbHOro KnanaHa

6) [peobpa3oBaTenb BbICOKOro JaBNeHNA ANA XlafareHTa paclum-
puTeNnbHOro KnanaHa

7) [Datunk Temnepatypbl AemndrpoBaHna

8) [lpecocTaTbl BbICOKOTO aBneHus

Pucynok No80 KoHctpykuua cuctembl oxnaxaenia Tana CM.f ¢ komnpeccopom on/off

OnucaHmne cxembl
Komnpeccop (OGOZHa'{EHHaﬂ NYHKTUPHasA NMNHNA, OTMeYeHHaA

TOMNbKO B TaHAEMe).

1) Komnpeccop on/off

2) O6paTHblii KnanaH

3) 3anopHbli KnanaH Komnpeccopa

4)  3anopHblil KnanaH Komnpeccopa

5) [aTunk TemnepaTypbl XflajareHTa paclMpuUTeNbHOrO KnanaHa

6) [peobpasoBaTenb HW3KOrO AaBAEHUA ANA  XnajareHTa
paclMpUTENbHOTO KnanaHa

7) Mpeo6pa3oBaTeNb BbICOKOrO [aBNeHWA [ANA  XnajareHta
paclmMpuUTeNbHOro KnanaHa

9)
10
11)
12
13
14)
15
16)
17)

8)

9)

10)
11)
12)
13)
14)
15)
16)
17)
18)

BcacbiBatoLuin MexaHuyeckuii punbtp
Macnootaenutenn

DpeoHOoBbIN pesepByap

LWapoBoi KpaH AnA 3apagkv ppeoHa
OunbTpyioWwnii ocywnTens
OneKTPOMAarHUTHbIN KnanaH
CmoTpoBoe cTekno

PaclumputenbHbiil KnanaH
MpepoxpaHnTenbHble KnanaHbl

14 15 "
O

[latunk Temnepatypbl AemndrpoBaHua
I'IpecocraTbl BbICOKOIro AaBneHuA.
BcacblBaloWuit MexaHnyecknii punbTp
Macnoomeanenb

DpeoHOoBbIN pe3epByap

LWapoBol KpaH A51A 3apagKku ppeoHa
DunbTpyIOWWiA OCyInTeNb
DNeKTPOMarHUTHbIN KnanaH
CMOTpOBOE CTEKNO

PaclumputenbHbIl Knanas
MpepoxpaHuTeNbHble KnanaHbl
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PucyHok N°81 KoHCTpyKLuA cvcTembl tuna HPM.d Ha Digital Scroll

OnucaHmne cxembl

Komnpeccop (0603HaueHHas NyHKTUPHAA NNHUA, OTMeYeHHan

TONbKO B TBHAEME).

1) Komnpeccop Digital scroll

2) O6paTHblii KnanaH

3) Komnpeccop on/off (8 6onee KpynHbix cuctemax)

4)  3anopHblIii KnanaH Komnpeccopa

5) 3anopHbli KnanaH Komnpeccopa

6) [laTuuk TemnepaTypbl XnafjareHTa pacluMpUTENbHOTO KianaHa

7) TMpeo6Gpa3oBaTeNb HM3KOrO [aBNeHUA [AA  XnajareHta
paclwpuTeNbHOro KnanaHa

8) [peobpa3oBatenb BLICOKOTO AABNeHUA [NIA  XnajareHTa
paclMpuUTeNbHOro KnanaHa

9) [aTtunk Temnepatypbl AemndrpoBaHua

Pucynok Ne82 KoncTpykuua cucTembl oxnaxzaexus Tuna CM.d Ha komnpeccopax

9)

10
11)
12
13)
14)
15)
16)
17)
18)
19)
20)
21)
22)

2

[aTunk Temnepatypbl AeMnupoBaHus
MpecocTaTbl BbICOKOTO AaBNEHUA.
BcacbIBatoLnit MexaHNUeCKnii punbTp
Macnootaenutens

YeTblpexxopoBoit KnanaH
DpeoHOBbIN pesepByap

LWapoBol KpaH A451A 3apagku ppeoHa
DunbTpyIoWMiA ocywmnTenb
ONeKTPOMArHWTHbI KnanaH
CmoTpoBOe CTeKNo

PaclumputenbHblii KnanaH

O6patHbIN KnanaH

O6paTHbIN KnanaH
MpepoxpaHnTenbHbIe KnanaHbl

14

15 16

18

Digital Scroll
OnucaHme cxembi 8) TlpeobpasoBaTenb BLICOKOTO AaBNeHUA [NIA  XnajareHTa
paclMpUTENbHOTO KnanaHa
Komnpeccop (0603HaueHHan NyHKTUPHaA NNHMUA, 9) [laTuvK TemnepaTypbl AeMndupoBaHIA
OTMeYeHHas TONIbKO B TaHAEeMe). 10) lMpecocTaTbl BbICOKOrO AaBNEHUA.
1) Komnpeccop Digital scroll 11) BcacblBatoLmin MexaHU4Yecknin Gunstp
2) Komnpeccop on/off (8 6onee KpynHbix cuctemax) 12) Macnootaenutenb
3) O6paTHbiii KnanaH 13) ®peoHoBbI pe3epByap
4)  3anopHbIil KnanaH Komnpeccopa 14) LapoBoii KpaH Ans 3apagkn GppeoHa
5) 3anopHbli KnanaH Komnpeccopa 15) OunbTpylowwmin ocywmnTens
6) [laTuvik TemnepaTypbl XflafjareHTa paclumpuTenbHOro KnanaHa 16) DNeKTPOMarHWUTHbIV KnanaH
7) [peobpasoBaTenb HW3KOTO [AaBeHWA [ANA  XnajareHta 17) CmOTpoBOE CTeKNo
paclmpuUTenbHOro KnanaHa 18) PaclumpunTenbHbIii KnanaH
19) MpepoxpaHuTeNbHbIE KanaHbl
|
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4.14.2 O6cnyxuBaHUe yCTPOCTBa OXNaXAeHUA

YCTPOIACTBO OXNaXAeHVA NpeacTaBnaeT coboi aBTOHOMHYIO
CUCTEMY, MOJSTHOCTBbIO KOHTPONMPYEMYIO U yrnpaBisemyto
C MOMOLLbIO BHELLHel aBTomaTy3auuu. o 3Toil npuynHe po-
MOJHUTENIBHOTO BMeLLaTeNbCTBa He Tpebyetca. Bce pabotbl
no 06CYXMBaHUIO [OMKHbI BbINOMHATLCA KBAaNMGULUMpO-
BaHHbIM V1 CePTUOULMPOBAHHbBIM NEPCOHanom. Tem He MeHee,
TexHUYeckoe Ob6CyXKMBaHVE MOXET CHU3WUTb BEPOATHOCTb
0TKa3a, eC/vi BHUMATENbHO CefuTb 3a paboToi yCTPOCTBa.

Ansa pa6oTbl KOoMnpeccopa HeO6XOAMMbI €O-

OTBETCTBYIOLY bl 0

, macna. Moatomy nepen nepsbiM 3anmyckom W

° nocne i a 1 oc BCEro
arperara (Koraa pacnpefenuTenbHblii WUT He
nvn'ae'rca) Heoﬁxomnmo BKMIOYNTD WNT U He
AoNycKaTb 3anycK CUCTEMbl OX/TaXKAEHNA. 310

naup PISP

Komnpeccopa 1 Harpes Macna. Bpems pasorpe-
Ba: 8 vyacos, AOCTaTOYHO ANA nonyvyeHuA npa-
BUNbHbIX NapamMeTpoB Macia.

OCHOBHbIM NapamMeTpoM, Ha KOTOpbI/ cneayeT obpaTuTb
BHMUMaHWe, ABAETCA KOMMYECTBO 1 MapameTpbl BO3AyXa,
NPOXoAALLEro Yepes Tenno06MeHHNKN CUCTEMbI OXNaXae-
HWA. PerynmpoBaHue pacxoaa Bo3fyxa AO/MKHO obecreun-
BaTb MVHVIMasIbHOE KOIMYECTBO BO3AYXa,
+Mo3aboTbTech O BO3AYLIHbIX GpunbTpax. Vx 3arpasHeHne
MOXET MPUBECTV K 3HAauMTesIbHbIM Mepenagam BO3ayLu-
HOrO NMoTOKa
+HabniogeHne 3a paboToi cMCTeMbl OXNIAXKAEHUA MOXeT
6bITb OrpaHMYEHO MPOBEPKOI AMana3oHa AaBeHUA BO
Bpems paboTbl cucTembl.
+Pa3 B 3 mecAua HeobXoAyMO NPOBOAUTL BU3yaslbHYylO
OLIeHKY COCTOAHMA CUCTEMbI OXNaxaeHus. Hanuuve mac-
NIAHUCTBIX NATEH Ha TPYGOMNPOBOAE MOXET yKasblBaTb Ha
yTeuKy XnafjareHTa u3 yctaHoBku. Ecnv HaiiieH 3amacneH-
HbI YUaCTOK, ero ciegyet BbICyLIUTb Hacyxo. Ecnmn macno
6yaeT HallAeHo CHOBA, 3TO ByAET NPU3HAKOM YTEUKN.

MpoBepka cuUCTeMbl OXNaXAeHUA AOMKHA

P TbCA Npn pec-
, copax v BeHTunATOpax. Temneparypa Tpy6o-
° NPOBO/0B HENOCPE/ACTBEHHO 3a KOMNPECCO-

POM, BO Bpemsi paboTbl MOXKeT NpeBbilaTh
100°C. Mo3ToMy Npy OCMOTPe CUCTEMbI OX-
naxpaeHua Heobxoaumo cobnioaaTb ocobyio
OCTOPOXHOCTD.

4.14.3 ABTOMaTM3aLMA CUCTEM OXNaXKAeHUA

MpumeHaemoe peLleHre aBToMaTU3aLMK CUCTEMbI OXNTaxae-
HVA NPUBOANT K TOMY, YTO CUCTEMa pasfesieHa Ha TpU He3aBw-
CUMbIX pacnpefenuTenbHbIX WyTa:

- pacnpeaenuTenbHble WNTbI ANA CMCTeM BeHTURALMM (no-
cTaBnATCcA KomnaHuen Klimor Tonbko npwv nosnHon no-
CTaBKe aBTOMaTUKN).

« pacnpeAenmnTenbHbIN WUT, yNpaBRALLMIA CUCTEMaMU OX-
naxpaeHva

+ CUNIOBOW MOAYb, MUTAIOLLMIA CUCTEMbI OXNAXKAEHNA

MoapobHyio nHdopmaumio cm. B TI[ ,PacnpepenvtenbHbiii
LUMT yNpaBeHus 4s XonogunbHbix cctem” v 8 T, Moaynb
MUTAHNA ANA XONOAUSbHBIX CUCTEM”.

B cBasmcp pacnpep
WUTOB CUCTEMbI BEHTUNALMN N NUTAHUA CU-
cTembl Kyc

® nposecTu i Kabenb

ANA CUNOBOro MoAynA CMCTeM oxXnaKaeHuA.

5. OBbEM MOCTABKM N KOMMOHEHTDI

B KOMNNEKT NOCTaBKN BXOAUT:
+OTAeNbHbIE KOMMIEKTbl YCTaHOBKM (MOcCfie MCMbITaHUi,
Pa3MOHTPOBKa 11 YNaKOBKa f/1A TPAHCMOPTVPOBKN),
+CepTUPUKAT KOHTPONSA KayecTBa C MPUIOXKEHHBIMIA Me-
TPYIKaMVi 31EMEHTOB, NOANEXALLUMX MOTYUYEHUIO,
+ TEXHNYECKasn 1 SKCMyaTaLyoHHasA JOKyMeHTaLs,
+3anacHble YacTu - Mo 3anpocy..

6. MEPEYEHb 3AMYACTEN

6.1 3anyactu Ana GunbTPoB

3aKaxuTe GUILTPbI NPeBapUTENIbHOM OUNCTKI U BTOPUY-
Hble GUNbTPbI B cOOTBETCTBUM C CepTdMKaTOM KOHTpONA
kayectBa KT ycTaHOBOK U cornacHo Tabnuuam pasmepos
dunbTpOB.
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7. SKCMNYATALMA U TEXHWUYECKOE OBCIY-
KNBAHNE

B cBA3M C 3TUM HEOBXOAMMO MPOBEPUTL KOMIMOHEHTbI, KO-
TOpble MOryT 6bITb 3arpA3HeHbl (GrNbTPbI, Perkn Tennoo6-
MEHHWKOB) WA N3MEHEHbI B pe3ysibTaTe U3HOCa B MpoLiec-
ce aKcnyaTaumy (KNMHOBbIE PEMHU, NOALWNMHUKN).
3ameHa GpUNLTPOB A0SKHA NPOW3BOANTLCA MOCE NPEeBbI-
LeHUA AONYCTUMOrO nepenaga faBneHns Ha GunbTpaLmio
(Tabnwrua N212) nnm cornacHo BU3yanbHOMY PELLEHNIO B CU-
cTeme aBTOMaTU3aLnN.

PekomeHpauuyn no 3ameHe ¢unbtpa cornacHo. PN-EN
13779-2008

MpepdunbTpbl NPUTOK - Ao 12 M (20004)

BTOpuyHble GUNLTPbI NPUTOK - 0 24 M (40004)
MNpendunsTpbl BbITAXKKA - A0 24 M (40004)

Ana noppex p paboTbl yCTaHOBKMN
B Henpef p .1 6bITb NpoBeaeHa
npoBepKa, COCTOALLAA U3 CNeAYIOLNX SNIEMEHTOB:
npoBepKa COEAMHEHUs BCEX KOMMOHEHTOB ¢naHues
1 60nTOB.

MpOBepKa KOPPO3MOHHO 3aLLTbI OTAENbHBIX YCTAHOBOK
NpOoBEepKa HATSXKEHVIA KVHOBBIX PEMHEN NPrBOAa POTOP

No ncTeYeHnn 3-MecAYHbIX NepUofoB:

npoBepKa repMETNYHOCTY CUCTEMbI OXNaXKAEHUS,
npoBepKa ypoBHA Mac/a B KOMMpeccopax
npoBepKa repMETUYHOCTY FKONEBOM CUCTEMDI,

Mo NcTeYeHNM 6-MmecAYHbIX NepuoaoB:

npoBepKa repMeTVYHOCTN CUCTEMbI OXNTaXKAEHUS,
npoBepKa yPOoBHsA Macsa B KOMNpeccopax

npoBepKa repMeTVYHOCTM MINKONEBOW CUCTEMbI,
npoBepKa COCTOAHMA MPVBOAHOTO PEMHA BpaLyatoLLe-
rocsa TennoobMeHHVIKa

npoBepKa YNCTOTbl ABWraTens U pefyKTopa NpuBoAa
BpaLlaioLieroca TennoobMeHHUKa, B Clyyae 3arpasHe-
HVA ounLaTh

no ncreyeHnn 12-mecAYHbIX NeprnoaoB:

npoBepKa YMCTOTy Tennoo6MEHHNKOB U peKynepawy-
OHHbIX TeMno0BMEHHUKOB, NPU HEOOXOAMMOCTU Yha-
NATb 3arpA3HEHUA MbINECOCOM, MATKOW LUETKOW unn
npogayBaTb BO3AYXOM

NpoBepKa YNCTOTbI BEHTUIATOPOB,

1 MOBTOPHO MPOTECTVMPOBATb FEPMETUUYHOCTb CUCTEM
OXNAXAEHWA 1 INKONEBBIX CUCTEM

NOALWMMHMKM B KauecTBe paboumnx 3neMeHToB TpebytoT
0OCMOTPA, OUYUCTKU.

MpuBOAHbIE PEMHU POTALIMOHHBIX OOMEHHVKOB ABNAIOTCA
PabounM KOMMOHEHTOM 1 AOMXKHbI GbITb YKOPOUEHbI Un
3aMeHeHbl, e/ 3aMeYeHO HeMnpaBUIbHOE HaTAXEeHe.

B ycTaHOBKax UCMOMb3YOTCA CTaHAAPTHbIE BEHTUAATOPbI C
NPAMbIM NPYBOAOM TUMa ,CBOBOAHOE KONECo»

TWnbl UCNONb3yeMbIX MOALWMMHUKOB BEHTUAATOPA U NeKT-
poasuratens ykasaHbl 8 CepTuduKate KOHTPONA KauecTsa.

MoALWMNHUKIM 3aNONHAITCA Ha 3aBOAE NMNTUEBON CMa3KoW,
XapaKTepu3yioLeinca BbICOKON MeXaHU4YecKoi CcTabunb-
HOCTbIO, CTOMKOCTbIO K CTapeHUto, aHTVKOPPO3VOHHbIMU
cBoyicTBaMu, pabounm ananaszoHom -30°C + +130°C.
CopepxaHvie CMa3ky B HOPMarbHbIX YCIIOBUAX SKCMTyaTa-
LN [JOCTaTOYHO A/l BCEro CPOKa CIyObl NOAWNMHMKA.

BHUMAHME:

B nepwuoppbl, BbiTeKaoLWme 13 YCNOBUIA IKCNNyaTaLmmn BeH-
TUNALMOHHON YCTaHOBKU, HEOBXOAMMO MPOBOAUTL €e 0C-
MOTp:

- BospaywHble 3aCNOHKN

Bo3gyLiHble 3aC/IOHKU, OCOGEHHO CO CTOPOHbI HAPY>KHOTO
BO34yXa, AOMKHbI COAEPXaTbCA B uncToTe. YpesmepHoe
3arps3HeHne MOXeT NPUBECTY K TOMY, YTO JIONacTy He 3a-
KPOIOTCA, @ BPaLLAIOLWMeCA MeXaHN3Mbl 3aCOPATCA. 3aC/IOH-
KU MOXKHO YMCTUTb NMPOMBILIIEHHBIM MbIIECOCOM C MATKOW
Hacafikol, NpofyBaTb CKaTblM BO3AYXOM WM MPOMbIBaTb
BOAOV NMOA JABNEHVEM 1 HE KOPPO3VIOHHBIMY ANA antoMui-
HWA YACTALLMMMN CPEACTBAMY.

- Wymonopasutenu

[emndnpytowan yactb 060pyfoBaHa 3aC/IOHKaMK, 3anon-
HEHHbIMV HEeBOCMIIAMEHAIOLWENCA MUHepPanbHON BaToOW,
1 NofBepraeTcsA npoBepKe Ha YNCTOTY. 3aCNOHKM MOXHO
CHMMATb, HO X MOXHO YMCTUTb B YCTAHOBKE. YncTuTe nbl-
N1IeCOCOM C MATKOW HacafKon.

OnepayuoHHble yKasaHus no A4pyrim GyHKLMAM CornacHo
nonoXkeHnAm pasgena 4..

B nepuopbl, BbiTeKawwme M3 YCNOBUiA
, 3KCMNyaTauuy BeHTUNALNOHHON YCTaHOB-
® Ku, 6 r pATb OT,
ycTpoiicTBa.

TexHuueckne AaHHble, a TaKXe TN n 0603Ha-

YeHue f BeH pa 1 potop

, ABUraTens, LUVPKYNALUMOHHBIX HAaCcOCOB, Te-

® NN006MEHHIKOB, GUILTPOB, a TaKXke AaHHble
cncTembl B

nucanHom CepTudukate KOHTpONA Kauectsa
yc PeMoHT Ben ycTa-
HOBOK [O/DKEH MPOM3BOAUTLCA MPU OTKIO-
YEHUN BEHTUNALVOHHOM YCTAHOBKMW OT CeTu.
TexHu4eckoe 06CNYXMBaHME 1 PEMOHT MOTYT
OCYWeCTBAATH INLA, YNIONHOMOYEHHbIE Ha Bbl-
To/IHEHMe BbillieyKa3aHHbIX paGoT.

I'IpoueAypbl OUYNCTKN U MbITbA JOJIKHbI Bbl-
NONHATLCA ANLAMK, 06Y4eHHbIMM B 3TON 06-
nactu. Ucnonb3yiiTe opurnHanbHble YncTa-
wue unu pesnHouumpylowme cpeacrea. He
UCnonb3yiTe NOPOWKM WK pacTBOpUTENN,
TaK KaK 3TO MOXeT NpuBecTn K NoABNeHUI0
LapanuH Ha NoOBePXHOCTY Unn Aaxe Aedop-
Mauun NpoMbIBaeMbIX AeTaneil u, Kak cnep-
CTBUE, K MX NOBPEXAEHMIO.

‘
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8. CMUCOK HAMBOJEE PACMPOCTPAHEHHbIX HEMCMPABHOCTEW

Ta6nuua N°30 Cnucok Havbonee pacnpocTpaHeHHbIX HeUCPaBHOCTel B YCTaHOBKaX

Yzenycra- Mpu3HaKy HeMcNpaBHOCTH
Mpuunna (noco6 ycTpaHeHnA HeNCNPaBHOCTH
HOBKN naHeny ynpasnenus
3arpasHenue unbtpa it 7 .
brok " ¢. P MOiiKa U1 3aMeHa Ha HOBblil
1. | dunsTpauun u 3aHIKeHIe pacxoAa Bo3jyxa OUMCTKM WM TP TOHKOIA 0UMCTKM
(MeLUMBAHNA PasrepmeTu3auya Kopnyca 3aTAHYTb 33MMbl Ha KpbILLKaX
pacxofia Bo/iyxa ) 3MACTUYHOTO NATpyBKa BeH p HaHeqTe 3annatky, ny €€ /11l 3aMeHUB ee HOBblit
[BUratens YCTPaHeHyte NOBPEX/eHNIt WK 3aMeHa Ha HOBblii
np TI0TOKA | OTCYTCTBIUE 3NEKTP [BUraTens PEMOHT iiHa LUHype NUTaHuA
3aKPbITUE BO3AYLUHOIA 3aCNIOHKM YCTPaHeHIie MPUYMHEHHOTO NOBPEXeHNA
bnok BenTuna- o
2. p WY 1BUTaTeNs | 3aMeHa Ha HoBblil
T0poB -
TIOBBILLEHHbIT! LUYM MeXaHiYecKoe MOBPEX/eHie poTopa DEMOHT MOBPEX/EHNIt UMK 3aMeHa Ha HOBbITi
ocnabnenme « ii 3aTAHYTb raiiki v 6onTbl
nosp p p 3aMeHa Ha HOBbli
ocnabnetie potopa Ha Bany DEMOHT UNV1 3aMeHa Ha HOBbIil
HenpaunibHo HacTpOeH TepMOCTaTUeCKyii KnanaH (ciuw- M
|| MpoM3BeCTI HaCTPOiiKy
KOM Ma/ioe KONIM4ecTBo areHTaB
i GunbTp Ha 6roKe NUTaHUA DX ouunctute G i BKMazbILL Wi Ha HOBbI.
CMLIKOM BbICOKAsA TEMNEPaTypa | HEUCNpaBHbIil TePMOCTATHYECKWiA KNlanaH WA perynit- o
N 3aMeHUTb KNana Ha HoBblii
B0k (peoHosbix | BO3AYXA Ha BbIXOAE U3 YCTaHOBKIA | pylowi knanaw
3. .
oxnaaureneit Macna B oXnauTene Bos/yxa YAANUTH MACo U3 OXNaZuTens, ym neperpes
nonajiaHue BO3AyXa B OXNafuTeNb, CIUILIKOM Hit3Kas y6paTh BO3/IyX U3 OXNIaAUTeNA, NPOBEPUTL NPUYIHY HI3KOI
TeMneparypa Bofibl Ha NUTaHNM Temneparypbl BOAbI
3 CWILIKOM HU3KaA TeMneparypa icnapeHiia areHTa TIOBbICUTb TeMMNepaTypy 1ICapeHiia areHTa
Yreuka ppeora NIPOTEYKY Ha Pe3bO0BbIX UM NaAHbIX C HailTit MECTO YTeUKM U YNOTHNTH
CWLLIKOM ManeHbKoe KONUYeCTBO BOZbI, 0AABAEMOit U3MeHUTb HACTPOIiKY PerynATopa KnanaHa Tepmocrara Ha
B OXNIAAUTeNb. NPaBINbHYI
CNMLWKOM BbICOKaA TeMnepaTypa | CIMLLKOM HU3Koe BOAbI, poBef NOMHOCTbHO OTKP I
. B1IOK OXTaX- BO3/IyXa Ha BbIXO/IE 13 YCTAHOBKM | OXajiuTenb KNanaHoB Ha NVHUN NUTAHUA
" | AeHua NPOBEPUTD NONI0XEHME 3aNOPHbIX KNanaHOB Ha KaHane
nonazanye Bo3/yxa B OXNauTeNb
BbIBO/IA U BbINYCTUTD BO3/IYX VX
CnMwWKOM HU3KaA TemMnepaTypa | CIMLLKOM 60MbLLIOE KONIMYECTBO BOADI, MOAABAEMOii B NIepexozl Ha NPaBuUNbHYI0 HACTPOIIKY perynATopa knanaxa
BO3/lyXa Ha BbIXO/IE U3 YCTAHOBK | OXnaguTenb. TepmocTata
B HarpeBatefib n0CTynaeT Hefl0CTaT04HO BOALI (0TperynupoBaTh HaCTPOIiKM TEPMOCTATUYECKOTO KNanaHa
CnMwWKOM HU3Kas TemnepaTypa o - n
BO3YXa Ha BIXOAE MLIKOM HU3KOE [1aBTieHvte BObI, NoCTynatouieii B poBEPUTb MOMOXKEHE MONHOCTbIO OTKPBITBIX OTCEYHbIX
5 Brok Harpesarenib KnanaHoB Ha P
" | Harpesateneit N I TONHOCTI OTCEYHbIX KlanaHoB
(IMLIKOM BbICOKA Temneparypa Bo3pyx B HarpeBatene (BOAAHOIT HarpeBaTenb) v
BO3/yXa Ha BbIX0/1e YCTAHOBKM AN Ha BbIMyCKHOM TP, v npe Harpegarte/ib
o6pabotku Bosayxa B HarpeBaTenb N0CTynaer CMILIKOM MHOTO BOAbI (OTperynupoBatb HaCTPOIiKY TEPMOCTATUYECKOTO KNanaHa
CIVLLKOM MNteHbKoe KONUYECTBO N0/1aBaeMOr0 yBNaxHM-
NPOBEPUTD MPOXOAUMOCTb CONEN M OYULLIATH X
Tenem napa Wi Bojbl
CMLLKOM HI3KaS BIAKHOCTS nposepm6 PaoTy 3MeKTPOMArHUTHOTO Knanaa unu mpo-
Bok BO371Xa Ha BHIXOAE U3 YCTAHOBKI ) BepbTe pabory perynMpyRILEro Knanaua; CHissTe Aasnexe
6. naHeHA CWLLIKOM HU3KOE AaBMeHue N0AaBaemoii BoAbl Ha PeAYKUVMOHHbI/ KNanaH NpoBepeTe NPUYUHY CIMLIKOM
4 HI3KOTO JiaBNeHIA N0AauM Boibl
MpoBepka paboTbl naporeHepatop
CNMLWKOM BbICOKaA BNAXHOCTH CMLLIKOM G0NbLLIOE KOMYECTBO M0JaBAEMOT0 YBRAXKHM- | N CHU3UTb AABNEHIe N0/1aBaeMOii BOJlbl
BO3/lyXa Ha BbIXO/IE U3 YCTaHOBK! | Tenem napa uni BoAbl Mposepka paboTbl naporenepatopa
dup ii | Her TH KOHTPOIH p 3aMeHa Ha HOBbIi
7o [FERSLNELS | S L i S HacTPOUTb B COOTBETCTBUI C MHCTPYKUMAMM WK 3aMeHa Ha
Hblil 610K Xa, BbIXOAALLEr0 U3 YCTaHOBKM HencnpaBHoCTb rurpocTata e
BHUMAHUE:

BCE PEMOHTHbIE U HAJTAQOYHbIE PABOTblI HA YCTAHOBKAX JIEKTPOCHABXXEHNA AOTXXHbI BbINMOJIHATbCA
B COOTBETCTBUM C UHCTPYKLIMEI MO 3KCMTYATALIUU ANA BCEA CUCTEMbI KOHAULMOHUPOBAHUA BO3AYXA.
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Ta6nuua Ne31 MMepeueHb Hanbonee pacnpocTpaHeHHbIX HEUCNPABHOCTeN! B paboTe cucTembl oxnaxzeHus komnnektos CM un HPM

Bua HencnpaBHocTH Npuunna (noco6 ycTpaHeHnA HeUCPaBHOCTH
- HeMpaBWIbHO HACTPOEHHI TEPMOCTATHYECKHIA KNlanaH .
NIPOU3BECTY HACTPOIKY
- CILLIKOM KONMYECTBO Xnaj , MOCTYaloLLero B
3arpA3HeHHbIi GUILTP - OCYLINTENb Ha NMTAHIM OXNAAUTeNs (3arpA3HeHHUe) "
CAMLIKOM BbICOKast P GunbTp - ocy| avTens (3arps ) DL
Temneparypa 3a YCTaHOBKM BUAHO Ha (MOTPOBOM CTeKne nyTem ugeta UH/IMKATOPA
OXnapuTenem. TIOBPEX/AeHHbIVi TEPMOCTATUYECKMIA KNanaH 3aMeHUTb Ha HOBbIii
YAANUTb Macno U3 OXNaZUTeNA, yMeHbLUMB NIeperpes TepMocTa-
noABNeH/e Macna B 0XnajuTene Bo3ayxa
TUYECKOTO KnanaHa.
CnULIKOM YaCToe BKIIOYEHIe
1 Bbl 0 | CMwKom i i1 NOTOK: rpA3Hble QuALTPbI OUUCTUTb UM 3aMEHNTb HOBBIM
Kommpeccopa
YCTaHOBUT MPaBILbHOE JaBMIeHite UCapeH C TOMOLLbIO
CMILIKOM HY13KaA TeMepaTypa ucnapesns XnafareHTa
2 (IHXKEKLVOHHOIO) perynupyloLLero Knanaa
CLLKOM i i MOTOK: rpA3Hble QUABTPbI OUUCTUTb UM 3aMEHNTb HOBBIM
YTeuka xnagaresta YTEUKM Ha Pe3bOOBBIX N MAAHbIX ¢ Ha apmatype ONpeAENITb MECTOHaXOXKIeH11e MecTa yTeukit U ynnoTHuT,

9. PEKOMEHIALIMM MO NPOEKTUPOBAHMIO
N MOHTAXY

9.1  06wume pekomeHaaLmn

a) B Cflyyae HeGObLLIOrO PACCTOAHNA MEXAY YCTPOMCTBOM 1 BO3-
[lyXx03aBGOPHUKOM W CUCTEMON BO3[yXOBOAOB, CO3AatoLei
BO3MOXXHOCTb CAMOMPOM3BOJIHOTO MPUTOKA XONIOAHOTO BO3AY-
Xa B YCTPOVICTBO BO BPEMA OCTaHOBKY, PEKOMEHAYETCA YCTaHO-
BUTb Ha BHYTPEHHeN CTeHKe BO3[lyX03abopHMKa [OMONHUTENb-
HYHO 3aCSTOHKY, KOTOPas 3aKpbIBAETCA BO BPEMA OCTAHOBKM,

b) Ha BOAAHBIX MHCTaNNAUMAX, CHaGXalOWMX BOAAHbIE Te-
NN0O6MEHHUKY, OPeHaXHble W BbiMyCKHble KnanaHbl, Tep-
MOMETPbI 1 MaHOMETPbI AO/KHbI YCTaHaBAMBATbCA PALOM
c obopyfoBaHviem,

C) B HarpeBaTenax nyuylue UCnonb3oBaThb Gaiinac perynvpyo-
Lero KnanaHa KaHanom 015 ¢ pyyHbIM perynvpyowym Kna-
NaHOM U KnanaHoM HacTPOWKK, YTOBbl BO BPEMA MOPO3HO-
ro nepriofia MOXHO 6bINIO NOAAEPXKMBATL OCTATOUHbIN NMOTOK
TENJIoHOCUTENA Yepes HarpeBaTesb NPy OCTaHOBKE arperara.
d) ecnn yctaHoBKa paboTaeT C TemnepaTypoil HiXe, Yem
TemnepaTypa 3aMmep3aHuis areHTa B Hepabouux TennoobmeH-
HUKAX, OHU AOMKHbI ObITb OYKLLEHbI OT areHTa. Mocne civea
BOZIbl HEOBXOAMMO NPOLAYTh TEMNOOOMEHHVIK CKaTbIM BO3[Y-
XOM ANA yAaNeHVA OCTaBLUMXCA 3aMep3aloLLyiX BeLecTs.

9.2 PekomeHfAaLuu No BOfOHarpesaTenam

PekomeHpayeTca ncnonb3oBaTb OTOMUTENbHYIO BOAY C Tak
HasblBaeMbIMV HM3KUMK nNapameTtpamu 90/70°C, B cnyvae
NUTaHVA HarpeBaTenel BOAOW C BbICOKVMY NapameTpamm He-
06X0AMMO MCNoNb30BaTb UCMOMb30BaTb apMaTypy BbICOKOTO
nasnexus (MyH. 1,6MMMa) 1 paboTy B NPOTVBOTOYHOM PEXMME.

9.3 PekomeHgauuy Ans NPOEKTNPOBLLMKA M0 YacTy aBTOMATH3a-
ynn

Pa3paboTka TMMOBbIX CUCTEM aBTOMATM3aLMy MOXET 6biTb

HaliieHa B OTAENbHBIX JOKYMEHTaX.

9.4 3awwuTa BofOHarpeBaTenei nepes 3amopaxusaHem
PekomeHpyeTcA MCnonb3oBaTb CUCTEMDI, 3alyMLLAlOLLE BO-
J[oHarpeBaTtenu oT NafieHnA HXKe TOUKM 3aMep3aHna cpefibl.

MutaHne HarpeBatens npu OTCYTCTBMM Mno-
TOKa BO3/lyXa MOXET NOBPeAuTb yC

370 0c06eHHO KacaeTcs 3MeKTPUUECKNX Ha-
rpesarenei.

!

9.5. 3aluuTa INeKTPUYECKMX HarpeBaTeneli oT neperpesa
PekomeH[yeTcA 1CNoMb30BaTh CUCTEMY, YMPABAAIOLLYIO NOTO-
KOM BO3flyxa Yepes3 3MeKTPUYECKNiA HarpeBaTesb. Bbikniove-
HMe 3NeKTPNYECKOro HarpeBaTens LOMKHO GbiTb BO3MOXHO
npy cpabaTbiBaHW NPELOXPAHUTENIHOO TepMOCTaTa 1 Npu
YMeHbLLUEHUM NMOTOKa BO3ayXa.

9.6 OCHOBHbIE 3aBMCMOCTY B paboTe 060pyAOBaHNA ANA BEHTH-
NALMN N KOHANLIMOHUPOBAHNA BO3JyXa
a) B C/lyyae CoYeTaHVA MeXaHNYeCKoy BEHTUNALMM NPUTOKa
1 BbITAXKKI paboTa BEHTUNATOPOB NPUTOKA U BbITSXKKY CBA3aHA
b) Bpema 3anycka 1 0CTaHOBKIN BEHTUNATOPOB, YCTaHOBSEH-
Hoe Ha npeobpa3oBaTesie YacToTbl, JOMKHO COCTaBNATb He
meHee 30 cekyHp
C) ecnn NoToK BO3AyXa, MPOXOAALLMIA Yepe3 yCTPOWCTBO,
npekpaLyaeTcs, Nogaya BoAbl ANA OTOMIEHNS AOMKHA BbiTb
npepBaHa perynvpyiowmum KnanaHom Ha nogadve. [lonycka-
€TCA TONbKO OCTATOUHbII MOTOK areHTa.
d) paboTa yBnaxxHWTENA W 3NEKTPUYECKOro HarpesaTens
[IONYCKaeTca TOMbKO NPV MPOXOXAEHUM BO3fyxa vepes
YCTPONCTBO,

4

OTKpbITUE MOAAYN OXNAaXAAlOWEN KIAKO-
€TV B OXNaUTeNb NPY OTCYTCTBUN TENNOBOM
HarpysKkM MOXeT NPUBECTU K MOBPEXAEHMIO
Komnpeccopa.

e) NUTaHne oxNafnTeNa HenocpeCTBEHHOE NCnapeHune fo-
nycKaeTcA TONbKO NPU MPOXOAe BO3AyXa Yepe3 yCTaHOBKY
f) B ycTaHOBKax B KPOBE/NbHOI BepCHM, ANA 3aC/IOHOK B Ha-
PY>XHOM VCMONTHEH NI HEOBXOANMO MCMONb30BaTb NPUBOAbI
c 60ee BbICOKOV CTEMeHbI0 3alWnTbl MUH. P54,

g) Cuctema aBTOMaTU3aLMM YCTAHOBKMN [OMXKHa NO3BONATH
BbIK/I0YaTb YCTPOMCTBO NPW akKTMBaLUW CUCTEMbI MPOTUBO-
NoXKapHOM 3aLnTbl O6bEKTa.
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10. YCTAHOBKW KLIMOR EVO BO BHELLIHEM
NCMNOJTHEHUW

YctaHosku KLIMOR EVO moryT 6biTb agantupoBaHbl Ans pa-
60Tbl Ha OTKPLITOM BO3Ayxe. Pa3nuuma mexay KpoBenbHOM
Bepcuei B OTHOLEHNM K CTaHAAPTHOMY UCMONTHEHMIO:

a) Kapkac

Bce 3a30pbl Mexay NaHenAMM, CMOHTUPOBAHHBIMU Ha MO-
CTOAHHOI OCHOBE TWMa 3aLYMTHOTO 3KPaHa, C aIOMUHEBbIM
CKeNneToM, 3aMnoTHAITCA repMETUKOM.

b) Bospny PHUK/BeHT Ly i1 BbIXOA,
Bo37yx03a60pHVK/BEHTUNALMOHHDBIA  BbIXOA, — BbIMONHEH
B BUe BEHTUNALMOHHON TPYObl C peLleTKon 1 ceTkoii. Ero
posib 3aKMoYaeTca B TOM, YTOObI MPUKPbIT MPUTOK/OTTOK
BO34yXa OT AOX[A, BETpa 1 TBepAbIX Ten pasmepom Gonee
10x10MM. TTPUBMHYMBAETCA K 3aC/IOHKe Man K npodusio
yCTaHOBKM. MOHTaX Ha nepefHiolo unu Apyryto (Hanpumvep,
6OKOBYI0) CTEHY MOC/e OCHALEHVA BEHTUNALMOHHON yCTa-
HOBKW MyCTON ceKuuen. BO3MOXHO KpernneHune AONOnHU-
TesIbHbIX KONIEH UMW YroB.

Mpu MoHTaxe cekumm cbOKy MmaHenb OCHALLAETCA NyCToW
ceKuyen ¢ KanesnbHbIM IOTKOM A1 c6opa KoHAeHcaTa (Box-
[eBoli BOAbI).

[infA 06MMLOBKM CTEHOK BXOAHOTO U BO3AYLIHOTO BbIXOAOB,
ecnn nyckoBas yCTaHOBKa HaXOAMTCA Bbille BbITAXHON Cu-
CTeMbl, K OAHON 13 BO3AYLIHBIX MHUIA JOMKHDBI ObITb NpU-
MEHEeHbl [OMNOSHUATENbHbIE BEHTUNALMOHHbIE 3EMEHTbI
(NpsAMble BO3[yXOBOAbI UMW KONEHN) ANA NCKIIOYEHNA BO3-
MOHOTO BO3/eNCTBIA 06enX BO3AYLLUHbIX CTPYN.

c) 3acnoHKmn

3anopHble 3aC/IOHKN YCTaHABMMBAOTCA CHAPYXM YCTaHOBKU.
Takoe pacnonoxeHre BO3MOXHO, €Cnv CMpATaTb NPUBOA
nonactei B ABOMHOM anioMH1ueBom npodune. NMpuBoabl 3a-
CJTIOHOK 9KPaHVPOBaHbI KPbILLKOW, HO TpebyeTcA npuMeHeHne
NprBoOAOB ¢ 60s1ee BbICOKOI CTEMEHbIO 3aLuTbl MUH. IP54.

d) Tennoo6MeHHMNKN

BopoHarpesatenu (HarpeBatenu) OCHALLEHbl 3aUTON OT
3amep3aHuA C MOMOLLbI0 TEPMOCTaTa C CUCTEMON 3aLLWTbl
BO3/lyxa OT 3aMep3aHus (NMOCTABNAETCSA TONbKO C MOTHOM aB-
ToMaTu3aumen). MaTpy6Km KONEKTOPa HarpeBaTesist MOXHO
MPOBECTN BHYTPb YCTaHOBKM TaknmM 06pasom, 4To6bl MOXHO
6b1710 yCTaHaBNMBaTh TPyGONPOBOADI, MOAAUMN M O6PATHOTO,
yepes NoTONOK, B MPOCTPAHCTBE MEXAY PamMON YCTaHOBKM
WM BOBHYTPb. Take BO3MOXHa YCTaHOBKa y3/1a perynauum
TeNNOO6MEHHMKA B JOMOJTHNTENbHOM CEKLMN.

e) Kposna

Kaxkablii KOMMNNeKT MMeeT KPOBJIIO 13 rasibBaHN3MPOBaHHO-
ro WY MOKPbLITOrO JINCTOBOrO MeTanna, NPUKpPenIeHHoro
K npogunio.

KomMnneKkT KpoBenbHbIX 3M1€MEHTOB MOCTABMAETCA Ha OT-
[ieNbHOM MoAJoHe.

MOHTaX KpOBENbHOTO MOKPbLITUA MPOU3BOAUTCA MNocne
MOHTaXa YCTaHOBKU B MeCTe Ha3HauYeHus.

UCNONb30BATb BIUHTHI €
Pe3MHOBbIMM NPOKNAAKaMM
TONbKO TaM, [ie eCTb 0TBEPCTUA
B KpbiLLe.

Pucyrok N 83 MonTax KpoBAM yCTaHOBKM

I'Iepen oeauHeHnem aByx yactei 3anonHute
repMeTUKoM.

COZIMHEHNIE J1eMEHTOB KpoBAM 1T, Ha T M.
LIKPUHDI YCTaHOBKK

Pucyrok N°84 CoenHenue yacteli Haeca

f) ABTOMaTNKa

ABTOMATMKa MOXET NOCTaBMATLCA Kak B HAPYXHOM, TaK 1 BO
BHYTPEHHEM WCMONHEHWUW. PacnpepenuTtenbHoe yCTpoii-
CTBO BHeLWHEeN aBTOMaTuKM IP65 OCHaLEHO HarpeBaTenem
n TepmocTatom. lMpeobpasoBatenyt AAA MOHTaxa BHYTPU
YCTaHOBKM B CEKL N BEHTUAIATOPA.

Pucyroxk N85 MMpexy MeCTO YCTaHOBKM B 6ok

A WHBepTop A

100 mm,

1

PucyHok N°86 (BoGoaHOe NPOCTPaHCTBO, HeoOXoAuMOe ANA UHBEPTOPOB

Tabnuua No32 (; NPOCTPAHCTBO, ana pTOp
, Mpn ycTaHOBKe HaBeca ANA YCTaHOBKY, Bbi Tun nxBepropa MuH. cBo6opHoe paccroanme A [mm]
® MOXeTe XOAUTb HENOCPeICTBEHHO MO Hemy.
YcTaHoBKa BHYTPH KPOBENbHOIA YCTaHOBKY 50|
MoHTax CHapyku BHYTpeHHeil yCTaHoBKH| 0
]
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11. JOMNOJTHUTEJIbHbIE PEKOMEHOALIMIA N
NHOOPMALIMA OTHOCUTENIbHO YCTAHO-
BOK B TMTMEHWYECKOM UCMNONHEHUN
(KLIMOR EVO-H)

YcTaHOBKM B rurveHnyeckom vcrnonHermn KLIMOR EVO-H no-
CTpoeHbl Ha 6ase yctaHoBoK KLIMOR EVO-S ¢ yueTom pekomeH-
nAaunii Hopmbl DIN 1946-4. Pa3nnumna B KOHCTPYKLIN 1 TEXHOSO-
M NPOU3BOACTBA BEHTUNALMOHHDBIX ycTaHOBOK KLIMOR EVO-S
i KLIMOR EVO-H npepactaBneHbl HUxe.

11.1 OcBeweHue 6nokos
YCTAHOBKY MMVieHNYeCKie OCHALLEHbI CBETOANOAHON MOACBET-
KO B CTIEAYIOLMX CEKLMAX: GUNBTPbI (NEPBUUHBIE 1 BTOPUUHDIE);
OXJlaNTES b, BEHTWIIATOP; PeKyrnepaums Tensa (MepekpecTHbIn
TEMNIOOBMEHHVIK 11 TEMIOHOCUTENTb) U PELPKYIIALIAN.

1 1

N )=

m m

/ﬂ/ ﬁ
EERAER

Pucyrok N°87 Ocsewjenue ycrarosok KLIMOR EVO-H

4 3

MepeyeHb no3nywii:
1.Jlamna 2. Kabenb YDY

3.Beop 4. PacnpepenuTenbHas Kopobka

Pucynox N°88 ceetoanoaHas namna

WcnonHutens no aBToMaTM3auuy [OMKEH YuuUTbiBaTb
nogkni4yeHve ocBeleHna B cncteme yrnpasneHuma.

L MouwHoctb 12VDC/3A —

Pucynok N°89 Jlamnbi LED - HenpasunbHble nogknioueHns

H1 H2 H3
B S o Y v
HL R H5
Hi 2
)
H3 H
3
Ht H2
H3 H&

MouyHocTb 12VDC/3A

Pucynox N290 ¢
1 - CLLIKOM MHOTO Namn B y3ne
2- 0TCYTCTBYE NAMMbI

3 - HenpaBMNbHaA NONAPHOCTb

namnbi - )i

4 - CMLIKOM MHOTO BETOK

11.2 VIHCneKuWOoHHble NNMoMUHATOPbI

MHcnekumoHHble unmommnHatopbl 0200 nMeloTcAa B cepBuUC-
HbIX KPbILLKaX (ABePAX) B CEKLMAX, FAe YCTaHOBNIEHO ocBelle-
He. OHM NO3BONAIOT, He BbIKJOYaA YCTaHOBKY, OLI@HUTb CTe-
neHb 3arpA3HEHUA YCTAHOBKM 1 ee 060PYAOBaHMA, a Takxe
HabniofaTb 3a pPaboToN OTAENbHBIX S1EMEHTOB YCTaHOBKN.

11.3 Kopnyc BeHTUnATOpa
Kopnyc BeHTUNATOpa «lUTEMNCeNbHOM BUNKU» OTKPLIT 1 ner-
KO MoeTcA

11.4 QunbTpylowire MaTepranbl

Matepuanbl 1-ro u 2-ro KnaccoB HerMrpocKomnuuHbl C A0-
nyckamu Ha MeAuLMHCKoe obcnyXrBaHMe (KnacC oUnCTKu
YCTaHaB/IMBAETCA MPOEKTUPOBLLNKOM).

11.5 KoHpeHcaTtopbl
JlonacTn KOHAEHCaTOPOB TEeMNIOOOMEHHKa N3TrOTOBJIEHbI 113
nnacrtmka.

11.6 BopocToku noTkoB

Bce cnvBbl NOTKOB OCHaLLEHbI MIAaCcTMAcCoBbIMU CUPOHaMK,
Onucanue B pa3gene 3.2.3. [lomkHa 6bITb 0becneyeHa BbiCo-
Ta GyHAAMeHTa 1A YCTaHOBKM 1 NOAKMIOUEHNA C1doHa npu
60see BbICOKOM [JaBNeHNN.
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11.7 KabenbHble BBOAbI

KabenbHble BBOAbI YCTaHaBMMBAKOTCA TONbKO Ha 3NMEKTPo-
nAsuratenu. KabenbHble BBOAbI ANA NOAKNOUEHNA iBUraTENa
1 OCBeLLeHA, yCTaHOBNEHHbIE Ha Kopryce (CKeneTe), Tonb-
KO B C/lyyae MocTaBiAeMoi U MOHTUPYEMOV aBTOMATUKM.
OHY BoMmKHbI 06ecneynBaTb HaAnNeXallmii Knacc repmeTny-
HOCTU 11 YNCTOTbI BHYTPEHHE YacTu YCTaHOBKM..

11.8 Matepuanbl

Bce maTepuanbl, 13 KOTOPbIX CAeNaHa yCTaHOBKa, Kak 1 ane-
MEeHTbI NapTV M YCTOMYMBDI K BO3[ECTBIIO LMPOKO NCMOMb-
3yeMmblX Ae3NHPULMPYIOLLVX CPEACTB.

11.9 JlononHuTeNbHblE 31EMEHTbI KOHCTPYKLMM

YcTaHOBKa MacKMpyIoOLero weeiepa

Mocne MoHTaxa pasbeMoB 6710Ka BHYTPU YCTaHOBKM, HE06-
XO[MMO YCTaHOBUTb MACKUPYIOLLViE LWBESEPbI 1 OHY AOMK-
Hbl 6bITb FePMETN31POBaHbI FePMETUKOM.

3anevarbiBatolias nacta

Mpodunb

Pewerka A

Pucyroxk N291 Mackupytowuiwii wsennep Mecto coeMHeHUs 670K0B yCTaHOBKI

11.10 PykoBopALMe NPUHLMUNbBI NPOEKTUPOBAHNA 1 NCMONHEHNS,
ceAsaHHble ¢ DIN 1946-4

PyKoBOACTBO MO NPOEKTVPOBAHMIO N BHEAPEHWIO CBA3AHO

C FUrMeHNYecKM UCMOSTHEHNEM BO3AYLIHON WHCTaNNALMM

N APYrux, CBA3aHHbIX C Hell anemeHToB. CooTBeTCTBME pas-

paboTkn 1 BHeApeHus cornacHo Hopme DIN 1946-4.

Mcxona M3 TeXHONOrMYeckoro WCMONHEHUA YCTaHOBOK

KOHAVLMOHNPOBAHNA 1 BEHTUNALMU B TUMMEHNYEeCKOM

VCMoNIHeHUn B cooTBeTcTBUM C Hopmon DIN 1946-4, Huxe

npuBefeHbl pekomMeHAauun Mno MPOEKTUPOBaHUIO U UC-

MOSIHEHUIO CUCTEM KOHAULMOHMPOBAHUA W BEHTUNALMK

C Lienblo nopaepaHnA BbICOKMX CTaHAAPTOB rMrvieHbl BCei

VHCTannALuUu.

MonHbIi NepeyeHb TpeboBaHMII MOXHO HaiiTh B Hopme DIN

1946-4

+BCe KOMMOHEHTbI 11 YCTPONCTBA, BKMIOUYEHHbIE B YCTaHOBKY,
[IOMKHbI 6bITb MPOCTBIMMN B OUNCTKE U 06CYKMBAHNY,

- vcnonb3yemble MaTepumarbl, KOHTAaKTUPYOLLME C MOTOKOM
BO3/yXa, He AO/KHbI BblAENATb Bpe[Hble ANA 3]0POBbA Be-
LLleCTBa, BOJIOKHa WA 3anaxM, a Takxe co3faBaTb yCNoBUA
[NA Pa3BUTWA MUKPOOPraHN3MOB,

+BCe KOMMOHEHTbI BO3[yLIHON YCTAHOBKW AOMKHbI ObiTb
Haanexalym o6pasom 3aluieHbl 40 BBOJA YCTaHOBKM B
3KCMyaTaLmio B Lienax CO6M0AEHNA rTMrneHnYecknX Hopm,

«ANA BO3AYXOBOAOB [JOIKHO ObITb NPeAyCMOTPEHO [oCTa-
TOYHOE KOJIMYECTBO OUYNCTUTENbHBIX M CMOTPOBbIX OTBEp-
CTUI COOTBETCTBYIOLMX Pa3MepoB, UM MpeaycMOTPeH
[IeMOHTaX ceKkLum,

« BCE CyLLeCTBEHHbIE KOMMOHEHTbI UHCTANNALMIA AOMKHbI ObITh
Hajnexallmm 06pasom MapKMpPOBaHbl MW OniCaHbl,

+HeobXoAMMO pa3mMecTUTb BO3[yX03abOPHMK Ha BbiCOTe

3 M Hajj ypPOBHEM 3eM/I1 U1 Ha TakoM PacCTOAHNN OT JPYrixX
BEPTUKaNbHbIX Meperopofok. PekomeHayeTca wnsberaTb
NPOEeKTUPOBaHUA BO3[yx03ab0PHNKOB B HeMocpeacTBeH-
HOW 6GNM30CTU OT BEHTUNALMOHHOIO BbIXOAA, FPajvpHY,
MCTOYHMKOB 3anaxoB Wau u3nyyaTeneil BPeAHbIX rasos,
a TaKke ynuL, aBTOCTOAHOK M MeCT C BHeLUHel TennoBoin
Harpyskon.

+NpOeKTMpyeMble BO3/lyXOBOAbI [OMXKHbI OblTb M3roToBne-
Hbl 13 MeXaHU4YeCKN MPOYHbIX, HearpeccuMBHbIX U HeBOC-
NNamMeHALNXCA MaTepuanos, YyCTONUMBLIX K UCTUPaHUIO
1 KOppo3uK,

« COeINHeHNA BO3[lyXOBOAOB 1 BO3/YLIHOrO GUTUHIA AOIK-
Hbl 6bITb cAenaHbl 6e3 AedeKToB 1 3a30POB, 1 Kpenexu He
[IOMKHbI HAXOANTHCA B BO3/lYLUIHOM MOTOKE,

«repMeTVKI 1 NPOKNaZKN JOMKHbI ObITb TMreHnYeckn cep-
TMGULMPOBaHDI,

« CeKLM YCTaHOBKM, Npe/iHa3HauYeHHble 1A BNaxHow y6op-
KW, LOMKHbI BbITb CNPOEKTUPOBaHbI U BbIMOSIHEHBI C YK/O-
HOM,

+BO3/]yXOBOJ MeXy BO3/lyX03a60PHIKOM 1 BEHTUNALIMOH-
HOW1 YCTaHOBKOW [JOSIKeH ObITb Kak MOXHO Kopouye 1 UMeTb
BO3MOXHOCTb OUNCTKY,

+BO3/ylIHaA yCTaHOBKa ANA NomelleHnii knacca | gomkHa
6bITb Kak MOXHO KOpoue, a KOHAMLMOHEeP AomkeH 6biTb
pacrnonoxeH Kak MOXHO 6nvxe K 06Cyx1BaemMbIM nome-
LeHnAM,

*Cnosnb3yemble Ha YCTaHOBKe 3aC/IOHKM [JOMKHbI IMETb, MO
KpaliHeil Mepe, Knacc repMeTU4yHoOCTU 2,

+3aC/IOHKN C KNTaCCOM repMeTUYHOCTU 4 crieflyeT UCnonb-
30BaTb Ha YCTaHOBKaX, OOCIYKMBAOLMX MOMeLieHnA
Pa3nNYHbIX KNacCoB YMCTOTbI, @ TaKXKe Ha rpaHuLie 30H of-
HOro KJflacca YMCTOTbl, KOraa HeobxoAuMOo 3aKpbiTb YacTb
YCTaHOBKM (Hanpumep, ANA 3ameHbl GUILTPOB B cuCTeMe
NpUTOKa), Koraa 3anpeLlaeTca OTKoUaTb BCIO YCTaHOBKY
MONHOCTbIO,

*Ha BbITAXHbIX YCTAHOBKaX AOSKHbI ObITb YCTaHOBNIEHbI M-
reHnYecKre peLleTK BbITAXKY, OCHaLLeHHble nnapoHamu
C OTBEPCTUAMM MAKC.0,8MM, KOTOPble ABAAIOTCA CbeMHbIMU
1 noaxoaaT ana ounctku. OTBOA BO3Ayxa AOMKEH ObiTb
CKOHCTpyunpoBaH ¢ 80% HUKHUM 1 20% BEPXHUM OTBOAOM.

*Ha BbIXOfax MPWUTOKa WHCTaNNAUMN [ANA  MOMeLLeHNI
1 Knacca YnCToTbl, JOMKHbI UCMONb30BaTbCA YCTPOWNCTBA C
NaMVHaPHbIM MPUTOKOM,

* B 3aBMCUMOCTMN OT MECTHOW CaHUTaPHO CNy6bl MOTYT nc-
Nonb30BaTbCA YCTPONCTBA PELIMPKYNALIY BO3AYXa,

*3/1IeMeHTbl NPUTOKA 1 BbITAXKM [JOMKHbI UMETb COBPEMeH-
Hble rUrreHnyYeckne AonycKu.

Mocne ycTaHOBKM CUCTEMbI BEHTUMALUM U KOHAULMOHN-
poBaHUA BO3Ayxa AOMKHbI GbITb NPoBeAeHbl HEOOXOANMbIE
perynupoBoYHble, CGOpPHbIE 1 MPOBEPOYHbIE WCMbITAHUS.
TecT Ha repMeTUYHOCTb 1 LIeNIOCTHOCTb GUNBTPOB B cUCTEME
NPUTOKa AO/MKEH MPOBOAUTLCA KOMMNaHWeN, UMetoLeil co-
oTBeTCTBYylOLLEe 060pyAOBaHMe 1 jonycku. Mocne nposege-
HWA NCMBbITAHWIA [OMKHBI GbITb BblAaHbI COOTBETCTBYIOLME
NPOTOKONbI 1 AOKYMEHTaLMA.

CepBUCHbI TEXHWK 06A3aH Ha NoABecKe UM HaKmemnke Ta-
KM 06pa3om, 4Tobbl 3TO ObINO BUAHO PAJOM C TabAUYKOW,
[IOKYMeHTUpOBaTb: JaTy NociefHel 3ameHbl GunbTpa, Tun
YCTaHOBNEHHOrO GpUbLTPA, BENMUMHY NEepPBOHAYaNbHO Mo-
Tepu fasneHus n guddepeHuman JaBNeHNs, CUATbIBAEMbIN
BO Bpems MpoBepKu.
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1111 WHpopmauma o6 ucnonbyemblx MeToAax OUUCTKM W
ne3nHGNLMpYIoLWmUX CpeacTBax

CyllecTBEHHOE  BAMAHME  Ha  KauyecTBO  BO3AyXa,
nofaBaemMoro B MomelleHre, OKa3blBaeT rurineHnyeckoe
COCTOAIHME BEHTWUNALMOHHBIX YCTaHOBOK, B TOM uwncne
BEHTUIALMOHHbBIX YCTaHOBOK. ﬂJ’Iﬂ nopgaep»aHna YncToTbl
BO3/lyxa Ha HEOBXOIMMOM YPOBHE HEOBXOAMMO NPOBOANTb
NEePUOANYECKYIO OUNCTKY 1 [ie3NHPEKLMIO BCEX SEMEHTOB
CUCTEMbl  BEHTUNALMM U KOHAWLMOHMPOBaHUS, m.in
BO3/lyx03a60PHMKOB, 3NEMEHTOB MaHenel ynpasieHus
M BEHTUNALMOHHBLIX KaHanoB. [lbinb ocefaeT Ha KX
NOBEPXHOCTAX U T.A. NPUMECH, NPUBOAALLME K Pa3BUTUIO
MVKPOOPraH/3MOB.

3arpsAsHsowue BelecTBa CO3AAI0TCA CII0AMMU CYXOM Mbiaw,
KOTOpPble MOXHO JIerKO OUWCTWTH LUETKOWM W MblIeCOCOM.
BO BA@XHbIX WU KMPHBIX MOMELLEHVUAX 3arpssHsiolyme
BelecTBa 06pasyloT MpPOuHylo, TPYAHO YyAansemyio
CTPYKTYpy, KOTOpasi AB/IAETCA WCTOYHUKOM  MHOMUX
MUKpPOOpraHu3moB. MuKpobbl 06naaaloT CnocobHOCTbIO
npuavnatb K MOBEPXHOCTW, CO3fjaBas Tak HasbiBaeMmyto
61OMNeHKy, KoTopas MO3BOMAET WM BbKMBATb faxe B
CTOXHbIX YCIIOBUAX Pa3BUTHA.

BrionneHka npeactaBnAeT coboii TPEXMEPHYIO CTPYKTYpPY,
COCTOALLYIO U3 KMBbIX OpPraHW3MOB, BKIlouas Gaktepuu,
rpubbi 1 faxe BOJOPOC/N, MamopdHOe BELLeCTBO, CO3/jaHHOoe

STMM  MMKpPOOpPraHusMamu. YaaneHue 6vionneHkn -
3TO [eATes/IbHOCTb, KOoTopasa Tpe6yeT ncnonb3oBaHnA
XNMUNYECKNX BewecTs C CUNbHON CNOCO6HOCTBIO

paspyLatb 6uonneHky. CnefyeT NCNonb30BaTh MOKOLWME U
AesvHbMuMpylowmne CpeacTBa ¢ HU3KUM MOBEPXHOCTHBIM
HaTAXeHreM, C BO3MOXHOCTbIO MPOHUKaTb B GMOMNEeHKY
M pasnaratb MOPUCTYIO CTPYKTYpy, KOTopas ABnAeTcA
cpefont 06WTaHWA MUKPOOPraHM3MOB, U CMOCOGHOCTbIO
pPacTBOPATL XMpbl. OHK JOMKHbI 6bITb GUOpPasnaraembiMu,
T.e. 6e3BpeaHbIMM ANA NIOfEl 1 OKpYKatoLLell Cpeabl.

QunCTKa [OMKHA NPOBOAUTBLCA B MPUTOYHO-BBITSIKHOM HaCTAX
YCTaHOBKM W MPW BbIKMIOYEHHOM BEHTUMALMOHHOM GrloKe.
He 3abygbte npefoctaButb  CPEACTBA  MHAMBULYaNbHOW
3aWMThl  JIIOAAM,KOTOPbIEOCYLUECTBAIAIOT 3TN [EeNCTBUA.
»KenatenbHo NpoBoANTb BCe paboTbl B NepUobl NepepbiBos
B WCMOMb30BaHWM  BEHTUIMPYEMbIX —MoMmelleHunin.  Ecnn
3T0 HEBO3MOXHO, CfleflyeT MpuHATb  Ocobble  Mepbl
NPEAOCTOPOXHOCTU.

Mpn  Nepuoavyeckor  OUNCTKE  BEHTUNALVOHHBIX U
KOHANLIVOHVPYIOLLIX YCTaHOBOK NMOMELLEHNI, e HaXOAATCA
NOAN, 3anpeLleHo KCMosb30BaTb XMMUYECKMe BELLecTBa,
BO3/e/CTBOBalOWME HA OpraHusm uenoseka. [binb 1
6rionornyeckrne YacTvupl cnegyet cobmpatb C MOMOLbIO
nblecocoB, ocHaweHHbIX QUTBTPAMI HEPA.

JInA 0UNCTKM YCTaHOBOK MCMOSb3YIOTCA pasiiHble MeTOoAbI,
B TOM 4ncsie NPUTOYHO-BbITAXKHbIE YCTaHOBKW. Bbl60p
Haubonee NoaXoAsALLero 3aBUCUT OT BUAa npumecen, Tmna
o4ynwaembix n He3VIHd)VIL|VIpy8MbIX 2/1IeEMEHTOB, a TaKXe
KOHCTPYKLMM 1 pa3MeLlieHNA BEeHTUAALVOHHON CUCTeMbI.

Cpepy Hanbonee YacTo UCNONb3yeMblX METOAOB BblgeNAoT

cnepytowe:

+ MeXaHuuyeckne MeToAbl — PYYHas UWCTKa LeTKamu U
TPANKaMU WA SNEKTPUYECKNMU/MHEBMATNYECKNMMI
NMOBOPOTHBIMM LETKaMK,

+ MeToAbI C NCMOSb30BaHMEM CKATOro BO34yXa,

« MeTofbl C WCMOSb30BaHWEM BOAbl (MOWMKWU BbICOKOrO
[laBNieHVA) U BoAAHOrO napa (naposble Wwaiibbl),

+ MeTofbl C MCMONb30BaHMEM  CreLmanvM3npoBaHHbIX
XUMUYECKUX BELLeCTB, BKMoYas 6rnoumabl v 030H,

+ MeTofibl C NCMOMb30BaHNEM YNbTPa3BYKOBbIX MPUGOPOB,
MeTofbl C MCMOIb30BaHMEM CYXOro bAa,

+ KOMOVIHMPOBAHHbIE METOAbI.

Mpoueccy oOuNCTKM 1 fAe3vHbeKUMM  npepiecTsyeT
npeABapuTeNbHan OLEHKA COCTOAHWA BEHTUNALMOHHbIX
1 KOHAVLMOHMPYIOWMX YCTaHOBOK. ITW MeponpuATMA
NO3BONAIOT UCMOJb30BaTb CMOTPOBbIE OKHA U BHYTPEHHee
OCBellleHMe, a TaKKe WHCMEeKUMOHHble [Bepu, uepes
KOTOpble MOTYT GbITb BBEJeHbI MHCMEKLIMOHHbIE YCTPOCTBA
C Kamepamu vy GengKCKomamu, WCMonb3yemble ANs
HabnoAeHUA 3a IHTEPbEPOM.

Mocne npepBapuTENbHOTO OCMOTPA  COCTOAHMA  YCTaHOBKM
npucTynmaiiTe K ydaneHWio  Mpumeceii € MOMOLLbO
COOTBETCTBYIOLLETO MeTofa. B crlyuae ounCTKY BEHTURALIMIOHHbIX
KaHa/loB M MyCTbIX CEKLMIA MPUTOUHO-BBITAXHBIX YCTAHOBOK,
MeXaHn4yecKasa UYnNCTKa ABNAETCA TUNNYHBbIM n Yyacto
UCMONb3yemMbIM ~ MeTOfOM.  3TO  MpefrionaraeT  yfarneHue
C10A MpUMECei C TPA3HbIX NOBEPXHOCTEN U BCaCblBaHMe WX
rbinecocom. [laHHylo MpoLielypy MOXHO MPOBOAUTL BPYUHYlO
WM C WCrONb30BaHVEM  CrieLMasbHbIX MOBOPOTHBIX  LLETOK.
Pa3Hoo6pasue, CIOKHOCTb U [IOCTYN K OTAE/bHbIM SMleMeHTaM
YCTaHOBKVI TPEGYET VCMOsb30BaHVIA LLIMPOKOTO CrEKTpa LLETOK. Bo
BPEMS YGOPKM TakxKe MCONb3YHOTCA TPAMKY 1 CandeTKu.

Mcnonb3oBaHve — CMeuvanusvpoBaHHbIX — MOWWMX — ©
Ae3nHOULMPYIOWNX  CPeACTB  MOAAEPKMBaeT  MpoLuecc
yfAaneHus npMMecei 1 BCeBO3MOXHbIX MUKPOOPraHW3MOB.
CmasbiBaemble  3nemMeHTbl  TpebylT  npumMeHeHus
creumanbHbIX MOWLLMX CPeACTB Npu CTUpKe. M Bce vale
MCMONb3YIOTCA YUCTALUME YCTPOMCTBA C MCMOMb30BaHNEM
Cyxoro nbfja

lMocne ouncTKM BCex MOBEPXHOCTEN 1 371EMEHTOB YCTaHOBKM
npuctynante K pesuHdekuyun. O6bem  fesuHdpekyun
[IO/KEeH OonpefienaTbCA CreunanucTom no rurmeHe. Yaie
BCEro fAesvHbeKuMy nopnexar MecTa, npeAcTaBnsiolme
NOTEHLMaNbHYIO SNMAEMUONOTYecKyio Yrpo3y. B ocobbix
cnyyasx — AesvHbeKuMM noaBepraeTcA  BCA  CUCTeMa
BEHTUNALMN U KOHAWLMOHMPOBaHWA.  Mcnonb3yemble
ne3nHOMLVpyloLWMe CpefiCcTBa JO/MKHbI XapaKTepr30BaTbca
BbICOKOW PPEKTUBHOCTBIO HEMTPanM3aLmmn 61Monormyeckmnx
3arpA3HEHUI U He3HAUNTENbHLIM BPEAHbIM BO3AENCTBUEM
Ha opraHu3m yenoseka. OHU He [OMKHbI pearnpoBatb Co
CTPOUTENbHbLIMY MaTepranamm 060py0BaHNA 11 YCTaHOBOK.

dekTVBHBIM MeToAoM Ae3vHdeKumn aBnaeTca
ncnonb3oBaHve YO-usnyyenus. [lokasaH B nepsyio
ouepefib B MeCTax C HanbosbLueil BEPOATHOCTbIO Pa3BUTUA
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MWKPOOPraHM3MOB, M.in B HenocpefcTBeHHoW 6a130cTu
OT OX/NaAuTENEeNn N YBNAXKHUTENEN BO3AYXa U BO3AYLIHBIX
$unbTpoB.

B npouecce aKcnnyataLmy NpuGopoB BaXKHbIM 3N1EMEHTOM
ABMAETCA NeproAMYeckas 3ameHa BO3AYLHbIX GUALTPOB,
Npy  COXPaHEHWV OCHOBHbIX MapameTpoB, T.e. Knacca
bUNbTPaLMK, HOMHANBHOTO PAcXofa BO3AyXa, HauanbHOro
1 KOHEYHOrO Nepenaga AaBieHNs 1 pa3MepoB.

Mepenap faBneHUA ABNAETCA OCHOBHBIM KPUTEPUEM OLIEHKM
KauecTBa BO3AYLUIHbIX GUALTPOB. B yCTpoCTBaX BEHTUAALNN
M KOHAVLUMOHMPOBAHWA BO3AyXa ANA OLEHKN CTeneHu
3arpAsHeHnA GUNLTPOB YCTaHABNMBAIOTCA penie [aBneHus
v gatavkn  anddepeHuymanbHoro aasneHus. Ounbtpbl
NOBPEXAAIOTCA, KOTopble He BcCeraa obHapyuBatoTCA
[aTuvkamu, Hanpumep, YTeukn u oTBEPCTUA B GunbTpax.
[laHHbI  BUA MOBPEXAEHWA BbIABIAETCA BO BpPEMA
NeproANYECKYIX MPOBEPOK.

3aKknMiounTeNnbHbIM  3TarNoM  OUYUCTKU 1 fe3nHdeKLnm
BEHTUIALUMOHHOIO 1 KOHANLNOHNPOBAHNA OGOpyFLOBaHI/Iﬂ
ABNAETCA  MONlyYeHVe  MOJOXKWTENbHOTO  pe3ynbTaTa
1TOroBoro ocmotpa. O6sasaTenbHo He 3abyabTe TilaTeNbHO
BbICYWINTb  YCTAaHOBKY nepej  nepesanyckom. [ina
rMrMeHNYecKrx nomMeLeHnin NPOBOANTCA TeCT Ha YNCTOTY
MbiNN BO3/lyxa B MOMELLEHN 11 TeCT Ha obe33apauBaHue.
[inAa  BHYTpeHHWX BO3AyWHbIX Anddysepos ¢ HEPA-
-bunbTpamn  NpoBOAWUTCA  NpoBepKa  LI@NOCTHOCTW
yCTaHOBNEHHbIX  GunbTpoB.  [pouedypa  UCMbiTaHuA
NPOBOAWTCA B COOTBETCTBUW C TpeboBaHUAMK CTaHAapTa
EN ISO 14644-(1-3).
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EVO-S, EVO-H MOAYJIbHbIE YCTAHOBKU
TEXHUKO-3KCIITYATALIMOHHAA NOKYMEHTALINA

12. KAPTA XXYPHAJIA PABOTbI YCTPOCTBA

Ha3BaHNE YCTPOMCTBA .+ ettt tttee e ea e e eeeeeennes

3ABOACKOM HOMEP . et ettt et et et e e e e e e eaeaeens

[laTa 3anycKa (BBEAEHMNA B SKCTTYATALMIO) .« « e v vvvetts e e e eeteatiieaeeeeeeeannnnnns

Ne TUN OCYLLECTBNAEMON AEATENBHOCTH KOMMEHTAPWUW CEPBUC/TEXOCMOTP [ATA NOANUCH
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