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Hybrydowe urzgdzenie chtodnicze
sprezarkowo-stumienicowe do chtodzenia
wody technologicznej z wykorzystaniem
ciepta odpadowego
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Cechy
kluczowe

m Chtodzenie wody technologicznej

do celow klimatyzacji

® |nnowacyjne zastosowanie uktadu

strumienicy i wymiennikow ciepta do
napedu urzgdzenia

= \Wykorzystanie ciepta odpadowego

do napedu urzadzenia

= \Wysokosprawne lutowane

wymienniki ptytowe

m Mozliwos¢ przetgczenia na prace

jako klasyczny uktad chtodniczy

Zintegrowane sterowanie
orazregulacja

Automatyka kompatybilna
z systemem BMS

Wykonanie zgodne z dyrektywa
PED 2014/68/UE

Czynnik ekologiczny
R1234ze(E), GWP=6

Mozliwos¢ zastosowania innych
czynnikdw chtodniczych




Przeznaczenie

Celem zastosowania hybrydowego strumienicowego urzadzenia chtodniczego jest
pozyskanie wody lodowej dla potrzeb zasilania uktadu chtodzenia w urzadzeniach
klimatyzacyjnych. Uktady hybrydowe strumienicowe sg urzadzeniami o napedzie
cieplnym, z ciepta pochodzacego ze zrédet odpadowych.

Uktad napedowego zrodta ciepta wymaga cyrkulacji czynnika roboczego w uktadzie,

w uktadach strumienicowych role te przyjmuje pompa obiegowa, zapewniajgca krazenie
czynnika. Uktad wowczas wolny jest od koniecznosci wykorzystania energii elektrycznej
jako zrodta napedowego, oczywiscie z pominieciem elementow automatyki i systemu
pomiarowego i samej pompy. Cechg charakterystyczng uktaddw strumienicowych jest
to, ze w przypadku braku wystarczajgcego strumienia ciepta napedowego istnieje moz-
liwos¢ pracy uktadu w sposob klasyczny, jako sprezarkowego urzgdzenia chtodniczego.
Nalezy zaznaczy¢, ze dla mozliwych trybow pracy, tj. pracy z cieplnym zrodtem napedo-
wym, z zastosowaniem pompy mechaniczne lub pracy ze sprezarka, urzgdzenie strumie-
nicowe wykorzystuje te same wymienniki ciepta.

Strumienicowe urzadzenie chtodnicze zdefiniowane
jest przez trzy poziomy temperatur:

= temperatury napedowe;j;
= temperatury parowania;
= temperatury skraplania.

Efektem pracy urzadzenia strumienicowego ma by¢ produkcja chtodu na cele klimatyza-
cyjne o parametrach standardowych +6/+12°C lub +14/+19°C. Dla takiego zakresu tempe-
ratury wody lodowej, temperatura parowania czynnika miesci sie w zakresie 0-8°C,przy
zakresie temperatur skraplania +20/+35°C. Zakres mozliwych temperatur ciepta napedo-
wego +60/+120°C.




Zasada dziatania

Ciepto ze strefy Zrédta ciepta jest pobierane przez uktad pompowy i dostarczane
do generatora celem przegrzania pary czynnika roboczego. Para o wysokich
parametrach energetycznych, wysokie ci$nienie i temperatura, zasila dysze
napedowg strumienicy. Struga pary napedowej zasysa pare czynnika o niskim
cisnieniu i temperaturze z parownik.

Czynnik opuszczajacy dyfuzor strumienicy jest przesytany do wymiennika
regeneracyjnego co pozwoli na wstepne dogrzanie strumienia czynnika ptyngcego do
generatora. Pary czynnika zostajg skondensowane w skraplaczu typu czynnik wodnym.
Pompa czynnika pobiera ciecz ze skraplacza i ttoczy jg do elektronicznego zaworu
rozpreznego, ktéry znajduje sie na zasilaniu parownika oraz do generatora poprzez
regenerator celem uzyskania pary napedowej. Strumien czynnika dostarczony do
parownika odparowuje i pobiera ciepto ze strefy odbioru chtodu.

W przypadku pracy urzgdzenia w funkcji urzgdzenia sprezarkowego, odparowany

czynnik pobierany jest z parownika i sprezony przez sprezarke i ttoczony bezposrednio
do skraplacza. Ciecz dostarczana jest na zawor rozprezny. W urzadzeniu znajdujg sie
elektromagnetyczne zawory odcinajgce, ich zastosowanie pozwala na zamienng prace
uktadu sprezarkowego i uktadu strumieniowego. Jednoczesnie takie rozwigzanie pozwala
na wykorzystanie tych samych wymiennikdw ciepta, parownika i skraplacza.
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Cechy
techniczne

Typoszereg urzgdzen ECM to 4 wielkoSci 0 nominalnych
mocach chtodniczych 15, 25, 50 i 500kW. Kazda wielkos¢
sktada sie z modutu napedowego, parownika, skraplacza,
armatury | orurowania.

W pierwszych trzech wielkosciach modut napedowy stanowi uktad sprezarkowo-
strumienicowy powigzany w wymiennikami ciepta i pompg czynnika. Najwieksza wielkosc
oparta jest tylko o modut napedowy ze strumienicg z wymiennikamii pompg bez sprezarki
chtodniczej.

Konstrukcja urzadzen wykonana jest w oparciu o szkielet zzamknietych profili
kompozytowych, zamontowany na ramie montazowej z ksztattownikow stalowych.
Swobodnie otwierane panele inspekcyjne zapewniajg dostep do wnetrza podczas
przegladdéw serwisowych. Panele inspekcyjne oraz ostony state wykonane sg z blachy
stalowej z powtokg ZM250. Wymienniki ciepta i strumienica wykonane ze stali nierdzewnej,
rurociggi chtodnicze z miedzi, rurociggi wodne ze stali.




Wielkos¢ urzadzenia ECM015 ECMO025 ECMO050 ECMS500
Nominalna moc chtodnicza’ kW 15 25 50 500
Przeptyw wody? m3/h 2,55 4,21 8,02 83,94
Moc napedowa z ciepta odpadowego kW 75 123 247 1728
Przeptyw wody ,0dpadowej"? m3/h 6.80 11,27 22,51 93,67
wgtfiﬂziﬁcsgvrvae?'acza dla pracy kW 95 158 316 2348
Przeptyw wody przez skraplacz* ms/h 13,69 22,62 45,32 3371
Nominalna moc pompy czynnika kW 1.5 2,2 5.5 2x185
Nominalna moc sprezarki kW 6.0 11.0 29,0 -
Wspotczynnik wydajnosci cieplnej - 0,21 0,21 0,21 0,30
llos¢ czynnika (R1234ze) kg 48 48 90 500
Podtagczenie wody odpadowe;j DN 50 50 50 100
Podtgczenie wody do klimatyzacji DN 40 40 65 100
Podtgczenie wody do skraplacza DN 65 80 100 200

" parowanie +6°C,skraplanie +35°C, woda odpadowa +65°C woda do celéw klimatyzacji +6/12°C

2 dla réznicy temperatur wiot/wylot 6K
8 dla réznicy temperatury wlot/wylot 10K
4 dla réznicy temperatur wlot/wylot 6K




Automatyka i sterowanie

Kazda z wielkosci wyposazona jest we wtasny system sterowania.W jego zakresie znajduje
sie swobodnie programowalny sterownik oraz kompletny uktad automatyki wraz z panelem
sterujgcym.

Fabrycznie zamontowany uktad sterowania zapewnia m.in.:

= Sterowanie pracg urzgdzenia oraz kontrole temperatur i ciSnien wraz z ich wizualizacjg
= Kontrole przeptywu oraz pomiar temperatur wody przez parownik, skraplacz i generator
= Sterowanie zewnetrzng pompa skraplacza

Wymagania do wykonana instalacji

Wymagane elementy instalacji:

1 - uktad pompowy ciepta odpadowego +60/+120°C

2 - uktad chtodzenia skraplacza — woda o temperaturze max. +25°C

3 - uktad pompowy zasilanie odbioru chtodu — wytwarzana woda technologiczna
+6/+12°C lub +14/+19°C

4 — dane techniczne dla innych parametrow wody odpadowej na zyczenie




Wielko$¢ urzadzenia ECM 015 ECM 025 ECM 050 ECM 500'
L — dtugo$¢ [mm] 2850 2950 3400 3400/3400
B - szerokos$¢ [mm] 1150 1150 1300 1500/1500
H - wysokos$¢ [mm] 1930 1930 2200 2500
Masa [kg] 1100 1150 1950 7000

T ECM 500 sktada sie z dwodch czesci
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Klimor to polska marka zakorzeniona w wieloletniej
tradyciji dostarczania najwyzszej klasy rozwigzan
w dziedzinie wentylaciji i klimatyzacji.

Firma powstata w 1967 roku w Gdyni, a dzis$ jest wiodgcym producentem oraz dostaw- ,
ca standardowych oraz wysoce specjalistycznych urzadzen z grupy produktéw HVACR
dedykowanych na rynek lagdowy i morski. Produkty KLIMOR, to gwarancja wysokiej jako-

Sci materiatow i komponentéw wsadowych oraz dbatosci o proces produkcyjny. Wszyst-

kie urzadzenia sg wytwarzane w Polsce, na terenie wtasnych zaktadéw produkcyjnych.
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Atesty i certyfikaty

ETL

LISTED

Znak ETL jest dowodem
zgodnosci naszych urzadzen
z potnocnoamerykanskimi
normami bezpieczenstwa.
Certyfikat ETL potwierdza
spetnienie standardow
branzowych obowigzujacych
w USA i Kanadzie.

PN-EN

1886:2008
13053:2020-05

Certyfikat T+M, wydany
przez jednostke
notyfikowana, potwierdza
zgodno$¢ produktow

z europejskimi normami
wentylacyjnymi PN-EN
1886:2008 oraz PN-EN
13053:2020-05.

krajow

w ktorych pracujg centrale KLIMOR

1ISO oo

System Zarzadzania naszej
organizacji jest zgodny

z miedzynarodowymi normami
IS0 9001:2015 oraz

ISO 14001:2015 w zakresie
wszystkich realizowanych
przeznas ustug.

CE

Znak CE oraz Deklaracja

UE potwierdzaja spetnienie
wymagan dyrektyw Unii
Europejskiej i gwarantuja
bezpieczenstwo uzytkowania
naszych urzadzen.

EAC

Deklaracja EAC potwierdza
zgodno$¢ oferowanych produktow
zregulaminami technicznymi TP
TC, obowiazujacymi w krajach
Euroazjatyckiej Unii Gospodarczej
(EUG).
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Kontakt

Doradcy ds. techniczno-handlowych Klimor pozostajg do Panstwa dyspozycii
w zakresie doboru optymalnej metody z bogatej oferty rozwigzan systemowych,
jak rowniez urzgdzen w wykonaniu niestandardowym.

handlowy@klimor.com




