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Marka Klimor

Klimor to polska marka zakorzeniona w wieloletniej
tradycji dostarczania najwyzszej klasy rozwigzan
w dziedzinie wentylacji i klimatyzacji.

Prekursor pierwszej centrali wentylacyjnej wyprodukowanej w Polsce - dzi$ jedna z najwiekszych firm operujacych na
rynku systemow HVACR, zatrudniajaca powyzej 300 Pracownikow.

Klimor poczatkowo zwigzany z przemystem okretowym, z biegiem lat rozszerzyt portfolio o systemy przeznaczone dla
budownictwa oraz grupe rozwigzan specjalistycznych dedykowanych pomieszczeniom o podwyzszonych wymaga-
niach wzgledem obrobki powietrza. Obecnie Klimor dostarcza rozwigzania przeznaczone na wszystkie kluczowe rynki
odbiorcow.

Firma nieustannie dazy do rozwoju biznesowej dziatalnosci w Polsce, jak i na rynkach zagranicznych, systematycznie
zapisujac kolejne karty swojej historii. Jako producent zmierza ponadto do doskonato$ci w obszarze oferowanych
urzadzen i innowacyjnych technologii, ktére od lat wyznaczaja branzowe standardy.



Firma

Klimor to firma produkcyjna o profilu inzynierskim -
wiodacy dostawca standardowych oraz wysoce
specjalistycznych urzadzen z grupy produktéw HVACR.

Przedsiebiorstwo zostato zatozone w 1967 roku w Gdyni, a od 2011 roku z sukcesem realizuje dziatalno$¢ biznesowa
wstrukturach Grupy Klima-Therm, ktorg tworzy kilka powigzanych kapitatowo podmiotow. Poza Europa, Klimor prowa-
dzi aktywng sprzedaz urzadzen klimatyzacyjno-wentylacyjnych na terenie Stanéw Zjednoczonych za posrednictwem
spotki Klimor USA Inc.

Zaufany partner w biznesie

N

P GAZELE DELTA

/" BIZNESU

Dziatalnos$¢ firmy Klimor

Firma Klimor dysponuje obecnie trzema nowoczesnymi zaktadami produkcyjnymi zlokalizowanymi w wojewddztwie
pomorskim: w Gdyni, Pszczdtkach i w Skowarczu, w ktoérych powstajg nowoczesne centrale klimatyzacyjne i wentyla-
cyjne, jak rowniez produkty sprofilowane - dedykowane tzw. technologiom czystym (szpitale, laboratoria), pomiesz-
czeniom o duzym stopniu zawilgocenia (kryte ptywalnie) oraz halom produkcyjnym. Oferte specjalistyczng Klimoru
uzupetniaja rozwigzania dla przemystu okretowego.

Ponad 50 lat do$wiadczenia pozwala firmie na state poszerzanie oferty o najnowsze rozwigzania odzwierciedlajace
aktualne trendy w branzy, przy zachowaniu rygorystycznych norm jakos$ciowych. Jednym z efektow kilku lat prac
badawczych ianalizrynkowych jest nowy typoszereg central klimatyzacyjnych i wentylacyjnych EVO, ktéry do regu-
larnej sprzedazy trafit z poczatkiem 2020 roku.

Klimor jest dynamicznie rozwijajagcym sie podmiotem gospodarczym. Ugruntowang pozycje firmy oraz najwyzsze
standardy wspotpracy potwierdzajg liczne nagrody o charakterze biznesowym. Prestizowe cztonkostwo Klimor
w Swiatowej organizacji Eurovent Association to dla Klienta pewno$¢, iz ma do czynienia z godnym zaufania partne-
rem i ekspertem w swojej dziedzinie, ktory posiada realny wptyw na kreowanie europejskich standardow w branzy
klimatyzacji i chtodnictwa.

klimor.com 7
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Atesty i certyfikaty

Najwyzszg jakos¢ urzgdzen potwierdzaja certyfikaty
uznawane przez najwiekszych ekspertow i specjalistow
branzy HVAC.

Zgodnosc z rygorystycznymi normami dotyczacymi procesu produkcji, jakosci wykonania i parametrow pracy
produkowanych urzadzen, zostata potwierdzona przez akredytowane jednostki certyfikacyjne i laboratoria.

ISO ISO ETL PN-EN 1886:2008
9001 14001

CE MED PZH PN-EN 13053+A1:2011

EUROVENT
CERTIFIED
PERFORMANCE

Certyfikat
Eurovent

www. eurovent-certification.com

Centrale wentylacyjne EVO marki Klimor, zostaty objete pre-
stizowym certyfikatem Eurovent, potwierdzajagcym zgodnos¢
programu doboru urzadzen i przedstawianych danych tech-
nicznych, z wynikami badan przeprowadzonych w niezalez-
nym oSrodku badawczym.

Eurovent to miedzynarodowa organizacja zatozona w 1993 roku zajmujgca sie standaryzacja danych technicznych w urzadze-
niach klimatyzacyjnych i klimatyzacyjnych, chtodniczych i grzewczych, zgodnie z migdzynarodowymi normami. Certyfikacja
Eurovent pozwala uzytkownikowi dokona¢ $wiadomego wyboru urzadzenia, pracujacego zgodnie ze specyfikacja projektowa
oraz oszacowac koszty zuzycia energii na poziomie eksploatacji. Dokument gwarantuje poprawno$¢ doboru oraz parametry

techniczne deklarowane przez producenta. Certyfikat Eurovent jest gwarancja, a takze potwierdzeniem, ze centrale wentylacyj-
ne Klimor EVO wykonane sg zgodnie z europejskimi standardami i deklaracjami - czyli z najwyzsza dostepna na rynku jakoscia.

PRZEWODNIK PRODUKTOWY KLIMOR EVOLUTION






Innowacyjnos¢

W firmie Klimor za przetozenie potrzeb Klientow w koncepcje techniczna,
w tym wdrozenie nowych inicjatyw produktowych, odpowiada doswiad-
czony zespot inzynierow dziatu R&D. Badania i rozwdj sg waznym ogni-
wem procesu produkcyjnego, dlatego realizacja kazdego nowego pomy-
stu poprzedzana jest badaniami, obliczeniami i testami prototypow.

Najwyzsza
jakos¢ urzadzen

Efekty dziatalnosci produkcyjnej Klimoru to dowdd na to, ze w Polsce
moga powstawaé najwyzszej klasy urzadzenia, ktore technicznymi pa-
rametrami oraz jako$cig wykonania dordwnujg najlepszym $Swiatowym
standardom. Najwyzsza jako$¢ oferowanych przez Klimor produktow po-
twierdzajg certyfikaty uznawane przez ekspertow i specjalistow z branzy
HVACR. Producent wytwarza urzadzenia klimatyzacyjne i wentylacyjne
spetniajace szereg restrykcyjnych norm w zakresie certyfikacji.

Odpowiedzialnos¢
za Srodowisko

Klimor to producent racjonalny, $wiadomy konieczno$ci minimalizacji
stopnia oddziatywania na srodowisko naturalne. W zaktadach funkcjo-
nuje system zarzadzania srodowiskiem wedtug normy ISO 14001:2015,
ktory zostat zintegrowany z istniejacym systemem jakoSciowym ISO
9001:2015. W procesie doskonalenia dziatan produkcyjnych oraz ciggte-
go rozwoju organizacji certyfikowany SZS ISO 14001 stanowi wazne po-
Swiadczenie odpowiedzialnosci firmy Klimor za Srodowisko. Aby produ-
kowa¢ w sposob odpowiedzialny, firma buduje ponadto proekologiczng
Swiadomos¢ wsrod pracownikow produkcji, angazujgc personel w proce-
dury zmierzajgce m.in. do mniejszego zuzycia surowcow, energii oraz ma-
teriatow wytworczych.




Rozwigzania

Bogata oferta urzadzen marki Klimor
oraz mozliwos¢ ich dowolnej konfiguraciji

Bogata oferta urzadzen marki Klimor oraz mozliwo$¢ ich dowolnej konfiguracji przektadaja sie na
duza elastycznosc i maksymalne dopasowanie oferowanych rozwigzan wzgledem wymogow projek-
towych, pozadanej jakosci i funkcjonalnosci systemu, jak rowniez budzetu inwestycyjnego.

Centrale klimatyzacyjne i wentylacyjne Klimoru zapewniajg oczekiwany komfort powietrza - nieza-
leznie od typu i wielkosci obiektu, przeznaczenia pomieszczen czy warunkow technicznych. Klimor
oferuje urzadzenia w kilkudziesieciu wielkoSciach, kilku wykonaniach o réznym typie posadowienia,
zréznicowanej konstrukcji oraz szerokim wachlarzu wyposazenia w postaci blokéw funkcjonalnych.

Na kazdym etapie doboru optymalnego rozwigzania - wspomaganym nowoczesnym i intuicyjnym
w obstudze programem Klimor Air Designer (KAD) - dbamy o kazdy szczegot zamowienia, ktdry jest
istotny z punktu widzenia przyjetych zatozen i oczekiwan Klienta, przy wykorzystaniu najlepszych
praktyk sztuki inzynierskiej.

TOP 5 sprzedazy Klimor*

Centrale w wykonaniu standardowym

Centrale w wykonaniu higienicznym

Modutowe centrale podwieszane

Kompaktowe centrale rekuperacyjne

Centrale basenowe

*warto$ciowo, na podstawie danych za 2019 rok

klimor.com 11
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Produkcja

Urzadzenia produkowane sg na terenie wtasnych zaktadow
zlokalizowanych w Polsce w wojewo6dztwie pomorskim.

Trzy fabryki obejmuja grupe hal wyposazonych w nowoczesne linie produkcyjne z profesjonalnym zapleczem
logistycznym, tacznie z magazynami wysokiego sktadowania. Za proces wdrazanie kolejnych innowacji, rowniez
w zakresie technologii materiatowej oraz doskonalenia istniejgcych produktéw, odpowiada Dziat Badan i Rozwo-
ju Klimor, na ktory sktada sie zesp6t doswiadczonych inzynierdw.

Zaktady produkcyjne 2
w Gdyni, Pszczotkach ’ ' '
| Skowarczu

kacznej powierzchni produkeyjnej

PRZEWODNIK PRODUKTOWY KLIMOR EVOLUTION



Zaktad produkeyjny nr 1 Zaktad produkeyjny nr 2 Zaktad produkeyjny nr 3
Gdynia Pszczotki Skowarcz

PONAD
Wykwalifikowanych
Pracownikow

Wyprodukowanych urzadzen

klimor.com 13



Rodzaje systemow

Petna gama urzadzen oraz mozliwos¢ ich dowolnej konfiguracji
utatwia dopasowanie do wymogow projektowych.

>
1%% e D

MODULOWE KOMPAKTOWE KOMPAKTOWE SZAFY
CENTRALE CENTRALE CENTRALE KLIMATYZACYJNE
KLIMATYZACYJNE WENTYLACYJNE REKUPERACYJNE
IWENTYLACYJNE
STROPY MODULY APARATY NAWIEWNIKI
LAMINARNE RECYRKULACYJNE GRZEWCZO0- ZFILTRAMI

-CHLODZACE ABSOLUTNYMI



Segmenty zastosowan

Oferta Klimor opiera sie na bogatym portfolio nowoczesnych
urzadzen klimatyzacyjnych i wentylacyjnych przeznaczonych do
wszelkiego rodzaju zastosowan komercyjnych, przemystowych,
a takze do réznego rodzaju budynkéw mieszkalnych.

m [l Th

INSTYTUCJE OBIEKTY WIELKOPOWIERZCH- OBIEKTY SZPITALNE
_1OBIEKTY KOMERCYJNE: NIOWE BUDYNKI I POMIESZCZENIA

UZYTECZNOSCI BIUROWCE, HANDLOWO- LABORATORYJNE
PUBLICZNEJ HOTELE -USLtUGOWE

S [oooo) f\L /&

OSRODKI HALE BUDYNKI PRZEMYSt
REKREACYJNO- PRZEMYStOWE MIESZKALNE MORSKI
-SPORTOWE

klimor.com 15
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Realizacje

Systemy klimatyzacyjne i wentylacyjne z oferty Klimor
dbajg o komfort powietrza w budynkach i obiektach

o0 szerokim spektrum przeznaczenia - w catej Polsce

i w wielu miejscach na swiecie.

W naszej bazie SAP znajduije sie blisko 1 000 aktywnych Klientow, ktorzy w danym roku kalendarzowym doko-
nuja przynajmniej jednego zamowienia. Na imponujace portfolio referencji Klimor sktadaja sie tysigce realizacji,
awsrod nich projekty wykonane dla inwestorow reprezentujgcych najwieksze globalne firmy i marki.



Zaufali nam

Biurowce: [1] C200 Office (Gdansk), [2] Orange Office Park (Krakéw), [3] Park Avenue (Warszawa);
Hotele: [4] Radisson Blu Resort (Swinoujscie), [5] Diune Hotel & Resort (Kotobrzeg), [6] Craft Beer Central Hotel (Gdansk);
Instytucje publiczne: [7] Dworzec PKP (Sopot), [8] PPNT Aeropolis (Rzeszéw-Jasionka)

klimor.com
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Instytucje publiczne: [9] Teatr Polski (Poznan);

Handel i ustugi: [10] Galeria Glogovia (Gtogdw), [11] Galeria Wotomin (Wotomin), [12] Street Mall Vis-a-vis (£6d2);
Pomieszczenia specjalnego przeznaczenia: [13] Uniwersytecki Szpital Kliniczny (Biatystok);

Obiekty sportowe: [14] Stadion Miejski w Bielsku-Biatej, [15] Uniwersyteckie Centrum Sportowe (Torun);

Przemyst morski: [16] Malcolm Miller [17] ORP Kormoran, [18] Skagerak, [19] Stena Line;

Klimor na swiecie: [20] Klinika U.S. Coast Guard (Mobile, Alabama, USA), [21] Uniwersytet Solar Decathlon (Montreal, Kanada),
[22] Bank TBC (Gruzja)

klimor.com 19
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KLIMOR EVOLUTION - PRZEWODNIK PRODUKTOWY

Rozdziat drugi

Gama
produktowa

Filozofia EVO

Standard

Urzadzenia do pomieszczen prywatnych
i uzytecznosci publicznej w wykonaniu standardowym

EVO-S

EVO-S Compact
EVO-T

EVO-T Compact
EVO-RX

Higieniczne

Urzadzenia do pomieszczen czystych
EVO-H

EVO-H MRH

Basenowe
Urzgadzenia do pomieszczen basenowych i technologicznych

EVO-P

Morskie

Urzadzenia dla przemystu morskiego
EVO-M
Szafki morskie

klimor.com 21
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KLIMOREVO

Majac na uwadze réznorodne potrzeby i wymagania naszych
Klientoéw, stworzyliSmy innowacyjna linie produktéw, uwzgled-
niajgc perfekcyjne rozwigzania systemoéw HVACR.

.Klimor EVO" jest ewolucjg mysli technologicznej oraz doskonato$ci inzynieryjnej. Dbamy o kazdy szczegdt catego procesu
- od projektu do produkcji. Nasze przekonanie wynika z wdrozenia najsurowszych standardow zarzadzania jakoscia, spraw-
dzonego know-how i prawie piecdziesiecioletniego doswiadczenia w produkcji.

EFEKTYWNE | WSZECHSTRONNE | OPTYMALNE

PRZEWODNIK PRODUKTOWY KLIMOR EVOLUTION



EFEKTYWNE WSZECHSTRONNE OPTYMALNE 0O [ ]

—FEK YW

TECHNOLOGIA ZASILANIA SILNIKOW
WENTYLATOROW EC / FALOWNIKI

Rozwigzania, ktdre spetniajg wymagania ekonomicznego i ekologicznego projektowania w zakresie najwyzszych
wskaznikow sprawnosci energetycznej. Bezstopniowa regulacja wydajnosci oferowana w standardzie, pozwalaja-
ca zoptymalizowac¢ zuzycie energii w jednostce czasu.

ZAAWANSOWANE ROZWIAZANIE ODZYSKU
ENERGII ZGODNYCH Z ERP 2018

Szeroka gama systemow odzysku energii w grupie rekuperatorow i regeneratoréw odpowiednio dostosowanych
do oczekiwan technologii obrobki powietrza.

REKUPERATOR REKUPERATOR REGENERATOR REKUPERATOR POMPA
PLYTOWY WYMIENNIK PLYTOWY WYMIENNIK WYMIENNIK SYSTEM ODZYSKU CIEPLA
KRZYZOWY PRZECIWPRADOWY OBROTOWY GLIKOLOWEGO

ZESPOLY WENTYLATOROWE

Minimalizacja strat energii dzigki wyeliminowaniu napedu pasowego

Technologia mono- lub multi-wentylatorowa

Zastosowanie wirnikdw z topatkami zagietymi do tytu o wysokiej sprawnosci mechanicznej

klimor.com 23
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WSZECHS TRONN

SZEROKI ZAKRES

KLIMOR EVO

STREF KLIMATYCZNYCH . @
Szeroki zakres temperatury pracy - )

wroznych strefach klimatycznych

SZEROKI ZAKRES SRODOWISKA KOROZYJNEGO

Podstawowy standard konstrukcji obudowy umozliwiajacy stosowanie
urzadzen w Srodowiskach o klasie korozyjnosci C4

TECHNOLOGIA WKLADKI
TERMOIZOLACYJNEJ

Unikalna konstrukcja obudowy
wykorzystujaca nowoczesne
technologie kompozytowe

i panele bez mostkow termicznych

SZEROKI ZAKRES WYDAJNOSCI

Szeroki zakres wydajnosci wraz z bogatym wyborem wielko$ci modeli,
pozwala odpowiednio dobra¢ produkt do wielkosci instalacji wentylacyjnej.

30 wielkoéci mmum N EN

500 m3/h 120000 m¥h

24 PRZEWODNIK PRODUKTOWY KLIMOR EVOLUTION



EFEKTYWNE WSZECHSTRONNE OPTYMALNE A [ ]

2 T YMALNE

ELASTYCZNOSC

Rozne konfiguracje i szeroki zakres funkcji pozwolg uzytkownikom wybraé Klimor EVO zgodnie z wtasnymi
potrzebamiw zakresie obrobki powietrza, poziomu hatasu i kosztow. Produkty EVO sg dostepne w dwdch
typach konstrukcji: monoblokowej lub wieloblokowe).

[ile IMe

ZALETY KONSTRUKCJI WIELOBLOKOWEJ ZALETY KONSTRUKCJI MONOBLOKOWEJ
Roznorodnos¢ konfiguraciji i wykonan na etapie wyboru Krotszy czas montazu Konkurencyjna cena
tatwy transport i dostawa na miejsce montazu wieloblokowego Gwarancja szczelnosci konstrukcji - Nizsza taczna waga

SZEROKI ZAKRES FUNKCJI OBROBKI POWIETRZA

Bogata oferta funkcji obrobki powietrza optymalnie dostosowuje urzadzenie pod wzgledem
dostepnych no$nikéw energii w stosunku do oczekiwan technologii obrobki powietrza.

2

é ’ FILTRY MECHANICZNE | + } NAGRZEWNICA WODNA
FILTRY ELEKTROSTATYCZNE NAGRZEWNICA ELEKTRYCZNA

ROZWIAZANIA DOSTOSOWANE DO SPECYFIKI BUDYNKU

BUDOWA MODULOWA ZAPEWNIA SWOBODNA KONFIGURACJE BLOKOW FUNKCYJNYCH

BOGATA ARANZACJA MONTAZU URZADZEN W WERSJI: STOJACE, LEZACE, PODWIESZANE

WYKONANIE WEWNETRZNE / WYKONANIE ZEWNETRZNE

klimor.com 25



KLIMOR AIR DESIGNER

KLIMOR EVO

Klimor Air Designer jest nasza wizytéwka, ktdra zapewnia nam przewage nad konkurencja. Internetowe opro-
gramowanie doboru produktow Klimor oferuje szybki wybor produktow zgodnie z konkretnymi wymaganiami
projektowymi. Oprogramowanie dostarcza uzytkownikom wszelkich potrzebnych informacji technicznych.

Nasze oprogramowanie doboru oferuje w szczegolnosci: prosta i przyjazna dla uzytkownika konfiguracje cen-
trali AHU, wymiarowanie i optymalizacje produktu, definiowanie wszystkich danych technicznych, precyzyjny
dobor komponentdw, rézne formaty wynikow i rysunkow.

ODKRYJ MOZLIWOSCI
NASZEGO PROGRAMU DOBORU

APLIKACJA INTERNETOWA

zgodna ze wszystkimi popularnymi przegladarkami internetowymi

PRZEWODNIK PRODUKTOWY KLIMOR EVOLUTION




® INTUICYUNA NAWIGACJA

@ PRZECIAGNIJ | UPUSC (Drag & Drop technology)

ROZNE OPCJE EKSPORTOWE

PDF, DXF 2D i3D

6 tATWA OBSEUGA

Kompletng centrale AHU mozna zaprojektowa¢ wykonujgc kilka kliknie¢

€ /PROWADZ PARAMETRY WSTEPNE € \WYBIERZ WYMAGANE FUNKCJE

e OBLICZ | WYBIERZ OPTYMALNE ROZWIAZANIE o WYBIERZ OPCJE EKSPORTU (PDF, DXF 2D&3D)

klimor.com 27
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Hiror | H1

WYMIARY ZEWNETRZNE
CENTRALE NAWIEWNE CENTRALE NAWIEWNO Dane

LUB WYWIEWNE -WYWIEWNE techniczne

w | Hor W1 H1 H1,;

%Fglé VmIN Vort  Vmaks

KLIMOR EVO

m%h mm
8000 500 800 1200 506 355 - 1012 5
4100 500 1500 2000 661 355 - 18322 o8
1200 1000 2100 3500 961 355 - 1932 &8
9200 1200 2900 5200 961 475 - 1932

5100 778 1450 3499 700 500 620 1400 950 1070
3200 1102 2250 4957 950 500 620 1900 950 1070
5200 1210 2200 5443 700 700 820 1400 1350 1470
0300 1408 2800 6334 950 600 720 1900 1150 1270
0400 1822 3750 8197 1200 600 720 2400 1150 1270
2500 2419 5000 10886 1300 700 820 2600 1350 1470
3500 2479 4900 11154 950 950 1070 1900 1850 1970
0600 2851 5900 12830 1300 800 920 2600 1550 1670
0700 3326 7000 14969 1500 800 920 3000 1550 1670
5800 4082 8300 18371 1500 950 1070 3000 1850 1970
8800 4198 8000 18889 1200 1200 1320 2400 2350 2470
0010 4666 9700 20995 1700 950 1070 3400 1850 1970
5010 5011 9800 22550 1300 1300 1420 2600 2550 2670
5310 6487 13400 29192 1800 1200 1320 3600 2350 2470
4410 6854 14200 30845 1500 1500 1620 3000 2950 3070
5610 7934 16500 35705 2000 1300 1420 4000 2550 2670
0020 9605 20000 43222 2400 1300 1420 4800 2600 2720
0120 10159 21000 45716 1800 1800 1920 3600 3600 3720
5320 11261 24000 50674 2400 1500 1620 4800 3000 3120
0720 12722 27000 57251 2000 2000 2120 4000 4000 4120
0230 15163 32500 68234 2800 1700 1820 5600 3400 3520
0530 16848 36000 75816 3100 1700 1820 6200 3400 3520
0930 18713 40000 84208 2400 2400 2520 4800 4800 4920
0040 20088 45000 90396 3100 2000 2120 6200 4000 4120
0050 24106 54500 108475 3700 2000 2120 7400 4000 4120
0060 29290 64000 131803 3700 2400 2520 7400 4800 4920
0070 33134 74000 149105 4000 2500 2620 8000 5000 5120
0090 43092 86000 193914 4600 2800 2920 9200 5600 5720
0001 45965 102000 206842 4900 2800 2920 9800 5600 5720
120000 244555 5200 3100 3220

EVO-M

]
d

CT

EVOP

. EVO
COMPA
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Technologia monoblokow

Centrale NW stojace wik. 5100-5610 wykonywane Centrale NW stojace wik. 0020-0021 Centrale NW ,lezace"wykonywane sa
sg wmonoblokach pionowych i poziomych. wykonywane sa w monoblokach poziomych. w monoblokach poziomych.
EVO-S
T
I
1
1
I
1
}
plyto-podioga 2phty 1
! * 120
EVO-T

Na Zyczenie klienta moze zosta¢ wykonany inny podziat blokdw.

W przypadku rozbicia centrali wik.5100-5610 wysokos¢ centrali (H11H1, ) zwigkszy sig 0 50mm

Predkosci powietrza w przekroju

AHU PF SF EF WH wc DX CPR RR
. JEDNOSTKA FILTR FILTR FILTR NAGRZEWNICA CHEODNICA CHEODNICA KRZYZOWO- OBROTOWY
funkcje WSTEPNY WTORNY ELEKTROSTA- WODNA WODNA ZBEZPOSREDNIM  -PRZECIWPRADOWY ~ REGENERATOR
TYCZNY ODPAROWANIEM ~ WYMIENNIK CIEPEA CIEPLA

maksymalna predkos$¢
w przekroju sekcji/ 4.5 43 4.7 2+3* 4.6 4.0 4.0 4.5 5.2
komponentu [m/s]

optymalna predkos¢
w przekroju sekgji/ 3.0 3.5 3.6 2+3* 3.8 2.5 2.5 3.7 4.3
komponentu [m/s]

* KLASA FILTRA ELEKTROSTATYCZNEGO ZALEZNA JEST OD PREDKOSCI POWIETRZA (EF7: <3m/s, EF9: <2m/s)

Aranzacja central

— [ ]

JEDNA ZA DRUGA
WIDOK Z BOKU

STOJACE LEZACE
JEDNA NA DRUGIEJ OBOK SIEBIE ROZDZIELONE
WIDOK Z BOKU WIDOK Z GORY WIDOK Z BOKU
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Kodyfikacja blokéw funkcjonalnych

s| PF
E| SF
35| EF
>| VF
O] RR
X| PR
x| CPR
RG

1| HS

FILTR WSTEPNY

FILTR WTORNY

FILTR ELEKTROSTATYCZNY

ZESPOt WENTYLATOROWY

WYMIENNIK OBROTOWY

PLYTOWO-KRZYZOWY
WYMIENNIK CIEPEA

KRZYZOWO-PRZECIWPRADOWY
WYMIENNIK CIEPEA

GLIKOLOWY UKEAD ODZYSKU CIEPEA

NAWILZACZ
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cM

HPM

WH

WC

DX

GM

CM

HPM

MX

ES

SL

NAGRZEWNICA WODNA

CHEODNICA WODNA

CHEODNICA Z BEZPOSREDNIM
ODPAROWANIEM

NAGRZEWNICA ELEKTRYCZNA

MODUE GAZOWY

MODUL CHEODNICZY

MODUL POMPY CIEPEA

SEKCJA MIESZANIA

PUSTA SEKCJA

TEUMIK



Metoda kodowania

0..>@ ............. > 6))‘.

SERIA WIELKOSC WYDATEK CISNIENIE STRONA

B0T 11001700, 9700, POWIETRZA DYSPOZY: WYKONANIA
EVO-T COMPACT 8000, 4100,1200, /100 CYJNE/10

EVO-SRX 0500, 0800 R- PRAWA

EVO-S 5100, 3200, 5200, 0300, 0400, 2500, 3500, L- LEWA

EVO-S COMPACT 0600, 0700, 5800, 8800, 0010, 5010, 5310,

EVO-H 4410, 5610, 0020, 0120, 5320, 0720, 0230,

EVO-P 0530, 0930, 0040, 0050, 0060, 0070, 0090,

EVO-M 0001,0021,

PRZYKLAD  KLIMOR EVO-S 0010 9030RPFWHWCVFSL

PEENANAZWA CENTRALI EVO ZAWIERA ROWNIEZ KODY POSZCZEGOLNYCH SEKCJI URZADZENIA.
PRZYKEAD: CENTRALA NAWIEWNA EVO W WERSJI STANDARD, ROZMIAR 0010, ILOSC POWIETRZA: 9000 m*/h, CISNIENIE DYSPOZYCYJNE 300 Pa,
WYKONANIE PRAWE, WYPOSAZONA W FILTR, NAGRZEWNICE WODNA, CHEODNICE WODNA, ZESPOt WENTYLATOROWY | TEUMIK.

klimor.com
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standard

Urzadzenia do pomieszczen
prywatnych i uzytecznosci publicznej
w wykonaniu standardowym

Modutowe centrale wentylacyjne i klimatyzacyjne EV Q=S 47

EVO-S COMPACT 55

Podwieszane modutowe centrale wentylacyjne i klimatyzacyine EW Q=T 63
EVO-T COMPACT 69

Bezkanatowe centrale wentylacyjne  EWQ=RX 74
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mm)> Powietrze nawiewane

Urzadzenia do klimatyzacji
pomieszczen biurowych

° Centrala wentylacyjna EVO-S 9

Wykonanie zewnetrzne, odzysk ciepta, nagrzewanie,
chtodzenie, podwdjna filtracja, thumiki szumu

B

Powietrze wywiewane

PRZEWODNIK PRODUKTOWY KLIMOR EVOLUTION

Centrala wentylacyjna podwieszana EVO-T

Wykonanie wewnetrzne, odzysk ciepta, nagrzewanie,
chtodzenie, podwdjna filtracja, thumiki szumu

Powietrze wyrzucane

Powietrze zewnetrzne



Schemat biura

Wizualizacja ma charakter pogladowy i uproszczony.
W konkretnych rozwiagzaniach nalezy uwzgledni¢ wymagania
technologii, obowiazujace przepisy, normy i wytyczne.

STANDARD

Nawiewnik/Wywiewnik DWB-S1 e Nawiewnik DWB-S2

Wyptyw powietrza wirowy; skrzynka roz.prez'rj'a; panel Wyptyw powietrza wirowy; mozliwo$¢ ukierunkowania strugi
stalowy zwytfoczonymi statymi kierownicami; montaz powietrza; skrzynka rozprezna; panel stalowy z przestawnymi
w stopie podwieszanym kierownicami; montaz w stopie podwieszanym
Nawiewnik/Wywiewnik DWB-A1 e Nawiewnik DWB-S3

Wyptyw powietrza strumieniowy; skrzynka rozprezna; Wyptyw powietrza wirowy; mozliwo$¢ ukierunkowania strugi
panel stalowy z walcowanych, dyfuzorowo uksztatto- powietrza; skrzynka rozprezna; panel stalowy z przestawnymi
wanych profili; montaz w stopie podwieszanym kierownicami; montaz w stopie podwieszanym
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Kryteria obliczania ilosci
powietrza wentylacyjnego

Klasyczne definicje pojecia wentylacji i klimatyzaciji
wg American Society of Heating Ventilating Engineers (ASHVE)
oraz wg Polskiej Normy PN-EN 12792:2006

Jest to proces zorganizowanej i planowej wymiany powietrza w pomieszczeniu w celu

Wentylacja jego od$wiezenia, przy jednoczesnym usunieciu na zewnatrz zanieczyszczen powsta-
jacych w pomieszczeniu.
Proces nadawania powietrzu w pomieszczeniu okreslonych parametrow i warunkow
pozadanych ze wzgledow higienicznych i z uwagi na dobre samopoczucie ludzi (kli-
Klimatyzacja matyzacja komfortu) lub wymaganych przez technologie produkgji (klimatyzacja
przemystowa). Jezeli jeden z parametrow powietrza tzn. temperatury, wilgotnosci
i czystosci jest niekontrolowany, to mamy do czynienia z klimatyzacjqg czesSciowa.
Urzqdzenia Umozliwiajg wymuszenie przeptywu powietrza, jego filtracje i utrzymanie pozadanej
wentylacyjne temperatury w okresie zimowym, ale latem nie zachowujg temperatury.
Urzqdzenia Umozliwiajg ponadto utrzymanie temperatury i wilgotnosci przez caty czas dziatania
klimatyzacyjne urzadzen.

Okresla sie, ze instalacja klimatyzacyjna jest instalacjg wentylacyjng wyposazona w petny zakres urzadzen do wszechstronnego przygo-
towania powietrza. Wymagania dotyczace wentylacji pomieszczen zostaty zapisane w § 147 w Rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury
zdnia 12 kwietnia 2002 . (Dz. U. Nr 75, poz. 690 z pdzniejszymi zmianami) W sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowia-
da¢ budynki i ich usytuowanie".

1. Wentylacja i klimatyzacja powinny zapewnia¢ odpowiednia mieszczeniach, w ktorych ze wzgledéw zdrowotnych, techno-
jako$¢ srodowiska wewnetrznego, w tym wielko$¢é wymiany logicznych lub bezpieczenstwa konieczne jest zapewnienie
powietrza, jego czystosé, temperature, wilgotno$é wzgled- wymiany powietrza.
na, predko$¢ ruchu w pomieszczeniu, /../ Klimatyzacje nalezy stosowa¢ w pomieszczeniach, w kto-

2. Wentylacje mechaniczng lub grawitacyjng nalezy zapewnic¢ rych ze wzgledow uzytkowych, higienicznych, zdrowotnych

W pomieszczeniach przeznaczonych na pobyt ludzi, w po-
mieszczeniach bez otwieranych okien, a takze w innych po-

lub technologicznych konieczne jest utrzymywanie odpo-
wiednich parametrow powietrza wewnetrznego /.../

Zapotrzebowanie powietrza wentylacyjnego
dokonujemy na podstawie obliczen:

1. llosci wymian powietrza w pomieszczeniu
w ciggu godziny

2. Minimalnych wymagan higienicznych
dla cztowieka

3. Stezeniazanieczyszczen gazowych
4. Zyskow ciepta jawnego
5. Zyskoéw wilgoci

Obliczenia zapotrzebowania powietrza wentylacyjnego wykonuije sie na podstawie przeprowadzonej analizy zjawisk fizycznych dotyczacych
powietrza w danym pomieszczeniu i kryteriow, ktdre moga wystepowac jednoczesnie lub pojedynczo. Jezeli obliczenia wykonujemy na
podstawie kilku kryteridw to wybiera sie wariant najmniej korzystny.

PRZEWODNIK PRODUKTOWY KLIMOR EVOLUTION



1. llo$¢é wymian powietrza w pomieszczeniu w ciggu godziny

Obliczenia na podstawie ilosci wymian powietrza w pomieszczeniu w ciggu godziny (wym./h) lub na podstawie wymaganej objetosci
powietrza na jednostke powierzchni (m3/h « m2). Wielkosci tych wartosci jednostkowych, okreslajg zapisy w Rozporzadzeniach, Obwiesz-
czeniach i Ustawach wydawanych przez wtasciwe Ministerstwa oraz odnajdujemy w Polskich Normach.

Wymagany strumien

Rodzaj pomieszczenia (przyktady) powietrza wentylacyjnego Zrodto informaciji

Apteka (pom.receptury, zmywalnia) 2wym./h DzU.171 poz.1395 2002r

Hale sprzedazy w marketach 10-12 m¥h » m?

Laboratorium 7-15wym./h

M Ssrodkéw och i e

| agazy’n srol 6w ochrony roslin 3 wyml./h D2U.99 p0z.896 2002r E

i nawozow mineralnych Awaryjnie 10 wym./h 2
™

Kuchni ku mieszkal @

uchnia wbudynku mieszkalnym 70 méfh PN-83/B-03430 (A23:2000)

zoknem zewn. i gazowymi palnikami

Szatnie personelu z oknem dla 2wym./h

maks. 10 0s6b /i pozostate 4wym./h D2U169 poz.1650 2003r

Pralnle|far'b|arn|le'—suszen|e Nawiew/wywiew 4/5wym./h DzU.40 poz.469 2000r

i prasowanie odziezy

Gabinet RTG 1.5wym./h DzU.180 p0z.1325 20061

2. Minimalne wymagania higieniczne dla cztowieka

Wyliczenia przeprowadza sie na podstawie zapisOw w normach:

. Minimalny strumien powietrza wentylacyjnego: Wentylacja w budynkach mieszkalnych zamieszkania zbiorowego i uzytecznosci pu-
blicznej. Wymagania." PN-83/B-03430+Az3:2000

. Minimalny strumien powietrza wentylacyjnego dla pomieszczen niemieszkalnych: ,Parametry wejsciowe Srodowiska wewnetrznego
dotyczace projektowania i oceny charakterystyki energetycznej budynkow, obejmujace jako$¢ powietrza wewnetrznego, Srodowisko
cieplne, o$wietlenie i akustyke.” PN-EN 15251:2012

Minimalny strumien powietrza wentylacyjnego: ,Wentylacja w budynkach mieszkalnych zamieszkania
zbiorowego i uzytecznosci publicznej. Wymagania.” PN-83/B-03430+Az3:2000

V, =neV [m?/h]

n-maksymalnailo$¢ osob WV -wymagany strumien powietrza dla jednej osoby [m?/h]

Prayktady powietiza wentylacyinego
Wentylacja i otwierane okna w budynkach mieszkalnych 20 m%h na osobe (min 1 wym/h)
Wentylacja, klimatyzacja, nieotwierane okna zakaz palenia 30 m?/h na osobg

w budynkach niemieszkalnych dozwolone palenie 50 m*/h na osobe

Ztobki, przedszkola 15m3/h na osobe

klimor.com 37



Minimalny strumien powietrza wentylacyjnego dla pomieszczen niemieszkalnych: ,Parametry wejSciowe
Srodowiska wewnetrznego dotyczace projektowania i oceny charakterystyki energetycznej budynkow,
obejmujace jakos¢ powietrza wewnetrznego, sSrodowisko ciepine, oswietlenie i akustyke.” PN EN 15251:2012

=ne °

V_=neV,_ +AeV,

n-maksymalna, projektowana liczba 0sob A - powierzchnia pomieszczenia [m?]

V, -wymagany strumien powietrza dla jednej osoby [m?/h] V, -wymagany, jednostkowy strumien powietrza uwzgledniajacy

emisyjnosé materiatow budowlanych [m3/h s m?]

Aby wyliczy¢ ilosci powietrza dla poszczegoinych pomieszczen, nalezy zakwalifikowac je do odpowiedniej kategorii:

Minimalny strumiei powie-

Kategoria  Opis trzana 1 osobe (V) [m*/h]

(=]
o
<<
(=)
=
-
n

Wysoki poziom wymagan, zalecana dla pomieszczen przeznaczonych
dlawrazliwych i delikatnych osob ze specjalnymi wymaganiami np. 36,0
niepetnosprawnych, chorych, niemowlat oraz 0sob starszych

Il Normalny poziom wymagan, zalecany dla budynkow nowych i remontowanych 25,2

1l Dopuszczalny poziom wymagan, moze by¢ przyjmowana dla budynkéw istniejacych 14,4

v Warunki nie spetniaja kryteriow |-l -

A nastepnie okresli¢ rodzaj budynku, w ktorym znajduje sie pomieszczenie.

Minimalny strumien powietrza uwzgledniajacy emisyjnos¢

Rodzaj budynku materiatéw budowlanych (V,) [m*/h e m?]

Kategoria budynku/pomieszczenia | Il Il

Budynek o bardzo niskiej emisyjnosci 18 1,26 0,72
Budynek o niskiej emisyjnosci 3,6 2,52 1,44
Pozostate budynki 72 504 2,88

Minimalny strumien powietrza wentylacyjnego dla pomieszczen mieszkalnych: ,Parametry wejSciowe
Srodowiska wewnetrznego dotyczace projektowania i oceny charakterystyki energetycznej budynkow,
obejmujace jakosé powietrza wewnetrznego, Srodowisko cieplne, oSwietlenie i akustyke.” PN-EN 15251:2012

V_=MAX (neAsV,; V +A+V.) [m?/h]

MAX - wybor wiekszej wartosci V, -wymagany, jednostkowy strumien powietrza [m¥/h « m?
n-maksymalna, projektowana liczba 0s6b V, -wymagany strumien powietrza dla jednej osoby [m?/h]
A -powierzchnia pomieszczenia [m?] V. -wymagany, dodatkowy, jednostkowy strumien powietrza [m*h « m?]

Minimalny strumien powietrza wentylacyjnego dla kategorii pomieszczen [m*/h]
| I ]|

V, [m¥h em?] 1,76 1,51 1,26
V, [m¥h e os] 36 25 14
V, [m¥hem?] 50 36 2,16
Wywiew kuchnia [m%/h] 100 72 50
Wywiew fazienka [m?/h] 72 54 36
Wywiew toaleta [m?/h] 50 36 25

38 PRZEWODNIK PRODUKTOWY KLIMOR EVOLUTION



3. Stezenie zanieczyszczen gazowych

V=@*Z/(K

dop

Z-iloS¢ zanieczyszczenia gazowego wydzielanego w pomieszczeniu [g/h]

Km— dopuszczalne stezenie zanieczyszczenia w powietrzu w pomieszezeniu [g/m?]
K, - stezenie zanieczyszczenia w powietrzu nawiewanym do pomieszczenia [g/m?]

Jezeli w pomieszczeniu wydziela sie kilka rodzajow zanieczyszczen, to nalezy okresli¢ czy oddziatujg one w podobny sposob, wowczas
sumuje sie zanieczyszczenia (rdzne pary rozpuszczalnikow, gazy draznigce, tlenki azotu z tlenkiem wegla), czy tez oddziatywanie jest
niezalezne, a nastepnie wyznacza sie warto$¢ maksymalng. W pomieszczeniu wykonuje sie pomiary stezenia zanieczyszczen powietrza.
Okresla sie sktad tych zanieczyszczen. Na podstawie tabeli najwyzszych dopuszczalnych stezen zanieczyszczen powietrza w pomiesz-
czeniach (Dz.U.2018 p0z.1286 - wybrane pozycje ponizej) oblicza sie wymagana ilo$¢ powietrza wentylacyjnego.

-K ) [m/h]

@ - wspotczynnik nierownomiernosci wydzielania sie zanieczyszczen, wraz z ich rozprzestrzenianiem sie w pomieszczeniu [-]

STANDARD

Najwyzsze dopuszczalne stezenie [mg/m°) w zaleznosci

LP Nazwa i numer CAS substancji chemicznej od czasu narazenia w ciggu zmiany roboczej
NDS NDSCh NDSP
1 Acetaldehyd [75-07-0] - - 45
2 Aceton [67-64-2] 600 1800 -
3 Akrylamid [79-06-1] 0,07 - -
4 Amoniak [7664-41-7] 14 28 -
5 Benzen [71-43-2] 1,6 - -
6 Chlor [7782-50-5] 0.7 1,5 -
7 Chlorowodor [7647-01-0] 5 10 -
8 Ditlenek wegla [124-38-9] 9000 27000 -
9 Etanol [64-17-5] 1900 - -
Ksylen—mieszanina izomerdw:1,2-; 1,3-; 1,4-
10 95.47-6, 108-38-3, 106-42-3, 1330-20-7] 100 200
11 Siarkowodor [7783-06-4] 7 14
12 Tlenekwegla [630-08-0] 23 117 -
. . i o . Najwyzsze dopuszczalne stezenie
LP Nazwa i nr CAS czynnika szkodliwego dla zdrowia (informacyjnie) —
mg/m? wiokien w cm?®
Pyty zawierajgce wolng frakcja wdychalna )
1 (krystaliczna) krzemionke i
powyzej 50% [14808-60-7], . -
[14464-46-1], [15468-32-3] frakcja respirabilna 03
a) pyty sztucznych wtokien  frakcja wdychalna 2,0
mineralnych, zwyjatkiem
wtdkien ceramicznych wtdkna respirabilne - 1,0
) Pyty sztucznych b) py’ry'w’rc’)kien frakcja wdychalna 1.0 -
wtdkien mineralnych ceramicznych wtdkna respirabilne - 0,5
o) pyty wi9k|en ceramicz- frakcja wdychalna 1.0 -
nych w mieszaninie z inny-
mi sztucznymi wtoknami ) o
wtokna respirabilne - 0,5

mineralnymi
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Wartosci, o ktorych mowa w tabeli, okreslajg najwyzsze dopuszczalne stezenia czynnikdw szkodliwych dla zdrowia, ustalone jako:

1  Najwyzsze dopuszczalne stezenie (NDS) - wartos¢ Srednia wazona stezenia, ktérego oddziatywanie na pracownika w ciggu
8-godzinnego dobowego i przecietnego tygodniowego wymiaru czasu pracy, okreSlonego w ustawie z dnia 26 czerwca 1974 r.
- Kodeks pracy, przez okres jego aktywnosci zawodowej nie powinno spowodowa¢ ujemnych zmian w jego stanie zdrowia oraz
w stanie zdrowia jego przysztych pokolen;

2  Najwyzsze dopuszczalne stezenie chwilowe (NDSCh) - wartos¢ $rednia stezenia, ktdre nie powinno spowodowa¢ ujemnych
zmian w stanie zdrowia pracownika, jezeli wystepuje w Srodowisku pracy nie dtuzej niz 15 minut i nie czesciej niz 2 razy w czasie
zmiany roboczej, w odstepie czasu nie krétszym niz 1 godzina;

3 Najwyzsze dopuszczalne stezenie putapowe (NDSP) - wartos¢ stezenia, ktora ze wzgledu na zagrozenie zdrowia lub zycia
pracownika nie moze by¢ w Srodowisku pracy przekroczona w zadnym momencie.

Warto$¢ wspotczynnika nierdwnomiernosci wydzielania sie zanieczyszczen (@) okresla sie z tabeli:

Rodzaj zanieczyszczen (0]

Szkodliwe dla zdrowia - réwnomiernie wydobywajace sie w czasie 12-1.3
Nietoksyczne lub nie wywotujgce ciezkich schorzen przy krotkim czasie podwyzszenia stezenia 1.1-1.2
Wszystkie rodzaje zanieczyszczen przy ich nieréwnomiernym wydobywaniu sie 1.3-14

4. ZyskKi ciepta jawnego

V=Q/(c,*pe (t,-t,)) [m/h]

Qj - suma maksymalnych zyskéw ciepta w pomieszczeniu [kW]
c,- ciepto whasciwe powietrza 1,005 [kJ/kg « K]

P - gestosé powietrza [kg/m?]

t, - temperatura powietrza wywiewanego z pomieszczenia ['C]
t - temperatura powietrza nawiewanego do pomieszczenia ['C]

Na sumaryczne zyski ciepta jawnego sktadaja sie m.in.:

+  zyskiciepta od ludzi Q «  zyskiciepta od nastonecznienia Qg
+  zyskiciepta od o$wietlenia elektrycznego Q,q «  zyskiciepta przez przenikanie Q,

«  zyskicieptaod urzadzen Q,

5. Zyski wilgoci

V=W/(p*(x,-x )) [m?/h]

W - strumien pary wodnej, ktory powstaje w pomieszczeniu [kg/h]

P - gestosé powietrza [kg/m?]

X, — [Zeczywista zawartos¢ wilgoci w powietrzu wywiewanym z pomieszczenia [kg pary wodnej / kg powietrza suchego)
X, —1zeczywista zawartos¢ wilgoci w powietrzu nawiewanym do pomieszczenia [kg pary wodnej / kg powietrza suchego

Na sumaryczne zyski wilgoci w zaleznosci od rodzaju pomieszczenia, sktadajg sie m.in.:
«  zyskiwilgociod ludzi W, +  zyskiwilgoci od mokrych powierzchni W
«  zyskiwilgociod pracujacych urzadzen W, « zyskiwilgociztechnologii procesow produkcyjnych W,
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Moc wiasciwa
wentylatorow

STANDARD

Wymaganie obliczania wspotczynnika mocy wtasciwej wentylatoréw i podawania ich wartosci w danych technicznych, wynika z zapisow
8 154 Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 14 listopada 2017 r. zmieniajace rozporzadzenie w sprawie warunkow technicznych, ja-
kim powinny odpowiadac budynkiiich usytuowanie”. W pkt. 10 tego paragrafu okreslone zostaty maksymalne moce wtasciwe wentylatorow
stosowanych w instalacjach wentylacyjnych i klimatyzacyjnych.

Maksymalna moc
Rodzaj i zastosowanie wentylatora wiasciwa wentylatora
[kW/(m?/s)]

Wentylator a) instalacja klimatyzacji lub wentylacji nawiewno-wywiewnej z odzyskiem ciepta 1.6
nawiewny  p) instalacja wentylacji nawiewno-wywiewnej bez odzysku ciepta oraz wentylacji nawiewnej 1,25

a) instalacja klimatyzacji lub wentylacji nawiewno-wywiewnej z odzyskiem ciepta 1.00
Wenltylator b) instalacja wentylacji nawiewno-wywiewnej bez odzysku ciepta oraz wentylacji nawiewnej 1,00
wywiewny

¢)instalacja wywiewna 08

W pkt.11 podane zostaty dopuszczalne zwigkszenia mocy wasciwej wentylatora, ze wzgledu na zastosowanie dodatkowych elementéw instalacii.

Dodatkowa moc
Dodatkowe elementy instalacji wentylacyjnej lub klimatyzacyjnej wiasciwa wentylatora
[kW/(m3/s)]
Dodatkowy stopien filtracji powietrza 03
Dodatkowy stopien filtracji powietrza z filtrami klasy H10 i wyzszej 0,6
Filtry do usuwania gazowych zanieczyszczen powietrza 03
Wysoko skuteczne urzadzenie do odzysku ciepta (sprawnos¢ temperaturowa wieksza niz 67%) 03

Warto$¢ mocy wtasciwej wentylatoréw podaje sie w danych technicznych dla kazdego wentylatora lub zestawu wentylatoréw zainstalowa-
nych w urzadzeniu wentylacyjnym i klimatyzacyjnym.

Moc wtasciwg wentylatoréw oblicza sie rowniez wg wytycznych podanych w normie PN-EN 13779: 2008 oraz PN-EN 16798-3 ,Wentylacja

budynkéw niemieszkalnych. Wymagania dotyczace wiasciwosci systemow wentylacji i klimatyzacji pomieszczen'. Poprzez moc wtasciwg
wentylatora rozumie sie warto$¢ mocy elektrycznej zuzywanej przez wentylator, podzielonej przez warto$¢ strumienia objetosci powietrza.
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P...= P/qu=Ap/Nror [kW/m?/s]

P, - moc whasciwa wentylatora [kW/(m?s)]

P -moc pobierana przez silnik wentylatora [kW]
q, - projektowy strumien objetosci powietrza [m?/s]
A - réznica cisnienia catkowitego wentylatora [Pa]
Nror— SPrawnosé catkowita wentylatora
Nyent ~ SPFAWNOSC wentylatora
—sprawnosé silnika

- sprawnos$¢ napedu

- sprawnos¢ uktadu regulacii

Nror™ Mwent® Msitn® Mnar® Nrec

Nsin
Mnap
Ngec

Wspotczynnik obowiazuje w warunkach projektowego przeptywu powietrza, czystych filtrow, wszystkich skfadowych elementéw suchych
oraz zamknietych wszystkich obejs¢. Odnosi sie on do gestosci powietrza 1,2 kg/m®.
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Dla central wentylacyjnych jako urzadzen kompletnych, stosuje sig wspotczynnik mocy whasciwej wentylatorw, okreslany jako SFP, gdzie
V" oznacza walidacje. SFP, stanowi warto$¢ mocy elektrycznej doprowadzanej do wentylatora, podzielong przez warto$¢ strumienia obje-
tosci powietrza w warunkach walidacji.

SFP, =(Psv + Pev)/gqmax [\WW/m?/s]
SFP, - moc wfasciwa wentylatora [W/(m?/s]]
P, - warto$¢ mocy doprowadzanej do wentylatora nawiewnego [W]

P, - warto$¢ mocy doprowadzanej do wentylatora wywiewnego [W]
0, €St wigkszg z wartosci strumienia objetosci powietrza nawiewnego lub wywiewnego centrali [m?/s]

Warunki obcigzenia walidacji wystepujg wtedy, gdy filtry sg czyste, a wszystkie elementy suche.
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Rozporzadzenie
Komisji Europejskiej
RKE1253/2014 wg 2018r

STANDARD

Rozporzadzenie Komisji (UE) NR 1253/2014 z dnia 7 lipca 2014 r. w sprawie wykonania dyrektywy Parlamentu Europejskiego i Rady
2009/125/WE w odniesieniu do wymogow dotyczacych ekoprojektu dla systeméw wentylacyjnych wymaga od producentdw urzadzen
wentylacyjnych i klimatyzacyjnych, wprowadzania do obrotu lub dopuszczenia do uzytku systemow (urzadzen) spetniajacych okreslone
wymagania. Ustawodawca okreslit wymogi dotyczace ekoprojektu oraz wymogi dotyczace zakresu podawanych informacji. Gtowne wy-
maganie rozporzadzenia to uzyskanie minimalnego poziomu odzysku ciepta oraz dopuszczalnego poziomu zuzycia energii elektrycznej.

Nowa klasyfikacja systeméw wentylacyjnych

1. Definicja systemu
System wentylacyjny (SW) oznacza urzadzenie o napedzie elektrycznym, wyposazone w przynajmniej jeden wirnik, jeden silnik i obudowe,
przeznaczone do wymiany, w budynku lub w czesci budynku, powietrza zuzytego na $wieze powietrze z zewnatrz.

2. Klasyfikcja

SWM - system wentylacyjny przeznaczony do budynkéw mieszkalnych
a) maksymalna warto$¢ natezenia przeptywu nie przekracza 250 m/h

b) maksymalna wartos¢ natezenia przeptywu miesci sie w przedziale od 250 do 1000 m®/h, a zgodnie z informacjami podanymi przez pro-
ducenta, urzadzenie to przeznaczone jest do petnienia funkcji wentylacji wytacznie w budynkach mieszkalnych

Urzadzenia nalezace do SWM podlegaja wymaganiom rozporzadzenia RKE1254/2014 i musza posiadac etykiete energetyczng i karte pro-
duktu.

Kazde Tylko jesli jest deklaracja producenta o przeznaczeniu
urzadzenie urzadzenia wytacznie do budynkéw mieszkalnych

1000 Woydajnos$é [m¥/h]

SWNM - system wentylacyjny przeznaczony do budynkow niemieszkalnych
o0znacza system wentylacyjny, ktérego maksymalna warto$¢ natezenia przeptywu przekracza 250 m®/h, a w przypadku, gdy wartosé ta mie-

$ci sie w przedziale od 250 do 1 000 m%h, informacje podane przez producenta nie zawieraja stwierdzenia, ze urzadzenie to przeznaczone
jest do petnienia funkcji wentylacji wytacznie w budynkach mieszkalnych.

W przypadku, gdy nie ma deklaracji producenta o przezna- Kazde
czeniu urzadzenia wytacznie do budynkow mieszkalnych urzadzenie

\

0 250 1000 Wydajnosé [mé/h]
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3. Podziat systemow

«  Jednokierunkowy system wentylacyjny (JSW) oznacza system wentylacyjny wymuszajacy przeptyw powietrza tylko w jednym kie-
runku albo na zewnatrz (wywiew) albo do wnetrza pomieszczenia (nawiew); w systemie tym wymuszany mechanicznie przeptyw
powietrza jest rownowazony jego naturalnym doptywem lub odptywem;

«  Dwukierunkowy (nawiewno-wyciggowy) system wentylacyjny (DSW) oznacza system wentylacyjny wymuszajacy przeptyw powie-
trza miedzy wnetrzem budynku a obszarem na zewnatrz, wyposazony zardwno w wentylatory wywiewne, jak i nawiewne;

Model systemu

1. Definicja

Roéwnowazny model systemu wentylacyjnego oznacza system wentylacyjny o takich samych parametrach technicznych, okreslonych w sto-
sownych wymogach dotyczacych informacji o produkcie, wprowadzony do obrotu przez tego samego producenta, upowaznionego przed-
stawiciela lub importera, ale jako inny model systemu wentylacyjnego.
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2. Konfiguracje wzorcowe

Konfiguracja wzorcowa JSW oznacza produkt wyposazony w obudowe, co najmniej jeden wentylator z uktadem regulacji bezstopniowej lub
z napedem wielobiegowym, a takze - jesli produkt zaprojektowano do stosowania z filtrem po stronie wlotu - w czysty bardzo dokfadny filtr
po stronie wlotu;

I
I

Konfiguracja wzorcowa DSW oznacza produkt wyposazony w obudowe, co najmniej dwa wentylatory z uktadem regulacji bezstopniowej lub
z napedem wielobiegowym, w UOC, czysty bardzo doktadny filtr zamontowany po stronie wlotu i w czysty doktadny filtr zamontowany po
stronie wywiewu;
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Wymagania dla SWNM

1. Urzadzenia wprowadzone na rynek po 1 stycznia 2018 r. musza spetnia¢ wymagania:

Sprawnos$¢ odzysku ciepta I, _ > wartosci granicznej

Moc wtasciwa wentylatorow JMW_ < JMW.

int_limit

Wewnetrzna jednostkowa moc wentylatorow (JMWim) oraz maksymalna jednostkowa moc wentylatoréw (JMWmt Hmit), oblicza sie wg poniz-

szych wzordw (zapisy w Rozporzadzeniu Komisji Europejskiej 1253/2014). Parametry obliczeniowe uzyskamy réwniez z programu doboro-
wego KAD, podczas wykonywania doboru technicznego centrali.

System wentylacyjny DSW

STANDARD

Rodzaj odzysku G RR >< PR ]Xl CPR RG

Minimalna sprawnos$¢ odzysku ciepta Nt swnm

(warto$ci wymagane w Rozporzadzeniu RKE1253/2014 od 2018r)
Wewnetrzna jednostkowa moc wentylatora

czesci petnigeych funkcje wentylacyjne JMW, . [Ws/m?]

(0znaczenia ApS wg rysunku na stronie 46) J MWmt:Ap
n AN sprawnos¢ statyczna wentylatora dla ilosci powietrza projektowego i przy
cisnieniu statycznym (wewnetrzne DSW + dyspozycyjne))

Maksymalna wewngtrzna jednostkowa moc 0, <2Ms 1100+E-300° qnom/2 -F |1 1600+E-300° qnom/Q— F
wentylatora czesci petnigcych funkcje

73% 68%

+Ap

s,int_NAW/MFAN_NAW s.int_WYW /MFAN_WYwW

wentylacyjne JMW, . [Ws/m?] 0,y 22 M5 800+E-F 1300+E-F

(Gdzie: iloS¢ powietrza nominalnego gnom stanowi Srednig ilosci -0,5+(0.4q.)

powietrza strumienia nawiewanego g, i wywiewanego ¢, [m?/s] Grom = 2 * {0y "y

E - premia sprawnosci [Ws/m?]

(wyzsza warto$¢ sprawnosci odzysku ciepta od warto$ci granicznej, E:(nt swnm — 73) *30 E:(r]t swnm — 68) *30

pozwala na zwigkszenie JMW, Iimit) - -
F7iM5=>F=0

F - korekta filtra [Ws/m?] Brak M5 =>F=150

(obnizenie wartosci ‘JMWint ”m.‘tjeze\i w centrali wentylacyjnej projektowej,

z0staty zastosowane filtry nizszej klasy niz F7 na nawiewie i M5 na wywiewie) Brak F7 =>F=190

Brak M5iF7=>F=340

System wentylacyjny JSW

Wewnetrzna jednostkowa moc wentylatora
czgsci petnigcych funkcje wentylacyjne JMW, - [Ws/m?]
(0znaczenia ApS wg rysunku na stronie 46) ‘JMWim:Aps,im/nFAN

mFAN - sprawnosc statyczna wentylatora dla ilosci powietrza projektowego i przy
cisnieniu statycznym (wewnetrzne JSW + dyspozycyjne))

Wewnetrzna jednostkowa moc wentylatora czesci petnigcych
funkcje wentylacyjne JMW. Ws/m?3] 230

int_limit

(Warto$¢ maksymalna ‘JMWint limit ktdra moze osiggnaé system JSW)
Minimalna sprawno$¢ wentylatora w JSW () 6,2 % *In(P) + 42,0 %, jezeli P < 30 KW
(P 0znacza znamionowy pobor mocy wentylatora [kW], 63.1% Jezell S 30 KW

sprawno$¢ wentylatora nSWjest warto$cia informacyjna)

Oprdcz powyzszych wartosci obliczeniowych, urzadzenie musi posiada¢ w swoich danych technicznych inne informacje, wymienione
w zatgczniku V do Rozporzadzenia.
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2. Warunki obliczeniowe

Sprawno$¢ odzysku ciepta (”t)' oblicza sie dla warunkdw, jakie wymaga norma PN-EN308:20011.

Wartosci strat ciSnienia przyjmuje sie dla parametrow projektowych, przy uzyciu urzadzen konfiguracji wzorcowe; (Aps,mt)'
Sprawnos¢ statyczna wentylatorow (., ), oblicza si dla parametrow konfiguracji wzorcowej przy uwzglednieniu cisnienia zewnetrznego (Ap
Dla obliczen parametrow konfiguraciji wzorcowej nie wykorzystuje sie zadnych parametrow pochodzacych od urzadzen dodatkowych (Ap

).

s,add)'

s,ext

bp

s, FAN_WYW

A

»

Aps,inLWVW Aps,add,WVW Aps,e)(LWVW
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NAW

bp

Aps,inLNAW

s,add_NAW Aps,exLNAW
————p

Bp

s,FAN_NAW

A
\

3. Recyrkulacja

Jezeliw urzadzeniu zainstalowano odzysk ciepta i recyrkulacje w ilosci powyzej 10% deklarowanego powietrza Swiezego, to w procesie oblicznia
sprawnos$ci odzysku ciepta oraz wewnetrznej jednostkowej mocy wentylatorow, wielko$¢ strumienia recyrkulaciji nie bierze udziatu w oblicze-
niach i urzadzenie podlega regulacjom rozporzadzenia.

4. Systemy podlegajace wytgczeniu

Systemy wyfgczone z rozporzadzenia wymienione zostaty w Art.1 p.2. w zakresie naszego zainteresowania wymieni¢ mozna:

«  urzadzenia wyposazone w wymiennik ciepta i pompe ciepta powietrze-powietrze,

«  urzadzenia pracujgce w warunkach narazenia na czynniki toksyczne, tatwopalne lub o silnym dziataniu korozyjnym lub w warunkach
narazenia na substancje Scierne,

«  urzadzenia pracujace w zakresie temperatury przettaczanego powietrza ponizej -40°C i powyzej 100°C (dla silnika powyzej 65°C),

«  urzadzenia pracujace w funkcji oddymiania oraz w atmosferze wybuchowej EX.

Inny zakres zwolnien podaje definicja systemu i warunek od$wiezania powietrza w pomieszczeniu. Jezeli dla zaprojektowanej instalacji wymiana
powietrza, w celu jego od$wiezenia, nie jest gtdwnym kryterium obliczenia ilosci powietrza wentylacyjnego, to urzadzenie nie wymaga przeliczen
RKE. Do takich instalacji zaliczamy m.in. systemy technologiczne proceséw przemystowych z odprowadzeniem zyskdw ciepta lub zapotrzebo-
wania chtodu, z oczyszczaniem powietrza w zakresie przekraczajacym pojecie od$wiezenia oraz systemy wykorzystujace recyrkulacje (z dopusz-
czong 10% iloScig powietrza Swiezego).
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STANDARD

Modutowe centrale inmatyzaCyjne | wentylacyjne
w wykonaniu standardowym

WYDAUJNOSEGC mi 30 WIELKOSCI
PODSTAWOWYCH

500+ 120000

Informacje dotyczace wielkosci i wymiaréw poprzecznych podano na str. 28 klimor.com 47



Wybrane cechy serii EVO-S

SZTYWNA KONSTRUKCJA RAMY

UNIWERSALNA DLA WSZYSTKICH RODZAJOW CENTRAL
DWA WARIANTY PROFILI: KOMPOZYTOWY LUB STAL GALWANIZOWANA

PANELE Z WKEADKA IZOLACJA
TERMICZNA

50 MM OGNIOODPORNA
REDUKCJA PRZEWODNOSCI CIEPLNEJ WELNA MINERALNA
KORZYSCI EKONOMICZNE
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ZESPOLY WENTYLATOROWE

WENTYLATORY Z BEZPOSREDNIM NAPEDEM | POJEDYNCZE LUB W ZESTAWACH
ROZWIAZANIA Z SILNIKAMI AC LUB EC | ELASTYCZNY UKEAD WYLOTOW
(GORA / DOE / NA BOK / DO PRZODU)

TACA OCIEKOWA PRAKTYCZNE ROZWIAZANIA
TRZYKIERUNKOWY SPADEK ZAWIASY / UCHWYTY / ZACISKI
EATWA KONSERWACJA RAMA / STOPY

ODZYSK ENERGII POWLOKA ANTYKOROZYJNA

Opcjonalnie rozwiazania: malowanie lub stal
nierdzewna z powierzchnia antyrefleksyjna

Odpornos¢ korozyjna [h]**

Sprawnos¢ odzysku ciepta wymiennika £0000
obrotowego do 80% WYKONANIE KLIMOR EVO ZN-MG-AL (ZM)

WYSOKA SPRAWNOSC ODZYSKU CIEPEA

Sprawnos¢ odzysku ciepta wymiennika
ptytowego-krzyzowego do 75%

5 %000
Sprawnos¢ odzysku ciepta wymiennika VYKONANIE STANDARD POPULARNY 7
krzyzowo-przeciwpradowego do 92%

ZN(HDG)

WYKONANIE STANDARD POPULARNY

Sprawnos¢ odzysku ciepta uktadu 0 5 10 15 20 5 3

posredniego (glikol) do 76% Sl ool il

Dane zrédtowe: producent, obrébka powierzchniowa: Zn (HDG), Zn-Al (ZA), Al-Zn (AZ), Zn-Mg-Al (ZM)
** Moment pojawienia sie rdzy na powierzchni badanej probki.
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Budowa

KOMPONENT

KONSTRUKCJA

Szkielet

Obudowa

Ramanos$na

Tace ociekowe

Prowadnice

Przepustnice
Krééce elastyczne

Inne wyposazenie

Profil kompozytowy lub stalowy galwanizowany z powtoka o wysokiej odpornosci antykorozyjnej / narozniki
ztworzywa sztucznego odpornego na temperature do 190°C

Unikalna konstrukcja Paneli Termicznych, wykonanych z blachy stalowej galwanizowanej 0,7 mm z powtoka
0 wysokiej odpornosci antykorozyjnej/ grubo$¢ panelu 50 mm (podtoga 70 mm)/ wypetnienie wetng mineralng
niepalna klasy A1/ ostony mocowane do Szkieletu na nity zrywane, wypetnione materiatem uszczelniajgcym /
pokrywy inspekcyjne i drzwi, wyposazone w uchwyty, mocowane do obudowy na dociski (standard) lub zamki
(opcja) / uszczelnienie pokrywa-szkielet przez profilowa uszczelke

Stopy fundamentowe (dla wlk. 5100-0300) i rama gieta (dla wik. 5100-0021) wykonane z blachy stalowej galwa-
nizowanej z powtokg 0 wysokiej odpornosci antykorozyjnej / wysokos¢ 120 mm

Wykonane z blachy stalowej nierdzewnej, 0 spadku w trzech kierunkach, zamocowane w podtodze / izolowane
od spodu izolacja kauczukowa / krééce skroplin wykonane z tworzywa, wyprowadzone na zewnatrz przez pro-
fil szkieletu / syfon odptywowy uniwersalny pod i nadcisnieniowy / nie jest wymagane podniesienia ramy dla
ciSnienia 600 Pa

Wykonane z blachy stalowej galwanizowanej z powtoka 0 wysokiej odpornosci antykorozyjnej lub ze stali nie-
rdzewnej

Wykonane z aluminium z mechanizmem napedowym schowanym w podwdjnym profilu

Kroéce elastyczne z profilami przytaczy kanatowych / dla modutéw gazowych materiat elastyczny odporny na tem-
perature do 110°C

Koncowki ,dumbo” do podtaczenia rurek impulsowych do pomiaru cisnienia montowane na obudowie centrali /
niskonapieciowe oswietlenie typu Led i okna rewizyjne typu bulaje (opcja)

Realizowane funkcje

$] PF
E| SF
$f| EF

>| VF
] RR
X

PR
[X|| CPR
HPM HPM

V| MX

FILTR WSTEPNY —|— WH NAGRZEWNICA WODNA
FILTR WTORNY —| WC CHEODNICA WODNA
FILTR ELEKTROSTATYCZNY ox |l DX CoraROWAN] EBEZPOSREDN'M
ZESPOE WENTYLATOROWY +’ EH NAGRZEWNICA ELEKTRYCZNA
WYMIENNIK OBROTOWY ‘“ GM MODUE GAZOWY
CVQ(J%V&I(N)IE?E%EXN RG GLIKOLOWY UKEAD ODZYSKU CIEPEA
e ) SsL
MODUE POMPY CIEPLA caMv| CM MODUE CHEODNICZY
SEKCJA MIESZANIA ES PUSTA SEKCJA

a HS NAWILZACZ

STANDARD



Podstawowa konfiguracja

CENTRALA NAWIEWNO-WYWIEWNA Z WYMIENNIKIEM KRZYZOWYM
DO ODZYSKU CIEPLA / CHLODNICA WODNA / GAZOWY MODUt GRZEWCZY

IXIZIHU — B-IP2)IX
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Wielkosé 5100 3200 5200 0300 0400 2500 3500 0600 0700 5800 8800 0010 5010 5310
w 700 950 700 950 1200 1300 950 1300 1500 1500 1200 1700 1300 1800
H 950 950 1350 1150 1150 1350 1850 1550 1550 1850 2350 1850 2550 2350
L [mm] b o i o . 4980 5470 5080 5080 5570 6160 5720 6310 6310
L1 o o o o - 3080 3570 3180 3180 3670 4260 3820 4410 4410
w 600 850 600 850 1100 1200 850 1200 1400 1400 1100 1600 1200 1700
h 380 380 580 480 480 580 830 680 680 830 1080 830 1180 1080

*x2; **x4; ***- wykonanie indywidualne lub z innym rodzajem nagrzewnicy
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EVO-S | PRCS 88

Ukfad automatyki centrali nawiewno-wywiewnej z krzyzowym wymiennikiem ciepta, chtodnicg wodng i gazowym modutem grzewczym
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STANDARD

P.POZ
PPOZ

WENT.
wYc.

3 G

1 576 C)7 O8 C)9 10011 C%2013 Q14%5 16017018

Opis Pozycja na schemacie llosé (szt.)

Kanatowy czujnik temperatury 1,14,15 3

Presostat 4,7,10,13 4

Termostat zabezpieczajacy wymiennik modutu grzewczego 1 1

Sitownik przepustnicy ON/OFF 2,3 2

Sitownik przepustnicy 0+ 10V 6 1

Zawor tréjdrogowy chtodnicy z sitownikiem 0+10V 8 1

Zasilanie silnika wentylatora 4,12 2

Rozdzielnica ze sterownikiem PLC zasilana 3x400V 1

Panel zdalnego sterowania 18 1

Sterownica modutu gazowego zasilana 230V 9 wyposazenie modutu
4410 5610 0020 0120 5320 0720 0230 0530 0930 0040 0050 0060 0070 0090 0001 0021
1500 2000 2400 1800 2400 2000 2800 3100 2400 3100 3700 3700 4000 4600 4900 5200
2950 2550 2600 3600 3000 4000 3400 3400 4800 4000 4000 4800 5000 5600 5600 6200
7030 6310 6310 6730 7070 7750 7270 7270 7650 7890 8090
5130 4410 4410 4530 4530 5130 4530 4530 5130 5130 5130
1400 1900 2300 1700 2300 1900 2700 3000 2300 3000 1770*  1770*  1920* 2220** 2370** 2520**
1380 1200 1200 1700 1400 1900 1600 1600 2300 1900 1900 2300 2400 1320 1320 1470
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Podstawowa konfiguracja

CENTRALA NAWIEWNO-WYWIEWNA Z ODZYSKIEM CIEPLA
NA WYMIENNIKU OBROTOWYM / POMPA CIEPLA / NAGRZEWNICA WODNA
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Wielkosé 5100 3200 5200 0300 0400 2500 3500 0600 0700 5800 8800 0010 5010 5310
w 700 950 700 950 1200 1300 950 1300 1500 1500 1200 1700 1300 1800
H 950 950 1350 1150 1150 1350 1850 1550 1550 1850 2350 1850 2550 2350
[mm]
L - o e 3050 3050 3050 3210 3450 3550 3850 3760 3800 3960 4750
w 600 850 600 850 1100 1200 850 1200 1400 1400 1100 1600 1200 1700
h 380 380 580 480 480 580 830 680 680 830 1080 830 1180 1080

*x2; *x4;**-wykonanie niedostepne
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EVO-S | RRCS 130

Uktad automatyki centrali nawiewno-wywiewnej z obrotowym wymiennikiem ciepta, pompa ciepfa i nagrzewnica wodng
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1 2 3 4 5 6 7 9 10 11 12 13 14 1516 17 18
Opis Pozycja na schemacie llosé (szt.)
Kanatowy czujnik temperatury 1,15,16 3
Presostat 4,5,14 3
Termostat przeciwzamrozeniowy 12 1
Sitownik przepustnicy ON/OFF ze sprezyna 3 1
Sitownik przepustnicy ON/OFF 2 1
Zawor tréjdrogowy nagrzewnicy z sitownikiem 0+10V 10 1
Falownik silnika rotora 6 1
Zasilanie silnika wentylatora 9,13 2
Rozdzielnica ze sterownikiem PLC zasilana 3x400V 1
Panel zdalnego sterowania 19 1
Rozdzielnica sterujgca pompa ciepta HPM 7 Tlub2
Modut zasilajacy pompy ciepta HPM zasilany 3x400V 8 1
4410 5610 0020 0120 5320 0720 0230 0530 0930 0040 0050 0060 0070 0090 0001 0021
1500 2000 2400 1800 2400 2000 2800 3100 2400 3100 3700 3700 4000 4600 4900 5200
2950 2550 2600 3600 3000 4000 3400 3400 4800 4000 4000 4800 5000 5600 5600 6200
4110 4400 4660 4660 4510 4530 4680 4680 4680 4780 4780 4850
1400 1900 2300 1700 2300 1900 2700 3000 2300 3000  1770*  1770*  1920*  2220* 2370* 2520
1380 1200 1200 1700 1400 1900 1600 1600 2300 1900 1900 2300 2400 1320 1320 1470
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Inne konfiguracje

CENTRALA NAWIEWNO-WYWIEWNA Z WYMIENNIKIEM KRZYZOWO-PRZECIWPRADOWYM /
RECYRKULACJA / NAGRZEWNICA WODNA / CHLODNICA WODNA
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Uktad automatyki EVO-S | PRCS106
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CENTRALA NAWIEWNO-WYWIEWNA Z UKLADEM GLIKOLOWYM / NAGRZEWNICA ELEKTRYCZNA
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Uktad automatyki EVO-S | RGCS1

CENTRALA NAWIEWNO-WYWIEWNA Z WYMIENNIKIEM OBROTOWYM / NAGRZEWNICA WODNA /
CHLODNICA WODNA / TLUMIKI / FILTR WTORNY

2EIHEHISINE] = 12 )S]|1>

@ N
e @ n

Uktad automatyki EVO-S | PRCS10
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STANDARD

COMPACT

Kompaktowe centrale klimatyzacyjne | wentylacyjne
w wykonaniu standardowym

_____ -llllllllll ]
WYDAJNOSC min 11 WIELKOSCI

PODSTAWOWYCH
500 +27000
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Budowa

KOMPONENT KONSTRUKCJA

Szkielet Profil kompozytowy lub stalowy galwanizowany z powtoka o wysokiej odpornosci antykorozyjnej / narozniki
ztworzywa sztucznego odpornego na temperature do 190°C

Obudowa Unikalna konstrukcja Paneli Termicznych, wykonanych z blachy stalowej galwanizowanej 0,7 mm z powtoka
0 wysokiej odpornosci antykorozyjnej/ grubo$¢ panelu 50 mm (podtoga 70 mm) / wypetnienie wetng mineralng
niepalna klasy A1/ ostony mocowane do szkieletu na nity zrywane, wypetnione materiatem uszczelniajagcym /
pokrywy inspekcyjne i drzwi, wyposazone w uchwyty, mocowane do obudowy na dociski (standard) lub zamki
(opcja) / uszczelnienie pokrywa-szkielet przez profilowa uszczelke

Ramanosna Stopy fundamentowe (dla wlk. 5100-0300) i rama gieta (dla wik. 5100-5610) wykonane z blachy stalowej galwa-
nizowanej z powtoka o wysokiej odpornosci antykorozyjnej / wysokosé 120 mm

STANDARD

Tace ociekowe Wykonane z blachy stalowej nierdzewnej, o spadku w trzech kierunkach, zamocowane w podtodze / izolowane
od spodu izolacja kauczukowa / kroéce skroplin wykonane z tworzywa, wyprowadzone na zewnatrz przez profil
szkieletu / syfon odptywowy uniwersalny pod i nadcisnieniowy / nie jest wymagane podniesienia ramy dla ci-

$nienia 600 Pa
Prowadnice Wykonane z blachy stalowej galwanizowanej z powtoka 0 wysokiej odpornosci antykorozyjnej lub stali nierdzewnej
Przepustnice Wykonane z aluminium z mechanizmem napedowym schowanym w podwojnym profilu
Krééce elastyczne Kroccee elastyczne z profilami przytaczy kanatowych
Inne wyposazenie Koncowki ,dumbo” do podtaczenia rurek impulsowych do pomiaru cisnienia montowane na obudowie centrali /

niskonapieciowe oswietlenie typu Led i okna rewizyjne typu bulaje (opcja)

Realizowane funkcje

2 PF FILTR WSTEPNY —I— WH NAGRZEWNICA WODNA
25 SF FILTR WTORNY —| WC CHEODNICA WODNA
VF ZESPOE WENTYLATOROWY 2X| DX o P EEEPOSREDNIN
G RR OBROTOWY WYMIENNIK CIEPEA +f EH NAGRZEWNICA ELEKTRYCZNA
KRZYZOWYO-PRZECIWPRADOWY
[X|| CPR ek cerea hif sL TEUMIK

ES PUSTA SEKCJA
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Centrale EVO-S Compact funkcjonuja jako urzadzenia zamknigte, nawiewno-wywiewne z odzyskiem ciepta.
Podstawowe zestawy wystepujq w trzech konfiguracjach - dwie wyposazone sa w wysokosprawne wymien-
niki krzyzowo-przeciwpradowe o sprawnosci do 92% (przeptyw powietrza dwukierunkowy C i jednokie-
runkowy P), a trzecia w wymiennik obrotowy o sprawnosci do 80% (przeptyw powietrza dwukierunkowy).

Modut podstawowy centrali realizuje funkcje oczyszczania powietrza, odzysku ciepta i ogrzewania. Moze by¢ uzupetniony o dodatkowe
funkcje uzdatniania powietrza, instalowane w pojedynczych sekcjach. W przypadku doboru nagrzewnicy elektrycznej oraz nagrzewnicy
wodnej, jedno lub dwurzedowej, wymiennik zamontowany jest w przestrzeni wymiennika przeciwpradowego bez wptywu na dtugosc catego
modutu. Dla wersji z rotorem modut ma dtuzszy wymiar dtugosci. Przettaczanie powietrza realizowane jest przez wentylatory promieniowe,
w wersji zwbudowanym silnikiem EC i sterowane sg napieciem 0+10V.

Centrale EVO-S sg wyposazone w elementy automatyki. Wewnatrz centrali instaluje sie: termostat przeciwzamrozeniowy do nagrzew-
nic wodnych oraz termostat zapobiegajacy przed przegrzaniemw nagrzewnicach elektrycznych. Elementy te realizuja funkcje zabezpiecza-
jaca, wspotpracujac z odpowiednim uktadem automatyki. Centrala moze by¢ opcjonalnie fabrycznie okablowana.

Centrale EVO-S Compact moga by¢ wykonane w wersji zewnetrznej. Urzadzenie wyposazone jest w zadaszenie, czerpnie/wyrzutnie
oraz automatyke o podwyzszonym IP.

Funkcje dodatkowe
Blok funkcjonalny Opis dla w[::;g::::: :;:i:(oéci
Filtr wtérny panelowy / kieszeniowy 300/600
Nagrzewnica wodna 500
Nagrzewnica elektryczna 500
Chtodnica wodna 500
Chtodnica DX 500
Sekcja pusta 500
Tumik 800
Nagrzewnica i chtodnica 750

klimor.com
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Podstawowa konfiguracja

MODUL CPR-C

S IxI|[> — 1S IXI|[>
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MODUL CPR-P

SIXN>IHH — 12 x>

A
\
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Podstawowa konfiguracja

MODUL RR

HEI>)H — 12

Q
V

STANDARD

L 120
- 3 >
Wymiar Wymiar . .
Model i wielkos¢ zew:etrzny przzlqcza = LT
centrali
w H w h CPR-C CPR-P RR** min. maks.
mm mé/h

EVO-S Compact5100 700 950 600 380 2760 1790 1900 780 2720
EVO-SCompact 3200 950 950 850 380 2760 1790 1900 1100 3860
EVO-S Compact0300 950 1150 850 480 3150 2030 2100 1410 4930

EVO-S Compact 0400 1200 1150 1100 480 3150/3450 2030/2180 2100/2400 1820 6380
EVO-SCompact 2500 1300 1350 1200 580 3430/3730 2310/2460 2100/2400 2420 8470

EVO-S Compact0600 1300 1550 1200 680 3570/4120 2450/2700 2100/2600 2850 9980

EVO-S Compact0700 1500 1550 1400 680 4120 2700 2600 3330 11640
EVO-S Compact 5800 1500 1850 1400 830 4200/4600 2880/3130 2400/2800 4080 14290
EVO-S Compact 0010 1700 1850 1600 630 4400/4900 3030/3380 2600/3350 4670 16330
EVO-S Compact 5310 1800 2350 1700 1080 5170 3700 2800 6490 22710
EVO-S Compact 5610 2000 2550 1900 1200 5170/5670 3700/3950 2800/3350 7930 27770

* Maksymalna dtugo$¢ uktadu podstawowego w zaleznosci od dobranych wielkosci wentylatorow (bez funkciji dodatkowych)
** Sekcja podstawowa dla RR moze zmiesci¢ nagrzewnice, wowczas dtugosc catkowita wzrasta 0 250/300 mm.
Sekcja podstawowa CPR-C i CPR-P miesci nagrzewnice bez zmiany wymiaru.
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Uktad automatyki centrali nawiewno-wywiewnej z krzyzowym wymiennikiem ciepfa i nagrzewnica wodng
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Opis Pozycja na schemacie llosé (szt.)
Kanatowy czujnik temperatury 1.13,14 3
Presostat 5712 3
Termostat przeciwzamrozeniowy 10 1
Sitownik przepustnicy ON/OFF ze sprezyna 3 1
Sitownik przepustnicy ON/OFF 2 1
Sitownik przepustnicy 0+10V 6 1
Zawor trojdrogowy nagrzewnicy z sitownikiem 0+10V 8 1
Zasilanie silnika EC wentylatora 4,11 2
Rozdzielnica ze sterownikiem PLC zasilana 3x400V 1
Panel zdalnego sterowania 17 1
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EVO-S|RRCS 1

Ukfad automatyki centrali nawiewno-wywiewnej z obrotowym wymiennikiem ciepfa i nagrzewnica elektryczng
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Opis Pozycja na schemacie llosé (szt.)
Kanatowy czujnik temperatury 1.13,14 3
Presostat 4,5,11,12 4
Termostat zabezpieczajacy nagrzewnicy elektrycznej 9 1
Sitownik przepustnicy ON/OFF 2,3 2
Falownik silnika rotora 6 1
Zasilanie silnika EC wentylatora 7,10 2
Rozdzielnica ze sterownikiem PLC zasilana 3x400V 1
Modut sterowania nagrzewnica elektryczna zasilany 3x400V 8 1
Panel zdalnego sterowania 17 1
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Inne konfiguracje

CENTRALA NAWIEWNO-WYWIEWNA Z ODZYSKIEM CIEPLA NA WYMIENNIKU KRZYZOWO-
-PRZECIWPRADOWYM / CHLODNICA DX/ NAGRZEWNICA ELEKTRYCZNA / FILTR WTORNY
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Ukfad automatyki EVO-S | PRCS 69

Presostat filtra wtornego oraz funkcja osuszania powietrza stanowig elementy dodatkowe standardowego uktadu automatyki

CENTRALA NAWIEWNO-WYWIEWNA Z ODZYSKIEM CIEPLA NA WYMIENNIKU OBROTOWYM /
NAGRZEWNICA WODNA / CHLODNICA WODNA / TEUMIK / FILTR WTORNY

S>3 1= ) — L1 S S[>

Ukfad automatyki EVO-S | RRCS 10

Presostat filtra wtérnego oraz czujnik CO, stanowig elementy dodatkowe standardowego uktadu automatyki
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STANDARD

Podwieszane modutowe centrale wentylacyjne
| Klimatyzacyjne w wykonaniu standardowym

------- sunnniill )
WYDAJNOSC [min 3 WIELKOSCI

500+ 5200 PODSTAWOWE
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Budowa

KOMPONENT KONSTRUKCJA

Szkielet Technologia bezszkieletowa

Obudowa Wykonana z blachy stalowej galwanizowanej 0,7 mm z powtoka o wysokiej odpornosci antykorozyjnej gietej
w ksztatt litery U / grubo$¢ obudowy 25 mm / wypetnienie wetng mineralng niepalng klasy A2-S1 / pokrywy
inspekcyjne, wyposazone w uchwyty, mocowane do obudowy na Sruby motylkowe / uszczelnienie pokrywa-
-obudowa ptaska uszczelka

Ramanos$na Bez ramy / urzadzenie przewidziane do podwieszania na uchwytach / uchwyty wykorzystywane réwniez do
taczenia sekcji
Tace ociekowe Wykonana z blachy stalowej nierdzewnej / dwukierunkowe nachylenie / izolowana od spodu izolacja kauczuko-
wa /kréciec z tworzywa wyprowadzony na boczna Sciane / syfon odptywowy uniwersalny podi nadcisnieniowy
g Prowadnice Wykonane z blachy stalowej galwanizowanej z powtoka o wysokiej odpornosci antykorozyjne;
g Prz’e’pustnice W;{k(?nane Zaluminium z meghanizmem napedowym schowanym w podwajnym profilu
= Krdéce elastyczne Krociec elastyczny z profilami przytaczy kanatowych
Inne wyposazenie Koncowki ,dumbo” do podfaczenia rurek impulsowych do pomiaru cisnienia montowane na obudowie centrali / ni-

skonapieciowe oSwietlenie typu Led i okna rewizyjne typu bulaje (opcja)

Rea | izowa n e BLOK OPIS EVO-T4100 EVO-T 1200 EVO-T 9200

FUNKCJONALNY

f k ' dtugos¢ [mm]
J e
Filtr wstepny, wentylator 800
Filtr wstepny, nagrzewnica wodna, wentylator 800
Zestawienie modutdw funkcjo-
. + Filtr wstepny, lator, ica elek 800
nalnych, umozliwia realizacje iltr wstepny, wentylator, nagrzewnica elektryczna
dowolnego procesu obrébki
. gop ) Filtr wstepny, chtodnica wodna (lub DX) 800
powietrza, od najprostszego
nawiewu i wywiewu 0czysz-
v ] 2 y Filtr wstepny, nagrzewnica wodna, chtodnica wodna (lub DX) 800
€zonego powietrza, az do
rzygotowania powietrza
P y.g P Filtr wstepny, chtodnica wodna (lub DX), nagrzewnica elektryczna 800
nawiewanego
w zakresie:
- 0grzewania - nagrzewnice Filtr wstepny, rekuperator krzyzowy przeciwpradowy 1150
wodne lub elektryczne, m -y 800
» chtodzenia - chtodnice ekcja pusta
wodne lub z bezpo$rednim “ :
odparowaniem DX Thumik 800
» filtracji wstepnej i wtornej
« tlumienia Fitr wtormy 800

» 0dzysku ciepta

Rozrozniane sa dwie wersje wykonania urzadzen: centrala kompaktowa oraz centrala modutowa. Centrale kompaktowe stanowig pojedynczy modut
zwentylatorem i maksymalnie dwiema funkcjami obrobki powietrza. Centrala modutowa — sktada sie zminimum dwdch sekcji, z ktorych jedna z nich
wyposazona jest w wentylator, a pozostate realizujg dowolny proces uzdatniania powietrza. Obudowy blokow funkcjonalnych potaczone sg ze soba w
zestawy: nawiewne, wywiewne i nawiewno-wywiewne z odzyskiem ciepta. Dla central nawiewno-wywiewnych przeptyw powietrza moze byc realizo-
wany w uktadzie rownolegtych lub krzyzujacych sie strumieni powietrza.
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Podstawowa konfiguracja

CENTRALA W WERSJI KOMPAKTOWEJ / CENTRALA NAWIEWNA Z NAGRZEWNICA WODNA

>

hxw
. H
Wym. zewn. Wym. wewn. WIDOK Z GORY
" iz Zakres
Wielkosé L
wydajnosci w H w h
[m3/h] [mm] [mm] [mm] [mm] a
3
EVO-T 4100 500+2000 661 355 620 290 + w g
=
EVO-T1200  1000+3500 966 355 925 290 E
EVO-T9200  1200+5200 966 475 925 410 00
EVO-T|SCS 2

Uktad automatyki centrali nawiewnej z nagrzewnicg wodng

m@?mm
AP)

1 PPOZ
—>
WENT.
|' WYC.
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(@] o O O
1 2 3 456 7 89 10 M

Opis Pozycja na schemacie llosé (szt.)
Kanatowy czujnik temperatury 1.8 2
Presostat 3 1
Termostat przeciwzamrozeniowy 6 1
Sitownik przepustnicy ON/OFF ze sprezyna 2 1
Zawor tréjdrogowy nagrzewnicy z sitownikiem 0+10V 4 1
Zasilanie silnika wentylatora 7 12
Rozdzielnica ze sterownikiem PLC 1
Panel zdalnego sterowania m 1
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Podstawowa konfiguracja
CENTRALA NAWIEWNO-WYWIEWNA Z WYMIENNIKIEM KRZYZOWO-PRZECIWPRADOWYM /

NAGRZEWNICA WODNA
PRZEPLYW POWIETRZA W UKLADZIE STRUMIENI ROWNOLEGLYCH

IXIH > — BIZIX

Q
5 wxh
n z
= WIDOK Z GORY
-
(7 | A
A
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1 X :
Al
A
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- L »
WIDOK Z BOKU
A
X |+ :
L
MODEL  ZAKRES WYDAJNOSCI WYMIAR ZEWNETRZNY WYMIAR PRZYEACZA
i WIELKOSC Mol W [mm] H [mm] L{mm] w [mm] h [mm]
EVO-T 4100 500+1800 1322 355 1950 620 290
EVO-T 1200 1000+2800 1932 355 1950 925 290
EVO-T 9200 1200+4000 1932 475 1950 925 410
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EVO-T | PRCS 66

Zestaw automatyki centrali nawiewno-wywiewnej z krzyzowym wymiennikiem ciepta i nagrzewnica wodna
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1 2 3 4 5 6 o7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17
Opis Pozycja na schemacie llosé (szt.)
Kanatowy czujnik temperatury 1.6,13,14 4
Presostat 4,12 2
Termostat przeciwzamrozeniowy 10 1
Sitownik przepustnicy ON/OFF ze sprezyna 3 1
Sitownik przepustnicy ON/OFF 2 1
Sitownik przepustnicy 0+ 10V 5 1
Zawor tréjdrogowy nagrzewnicy z sitownikiem 0+10V 7 1
Zasilanie silnika wentylatora 91 214
Rozdzielnica ze sterownikiem PLC zasilana 1x230 V dlawlk 1, 2 3x400 V dlawlk 3 1
Panel zdalnego sterowania 17 1
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Inne konfiguracje

CENTRALA WYWIEWNA Z FILTREM
stosowana w instalacjach wywiewnych (m.in. parkingéw podziemnych)
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Uktad automatyki EVO-T | E/GCS-O

(=]
-3
<<
(=)
=
-
n

CENTRALA NAWIEWNO-WYWIEWNA Z WYMIENNIKIEM KRZYZOWO-PRZECIWPRADOWYM /
NAGRZEWNICA WODNA / CHLODNICA DX / FILTR WTORNY
PRZEPLYW POWIETRZA W UKLADZIE STRUMIENI KRZYZUJACYCH

XIS - BISIX

‘ X
.
.

Uktad automatyki EVO-T | PRCS 70
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STANDARD

COMPACT

Podwieszane kompaktowe centrale wentylacyjne
| Klimatyzacyjne w wykonaniu standardowym

_____ -llllllllll ]
WYDAJNOSEC mih 3 WIELKOSCI

500_3500 PODSTAWOWE
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STANDARD

Budowa

KOMPONENT KONSTRUKCJA

Szkielet Technologia bezszkieletowa

Obudowa Wykonana z blachy stalowej galwanizowanej 0,7 mm z powtoka 0 wysokiej odpornosci antykorozyjnej gietej
w ksztatt litery U / gruboSc¢ obudowy 25 mm / wypetnienie wetng mineralng niepalng klasy A2-S1 / pokrywy
inspekcyjne, wyposazone w uchwyty, mocowane do obudowy na Sruby motylkowe / uszczelnienie pokrywa-
-obudowa ptaska uszczelkg

Ramano$na Bez ramy / urzadzenie przewidziane do podwieszania na uchwytach / uchwyty wykorzystywane réwniez do
taczenia sekcji

Tace ociekowe Wykonana z blachy stalowej nierdzewnej / dwukierunkowe nachylenie / izolowana od spodu izolacjg kauczuko-
wa/ krociec z tworzywa wyprowadzony na boczng Sciane / syfon odptywowy uniwersalny pod i nadcisnieniowy

Prowadnice Wykonane z blachy stalowej galwanizowanej z powtoka 0 wysokiej odpornosci antykorozyjnej

Przepustnice Wykonane z aluminium z mechanizmem napedowym schowanym w podwdjnym profilu

Krééce elastyczne Kraciec elastyczny z profilami przytaczy kanatowych

. . Koncowki ,dumbo" do podfaczenia rurek impulsowych do pomiaru cisnienia montowane na obudowie centrali / ni-
Inne wyposazenie

skonapieciowe oSwietlenie typu Led i okna rewizyjne typu bulaje (opcja)

Realizowane funkcje

Zestawienie modutéw funkcjonalnych, umozliwia realizacje dowolnego procesu obrobki powietrza od najprostszego nawiewu i wywiewu, 0¢zyszczo-

nego powietrza, az do przygotowania powietrza nawiewanego w zakresie: ogrzewania — nagrzewnice wodne lub elektryczne / chtodzenia - chtodnice

wodne lub z bezpo$rednim odparowaniem DX/ filtracji wstepnej i wtdrnej / ttumienia / odzysku ciepta

Blok 5 - " Blok . - "
funkcjonalny Opis Dtugosci sekeji - Opis Diugosci sekcji
Filtr doktadny 500 Nagrzewnica
i chtodnica wodna e
Nagrzewnica wodna 500
+ Nagrzewnica elektryczna 500 DX Nagrzewnica wodna
0 i + b i chtodnica DX <
B Chtodnica wodna 500
Chtodnica wodna
= Chtodnica DX 500 +’ i nagrzewnica elektryczna e
D Sekcja pusta 500 Chiodnica DX
DX 4 ’ Chiodnica 800
[E Trumik 800 — i nagrzewnica elektryczna

Centrale EVO-T Compact funkcjonuja jako urzadzenia zamkniete, centrale nawiewno-wywiewne z odzyskiem ciepta na wysokosprawnym wymienniku

krzyzowo-przeciwpradowym o sprawnosci odzysku ciepta do 92%.

Modut podstawowy realizuje funkcje oczyszczania lub oczyszczania i ogrzewania powietrza. Moze by¢ uzupetniany o dodatkowe funkcje uzdatniania

powietrza, instalowane w pojedynczych sekcjach.
Przetfaczanie powietrza realizowane jest przez wentylatory promieniowe w wersji zwbudowanym silnikiem EC i sterowane sa napieciem 0+10V.
W centralach EVO-T Compact przeptyw powietrza moze byc realizowany w uktadzie réwnolegtych lub krzyzujgcych sie strumieni powietrza.

Centrale EVO-T sg wyposazone w elementy automatyki. Wewnatrz centrali instaluje sie: termostat przeciwzamrozeniowy do nagrzewnic wodnych
oraz termostat zapobiegajacy przed przegrzaniem w nagrzewnicach elektrycznych. Elementy te realizujg funkcje zabezpieczajacg wspotpracujac

z odpowiednim uktadem automatyki. Centrala moze by¢ opcjonalnie fabrycznie okablowana.
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Podstawowa konfiguracja

CENTRALA NAWIEWNO-
-WYWIEWNA Z WYMIENNIKIEM é |><| > _I_ T é |><| >

KRZYZOWO-PRZECIWPRADOWYM

/ NAGRZEWNICA WODNA -

PRZEPLYW POWIETRZA \ )
W UKLADZIE STRUMIENI

ROWNOLEGLYCH

STANDARD

A
\

CENTRALA NAWIEWNO- 2 X > + — 2 X >

-WYWIEWNA Z WYMIENNIKIEM
KRZYZOWO-PRZECIWPRADOWYM
/ NAGRZEWNICA WODNA j L
PRZEPLYW POWIETRZA

W UKLADZIE STRUMIENI
KRZYZUJACYCH SIE

-+
< L »
e Wymiar zewnetrzn, Wymiar przytacza

Lo L chtodnica/maks. y etrzny y przyta

Model i wielko$é
w H L w h
m/h mm

EVO-T Compact 8000 500+800/1200 1012 355 1860 475 290
EVO-T Compact 4100 700+1400/2000 1322 355 1860 620 290
EVO-T Compact 1200 1000+2100/3500 1932 355 2160 925 290
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Inne konfiguracje

CENTRALA NAWIEWNO WYWIEWNA Z ODZYSKIEM CIEPLA NA WYMIENNIKU
KRZYZOWO-PRZECIWPRADOWYM / NAGRZEWNICA WODNA / CHLODNICA WODNA /

FILTR WTORNY / CZUJNIK Cco,

XS HIEIE

S IXI|| >

| :::’<:::
.
.

Uktad automatyki EVO-T | PRCS 74

Presostat filtra wtdrnego oraz czujnik CO, stanowig elementy dodatkowe standardowego uktadu automatyki

EVO-T | PRCS 66

Uktad automatyki centrali nawiewno-wywiewnej z krzyzowym wymiennikiem ciepfa i nagrzewnicg wodng

;

\AVAVY| hﬁ
=h

)

P.POZ

—

o O O [0) O
1 2 3 45 6 0708 91011 12 713 14 15 16
Opis Pozycja naschemacie llosé(szt)  Opis Pozycja na schemacie llosé (szt.)
Kanatowy czujnik temperatury 1.6,13,14 4 Sitownik przepustnicy 0+10V 5 1
Presostat 4,12 2 Zawor tréjdrogowy nagrzewnicy 7
. . zsitownikiem 0+10V

Termostat przeciwzamrozeniowy 10 1

Zasilanie silnika E | 11 214
Sitownik przepustnicy ON/OFF ze sprezyna 3 1 asilanie sinika EC wentylatora °

Rozdzielni ikiem PL( 1
Sitownik przepustnicy ON/OFF 2 1 ozdzielnica ze sterowniker PLC

Panel zdalnego sterowania 16 1
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Inne konfiguracje

CENTRALA NAWIEWNO WYWIEWNA Z ODZYSKIEM CIEPLA NA WYMIENNIKU

KRZYZOWO-PRZECIWPRADOWYM / CHLODNICA DX / NAGRZEWNICA ELEKTRYCZNA

2

IX|

>

DX

+7

2

IX|

>

DX

R

EVO-T | PRCS 69

Uktad automatyki zespotu nawiewno-wywiewnego z krzyzowym wymiennikiem ciepta, nagrzewnica elektryczng i chtodnicg DX

5

Lk

o

I
=h

STANDARD

= T x2
—
12 91 5 C)7 O8 O9 9(911 12 O13 14715 16 C)17018

Opis Pozycja na schemacie llosé (szt.)
Kanatowy czujnik temperatury 1,13,14 3
Presostat 57,11,12 4
Termostat zabezpieczajacy nagrzewnicy elektrycznej 9 1
Sitownik przepustnicy ON/OFF 2,3 2
Sitownik przepustnicy 0-10V 6 1
Zasilanie silnika EC wentylatora 4,10 2
Rozdzielnica ze sterownikiem PLC 1
Panel zdalnego sterowania 18 1
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EVO-RX

Bezkanatowe centrale wentylacyjne

______ snnnnnill )
WYDAUJNOSC min 2 WIELKOSCI
. PODSTAWOWE
3750+9200
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Budowa

KOMPONENT KONSTRUKCJA

Szkielet Profil stalowy galwanizowany z powtoka o wysokiej odpornosci antykorozyjnej / narozniki z tworzywa
sztucznego odpornego na temperature do 190°C
Obudowa Unikalna konstrukcja Paneli Termicznych, wykonanychz blachy stalowej galwanizowanej 0,/mm z powtoka

owysokiejodpornosciantykorozyjnej/grubosé panelu 50mm/wypetnienie wetng mineralng niepalng klasy
A1/ostony mocowane do szkieletu na nity zrywane, uszczelnienie silikonem / pokrywy inspekcyjne i drzwi,
wyposazonewuchwyty,mocowanedoobudowynadociski(standard)lubzamki(opcja)/uszczelnieniepokry-
wa-budowa przezprofilowg uszczelke. Obudowadzielisie najednostke zewnetrzngwwykonaniu dachowym

i jednostke wewnetrzna.

Rama nosna Nie wystepuije. Centrale instaluje sie na konstrukcji budowlanej

Tace ociekowe Wykonane z blachy stalowej nierdzewnej, o spadku w trzech kierunkach, zamocowane w podtodze / izolo- g
wane od spodu izolacja kauczukowa / kro¢ce skroplin wykonane z tworzywa, wyprowadzone na zewnatrz =
przez profil szkieletu/ syfon odptywowy uniwersalny pod i nadcisnieniowy E

Prowadnice Wykonane z blachy stalowej galwanizowanej z powtoka o wysokiej odpornosci antykorozyjne;

Przepustnice Wykonane z aluminium z mechanizmem napedowym schowanym w podwdjnym profilu. Na przepustnicach
montowane sg elementy czerpni / wyrzutni.

Krdéce elastyczne Nie wystepuja

Inne wyposazenie Koncowki ,dumbo” do podtgczenia rurek impulsowych do pomiaru ci$nienia montowane na obudowie centrali,

czerpnia/ wyrzutnia powietrza, dach.

Realizowane funkcje

FILTR WSTEPNY -+ NAGRZEWNICA WODNA
1
> VF ZESPOE WENTYLATOROWY WC CHEODNICA WODNA
KRZYZOWO-PRZECIWPRADOWY DX CHEODNICA Z BEZPOSREDNIM
[Xl CPR  \uiennik ciepea =/ DX ODPAROWANIEM

Bezkanatowe centrale klimatyzacyjne EVO-RX przeznaczone sg do stosowania w instalacjach powietrznych wentylacji obiektow wiel-
kopowierzchniowych. Jednostka zewnetrzna wyposazona jest w filtr nawiewu i wywiewu typu minipleat, wymiennik krzyzowo-prze-
ciwpradowy, przepustnice bypassu oraz wentylatory nawiewu i wywiewu typu plug-fan z silnikami EC. W opciji jest rowniez chtodnica
wodna lub chtodnica DX.

Jednostka wewnetrzna wyposazona jest w kratke wywiewng stalowg malowana, nagrzewnice wodng i nawiewnik wirowy dalekiego
zasiegu. Nawiewnik wyposazony w sitownik woskowy, posiada topatki z regulowanym potozeniem w zalezno$ci od temperatury na-
wiewanego powietrza. Na obudowie zewnetrznej zamontowane sg czerpnie/wyrzutnie, przepustnice odcinajace i daszek. Jednostka
wewnetrzna montowana jest na cokole w otworze w dachu budynku. Jednostka zewnetrzna jest montowana bezpos$rednio na jedno-
stce wewnetrzne;.

EVO-RX moze by¢ wyposazony w system automatyki i sterowania z indywidualng rozdzielnicg RZS.
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Podstawowa konfiguracja

Centrala nawiewno-wywiewna z krzyzowym wymiennikiem ciepta, chtodnica i nagrzewnica wodna

A
\/

JEDNOSTKA
ZEWNETRZNA

» <
> <

A
H2
JEDNOSTKA / KRATKA
WEWNETRZNA WYWIEWNA
\
H1*
4
+ +
NAWIEWNIK
WIROWY
\
?<D> @<D>
L B1
Wydajnosé Jednostka zewnetrzna Jednostka wewnetrzna
Wielkosc centrali
min. maks. B H L Masa B1 H1* H2* L1 oD Masa
m/h m/h mm mm mm kg mm mm mm mm mm kg
EVO-RX 0500 3750 5750 1300 1950 2560 165 950 1650 510 950 630 534
EVO-RX 0800 6000 9200 1650 2360 2970 196 1050 1650 510 1050 800 835

*wymiary zmienne, wynikajace z grubosci dachu.
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EVO-RX/PRCS 74

Uktad automatyki centrali nawiewno-wywiewnej z krzyzowym wymiennikiem ciepta, chtodnicq i nagrzewnica wodna

s

o)
3 7!

5

=h

e
Q

=]

N

STANDARD

P.POZ
WENT.
wyc.
—

1 2 56 o7 O9010011 12 013 O14 1516017018
Opis Pozycja na schemacie llo$é (szt.)
Kanatowy czujnik temperatury 1,14,15 3
Presostat 4,7,12 3
Termostat przeciwzamrozeniowy 11 1
Sitownik przepustnicy ON/OFF ze sprezyna 3 1
Sitownik przepustnicy ON/OFF 2 1
Sitownik przepustnicy 0+10V 6 1
Zawor tréjdrogowy nagrzewnicy z sitownikiem 0+10V 9 1
Zawor tréjdrogowy chtodnicy z sitownikiem 0+10 V 8 1
Zasilanie silnika EC wentylatora 4,13 2
Rozdzielnica ze sterownikiem PLC zasilana 3x400V 1
Panel zdalnego sterowania 18 1
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hygienic

Urzadzenia do pomieszczen czystych

Modutowe centrale wentylacyjne i kKimatyzacyjne  EVQ=H 97

Moduty recyrkulacyjne higieniczne  EWQ=H MRH 105
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S1a

S1b

S1c

80

Urzadzenia do klimatyzaciji
pomieszczen czystych

Korytarz/windy Cze$¢ administracyjna [$2]

Sluza personelu [S4/82] o e IS
Sluza pacjenta [S4/S2] o

Cze$¢ magazynowa czysta [$2] i

Sala hybrydowa [S1a] o

Cze$¢ wypoczynkowa [$4]

o
(o)
o
(o)
Magazyn jatowy [S2] Sterownia [$2] Sala operacyjna [S1a]
obszar $cisle chroniony o powierzchni > 9 m? m=)> Powietrze nawiewane m=)> Powietrze wyrzucane
ograniczony obszar Scisle chroniony Powietrze wywiewane m=)> Powietrze zewngtrzne

niezidentyfikowany obszar $cisle chroniony Powietrze recyrkulacyjne
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Schemat bloku operacyjnego

Wizualizacja ma charakter pogladowy i uproszczony.
W konkretnych rozwiagzaniach nalezy uwzgledni¢ wymagania
technologii, obowiazujace przepisy, normy i wytyczne.

Salawybudzen [S2]
Oznaczenia klas pomieszczen wg tabeli 2.
c) °
Transport materialow
do utylizacijii sterylizacji [$4]
G Sala operacyjna [S1b]
(o] Separatka [$3]
(c 3
l Korytarz brudny [S4]

Transport materialdw sterylnych [S2]

0 e G Promorte [S4]

Cze$¢ magazynowa [S2]
o
o
o (o]
Sluza lekarska [S2] Sluza pacjenta [S2] Korytarz czysty [$2]
S2 pomieszczenia 0 podwyzszonych wymaganiach - separatki - izolacja pacjenta
higienicznych, w tym izolatki ochronne
S4 pozostate pomieszczenia
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Schemat sali operacyjnej

Wizualizacja ma charakter pogladowy i uproszczony. W konkretnych rozwigzaniach nalezy uwzglednic
wymagania technologii, obowigzujace przepisy, normy i wytyczne.

Oznaczenia klas pomieszczen wg tabeli 2.

Pomieszczenie przygotowania lekarza S2 [klasa 1S08]
Sala operacyjna S1a [klasa 1505/1S07] Pomieszczenie przygotowania pacjenta S2 [klasa 1S08]
© centralaEvo-H €©  Nawiewnik NSL-3/3 (wymiar 1950 x 1950mm)
centrala klimatyzacyjno-wentylacyjna w wyko- nawiewnik sufitowy z filtrami Hepa, zapewnia

naniu higienicznym stabilny nawiew czystego powietrza do sal ope-
racyjnych klasy S1b.
€@  NawiewnikNSL-5/5 (wymiar 3250 3250mm)
nawiewnik sufitowy z filtrami Hepa, zapewnia O Nawiewnik NSL-2/3wymiar (1200x 1800mm)

stabilny nawiew czystego powietrza do sal ope- nawiewnik sufitowy z filtrami Hepa, z kurtyna

racyjnych klasy S1a. stabilizujgcg strumien powietrza, bez miejsca
na lampe bezcieniowa, zapewnia stabilny na-
wiew powietrza w przestrzen strefy chronionej
wokadt komory bezpiecznej pracy.
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m=)>  Powietrze nawiewane SChemat pomieszczenia CzyStegO

Powietrze wywiewane o . ‘ )
Wizualizacja ma charakter pogladowy. Oznaczenia klas czystosci wg tabeli 4.

Powietrze recyrkulacyjne

mm)> Powietrze wyrzucane
m=)> Powietrze zewnetrzne Napetnianie [klasa 1000/1S06]
Korytarz Napetnianie [klasa 100/B/1S05] (Obowiazuje
w strefie stanowigcej srodowisko dla klasy A)
Sluza osobowa [klasa 1000/D/1S06]
(o)
o (o]
i i o
o
Sluza osobowa [klasa 100000/D/1S08]
Sluza materiatowa [klasa 100000/D/1S08] Przygotowanie roztworéw [klasa 10000/C/1S07]
e Nawiewnik HFD 0 Kratka aluminiowa wywiewna GWB- G3
nawiewnik sufitowy wirowy z filtrem Hepa, z wy- kratka z kierownicami poziomymi z mozliwo$cig
ptywem turbulentnym, nawiew powietrza do po- zmiany ich kata nachylenia.

mieszczen czystych klasy S2, S3.

0 Modut recyrkulacyjny MRH
Nawiewnik / Wywiewnik DWB stosowany do recyrkulacji powietrza z sali ope-
racyjnej w celu realizowania bezposredniego od-

bez filtra, zwyptywem turbulentnym.
zysku ciepfa, wspotpracuje z nawiewnikiem NSL.

Kratka wywiewna higieniczna GWB-G5

kratka wyposazona w separator ktaczkow,
wywiew powietrza z sal operacyjnych.
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Urzadzenia do klimatyzacji pomieszczen czystych: Wstep

1. Urzadzenia przeznaczone do klimatyzacji pomieszczen czystych znajduja zastosowanie w:
- zakfadach opieki zdrowotnej
« przemysle farmaceutycznym
« przemysle elektronicznym
« innych pomieszczeniach typu clean room o kontrolowanych parametrach Srodowiskowych

2. Zadaniem systemu klimatyzacji pomieszczen czystych jest:
« skuteczna filtracja powietrza
« rozcienczenie zanieczyszczen
* usuniecie zanieczyszczen z pomieszczenia
« utworzenie kaskady cisnien pomiedzy poszczegdlnymi obszarami chronionymi
« zapewnienie oczekiwanych parametréw higrotermicznch

3. Parametry jakoSciowe powietrza powinny:
« zostac precyzyjnie okreslone i wynikac z funkcji pomieszczen do jakich zostaty przeznaczone
« podlegac okresowej kontroli i archiwizacji zgodnie z obowigzujgcymi normami

4. Duze znaczenie ma spetnienie oczekiwanych kryteriéw akceptacji w zakresie czysto$ci pytowej. Czystosé¢ pytowa
ma znaczacy wptyw na bezpieczenstwo bakteriologiczne. Zanieczyszczenie powietrza czastkami statymi sprzyja
rozwojowi bakterii i przemieszczaniu si¢ wirusow.

5. Przyczyna zanieczyszczen pytowych i bakteriologicznych sa migdzy innymi:
+ nawiew nieodpowiednio 0czyszczonego powietrza poprzez np. uszkodzone filtry wysokoskuteczne
« niezachowanie wtasciwej kaskady cisnien (przeptyw powietrza
z pomieszczen nizszej klasy do pomieszczen o wyzszej klasie czystosci)
« nieszczelno$¢ struktury budowlanej i instalacyjne;
« flora bakteryjna personelu oraz 0s6b poddawanych zabiegom
- niewtasciwa (pylaca) odziez personelu
« nieprawidtowo przygotowany (brak sterylnosci) materiat oraz instrumentaria
« nieprzestrzeganie planu higieny w zakresie utrzymania czystosci

Zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Zdrowia z dnia 26 marca 2019 r. [Dz.U.2019 poz.595]

§40.1 Instalacje i urzadzenia wentylacji mechanicznej i klimatyzacji podlegaja okresowemu przegladowi, czyszczeniu lub dezynfekgii,
lub wymianie elementow instalacji zgodnie z zaleceniami producenta, nie rzadziej niz co 12 miesiecy.

2. Dokonanie czynnosci, 0 ktorych mowa w ust. 1 wymaga udokumentowania.

Wymagania techniczne dotyczace badania i monitorowania pomieszczen czystych zostaty
opisane w normie PN-EN I1SO 14644-2:2016-03.

6.  System wentylacji i klimatyzacji pomieszczen czystych ma znaczacy wptyw na:
a.  jakos¢ ustug medycznych
« bezpieczenstwo bakteriologiczne
« komfort w czasie pobytu i pracy dla pacjentéw i personelu
b.  ograniczenie kosztéw ponoszonych przez szpital, a zwigzanych z zakazeniami szpitalnymi
c.  jakos¢ produktu, wyniki badan (farmacja, elektronika, laboratoria)

Na etapie opracowywania koncepcji rozwigzania nalezy zda¢ sobie sprawe z zagrozen, rygorystycznych wymagan higienicznych
i obowigzujacych standardéw wykonania.
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Wybrane przepisy, normy i wytyczne okreslajgce wymagania
i standardy wykonania w zakresie instalacji dot. pomieszczen

czystych* (Tabela 1)

Farmacja, elektronika i inne pomieszczenia typu clean room

Zaktad Opieki Zdrowotnej

1. Rozporzadzenie Ministra Zdrowia z dnia 9 listopada 2015
w sprawie wymagan Dobrej Praktyki Wytwarzania (GMP)
z pOzniejszymi zmianami.

Rozporzadzenie Ministra Zdrowia z dnia 26 marca 2019 1. w sprawie
szczegoGtowych wymagan, jakim powinny odpowiada¢ pomieszcze-
nia i urzgdzenia podmiotu wykonujacego dziatalno$¢ lecznicza.

Rozporzadzenie Ministra Zdrowia z dnia 21 sierpnia 2006 r. w spra-
wie szczegotowych warunkéw bezpiecznej pracy z urzadzeniami
radiologicznymi.

Rozporzadzenie Ministra Zdrowia z dnia 30 wrze$nia 2002 .
w sprawie szczegotowych wymogow, jakim powinien odpowiadac
lokal apteki.

Rozporzadzenie Ministra Obrony Narodowej z dnia 25 listopada
2002 r. w sprawie wymagan, jakim powinny odpowiadac lokale
aptek zaktadowych w zaktadach opieki zdrowotnej utworzonych
przez Ministra Obrony Narodowe;.

Rozporzadzenie Ministra Sprawiedliwosci z dnia 5 lipca 2012

w sprawie szczegotowych wymagan, jakim powinny odpowiadac
pomieszczenia i urzadzenia podmiotu leczniczego dla 0s6b pozba-
wionych wolno$ci z poZniejszymi zmianami.

Rozporzadzenie Ministra Zdrowia z dnia 31 sierpnia 2000 r. zmienia-
jace rozporzadzenie w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy przy
przygotowaniu, podawaniu i przechowywaniu lekdw cytostatycz-
nych w zaktadach opieki zdrowotnej.

Rozporzadzenie Ministra Zdrowia z dnia 2 kwietnia 2012 r. w sprawie
okreslenia wymagan, jakim powinny odpowiadac zaktady i urzadze-
nia lecznictwa uzdrowiskowego z pézniejszymi zmianami.

Wytyczne projektowania, wykonania, odbioru i eksploatacji
systemdw wentylacji i klimatyzacji dla podmiotow wykonujgcych
dziatalnos¢ lecznicza jako materiat pomocniczy przy projektowaniu
i modernizacji infrastruktury podmiotéw wykonujgcych dziatalnos¢
lecznicza, Warszawa 2018

10.  Poradnik GMP, Dobra praktyka wytwarzania Srodkéw
farmaceutycznych i materiatéw medycznych. Polfarmed 1999

11.

Wytyczne projektowania szpitali ogéinych, Instalacje sanitarne
Zeszyt 5 Wentylacja i klimatyzacja 1984 r. Wydanie Il z 1989 . ***

12. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002r. w sprawie warunkdw technicznych,
jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie z p6zniejszymi zmianami.

13, PN-EN 12599:2013-04 - Wentylacja budynkow: Procedury badan i metody pomiarowe dotyczace odbioru wykonanych instalaciji wentylacji

i klimatyzacji.

14, PN-EN 1SO14644-1:2016-03 - Pomieszczenia czyste i zwiazane z nimi $rodowiska kontrolowane - Cze$¢ 1: Klasyfikacja czystosci powietrza na

podstawie stezenia czastek.

15, PN-ENISO 14644-2:2016-03 - Pomieszczenia czyste i zwigzane z nimi $rodowiska kontrolowane - Cze$¢ 2: Monitorowanie w celu wykazania
spetnienia wymagania dla pomieszczenia czystego z uwagi na czysto$¢ powietrza w odniesieniu do stezenia czastek

16.  PN-ENISO 14644-3:2020-03 - Pomieszczenia czyste i zwigzane z nimi srodowiska kontrolowane - Cze$¢ 3: Metody badan.

17. PN-ENISO 14644-4:2006 - Pomieszczenia czyste i zwigzane z nimi srodowiska kontrolowane - Cze$¢ 4: Projekt, konstrukgja i uruchomienie.
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elementow sktadowych i sekcji.

18. PN-EN 13053+A1:2011 - Wentylacja budynkéw - Centrale wentylacyjne i klimatyzacyjne - Klasyfikacja i charakterystyki dziatania urzadzen,

19.  PN-EN 16798-3:2017-09 - Charakterystyka energetyczna budynkdw - Wentylacja budynkdow - Czes¢ 3; Wentylacja budynkdw miszkalnych -
wymagania dotyczace wrasciwosci systeméw wentylacji i klimatyzacji pomieszczen (Modut M5-1, M5-4)

DIN 1946-4:2018-09 Wentylacja i klimatyzacja - Cze$¢ 4: Wentyla-
cjaw budynkach i pomieszczeniach opieki zdrowotnej.

SWKIVA 105-01 Systemy wentylacji i klimatyzacji do pomieszczen
wykorzystywanych do celow medycznych (planowanie, realizacja,

kwalifikacja, eksploatacja).

W miare nowelizacji przywotanych rozporzadzen, norm oraz wytycznych zaleca sig korzystanie z ostatniej aktualizacji.

* Wytyczne uzyskaty rekomendacje Ministerstwa Zdrowia do stosowania jako materiat pomocniczy przy projektowaniu
i modernizacji infrastruktury podmiotow wykonujacych dziatalno$¢ lecznicza.

= Wytyczne zdezaktualizowane —zamieszczone w celu informacyjnym.

Klasyfikacje, kryteria doboru, informacje dodatkowe

Tabela 2: Klasyfikacja pomieszczen medycznych ze wzgledu na czystos$¢ powietrza
z uwzglednieniem ich przeznaczenia oraz wymaganego rozwigzania systemow
wentylacji i klimatyzacji wg Wytycznych projektowania, wykonania, odbioru

i eksploatacji systemow wentylacji i klimatyzacji dla podmiotéw wykonujgcych
dziatalnos$¢ leczniczg (Warszawa 2018)

. Zalecany
. . . . Podstawowe wymagania dotyczace o
Klasa pomieszczenia Zastosowanie (przyktady) L . . uktad cis$nienia
systemu nawiewu i wywiewu powietrza S
powietrza
« ortopedia i traumatologia narzadu . .
o + laminarny strop nawiewny
ruchu (ztamania korczyn, protezy e ) . . )
. « obszar $cidle chroniony o powierzchni > 9 m
stawu biodrowego) ! .
A . « filtry wysokoskuteczne o klasie minimum H13
« neurochirurgia (operacje kregostu- » ) - .
. S « predkosc strugi w odlegto$ci 0,3 m ponizej po-
pa, operacje krwiakow wewnatrz . . ) )
wierzchni wylotu powietrza ze stropu nawiewnego
czaszkowych) ’ " .
. 0,2-0,3 m/s; na wysokosci 1,2 m nad poziomem
« transplantologia kliniczna (przesz- . .
Sla podtogi 0,18+0,25 m/s
czepy nerek, watroby, serca) L -
S e + minimalny wymagany strumien powietrza
+ kardiochirurgia (wszczepienie roz- N
L ) i zewnetrznego 2400 m¥/h
rusznikéw, pomostowanie naczyn L )
o . + strumien powietrza wywiewanego (usuwanego)
wiencowych, leczenie wad serca) : P . P
S . musi zapewnic zbilansowanie zyskéw ciepta
* ohirurgia ogoina (operacje i wilgoci; nie powinien by¢ mniejszy niz 50% iénieni
pecherzyka 20fciowego, wyrostka naw?evve;ne gstrumieniya owieJtrsz zewn t:zne 0 ' nadcvlsmeme inei
robaczkowego, przepuklin) 9 P elrzneg wsali operacyjnej
Sale - - wodniesieniu
operacyjne o ' o \amlngmy strop nawiewny ‘ ‘ do pomieszczen
» potoznictwo i ginekologia (sale cie¢  « ograniczony obszar $cisle chroniony o powierzch- sasiadujacych
cesarskich) ni <9 m?i>3,6 m?(spetniajacy jednoczesnie oba minimum 10 Pa
« urologia (operacja kamicy drég warunki)
moczowych) « filtry wysokoskuteczne o klasie minimum H13
» chirurgia szczekowo-twarzowa » predkosé strugi w odlegtosci 0,3 m ponizej po-
S1b (operacja ztamania kosci twarzy, wierzchni wylotu powietrza ze stropu nawiewnego

ograniczony obszar
Scisle chroniony

korekta zgryzu)

« otorynolaryngologia (operacje
zatok, przegrody nosowej)

« okulistyka (operacje za¢my, korekcja
wad wzroku)

« chirurgia plastyczna (wszczepianie
implantéw)

0,2-0,3 m/s; na wysokosci 1,2 m nad poziomem
podtogi 0,18+0,25 m/s

minimalny wymagany strumien powietrza
zewnetrznego 2400 m¥/h

strumien powietrza wywiewanego (usuwanego)
musi zapewnic zbilansowanie zyskow ciepta

i wilgoci; nie powinien by¢ mniejszy niz 50%
nawiewanego strumienia powietrza zewnetrznego
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» wentylacja mieszajaca (turbulentna)
« nawiewniki skosne z filtrami wysokoskutecznymi

» sale przeznaczone do o klasie minimum H13 « nadcisnienie
Slc pozostatych zabiegow + minimalna krotno$¢ wymian powietrza: 25 h-1 w sali operacyjnej
Sale niezidentyfikowa- operacyjnych + minimalny wymagany strumien powietrza w odniesieniu
operacyjne Ny obszarscisle (np. wprowadzanie zewnetrznego 1200 m¥/h do pomieszczen
chroniony matych implantow) « strumien powietrza wywiewanego (usuwanego) sasiadujacych
« chirurgia plastyczna musi zapewnic zbilansowanie zyskow ciepta minimum 10 Pa

i wilgoci; nie powinien by¢ mniejszy niz 50%
nawiewanego strumienia powietrza zewnetrznego

izolatki ochronne
obszar chroniony w salach dla
chorych bedacych pod specjalng

$2 opieka medyczna (np. pomieszcze-
i i nia opieki pooperacyjnej, oddziat - :
0 l:::‘::szz:zz::lih transglantgcji,pOIOMy,J odezia’ry Yo filtry wysokoskuteczne o klasie minimum E11 . nladglsglenle wodnie-
Y . M onkologii)™ « minimalna krotno$¢ wymian powietrza: 10h-1 sieniu loponrlleszczen
wymaganiach « strefy czyste bloku operacyjnego, sal5|.adUJac1y((J: e
higienicznych, chronione nadciénieniem (np. minimurm T2
w tym izolatki ochronne pomieszczenie przygotowania

lekarza, pomieszczenie przygoto-
wania pacjenta, korytarz czysty,
sterylizatornia)™

zaleznie od potrzeb
nadcisnienie lub
podcisnienie w odnie-

S3 « sale specjalne, wktorych separo-  * filtry wysokoskuteczne o klasie minimum E11 sieniu do pomieszczen
Senaratki wani s pacjenci zakazeni lub podej- W instalacji nawiewnej iflub wywiewnej sasiadujacych mini-
. p ) rzani o zakazenie chorobg zakazng ~ + minimalna krotno$¢ wymian powietrza: 10h-1 mum 10 Pa, przy czym
(izolacja pacjenta) (np. gruzlica, ospa wietrzna) nie dopuszcza sie

taczenie tych funkcji
wobrebie jednego
pomieszczenia

wszystkie pozostate pomieszczenia

0 wymaganiach higienicznych

niezakwalifikowane do klas S1, S2

lub S3, np. sale chorych, gabinety

S4 lekarskie, gabinety zabiegowe,

P tat przebieralnie chirurgéw, centrum niami uzytkownika,
cfzos 2iE . dializ, pomieszczenie rentgena, technologii oraz aktu-

pomieszczenia rezonansu magnetycznego i tomo- alnymi przepisami

grafu, brudowniki, pomieszczenia

pro morte, prosektoria

pomieszczenia obszaru brudnego

bloku operacyjnego

zgodnie zwymaga-

« wentylacja mechaniczna nawiewno-wywiewna

* Sugerowane typy zabiegow dla pomieszczen klasy S1 przyjeto z uwzglednieniem wskazowek zawartych w normie DIN 1946:2008.

* Pomiar nadcisnienia pomiedzy pomieszczeniami powinien by¢ wykonywany ponizej sufitu podwieszonego. We wszystkich pomieszczeniach, w ktorych
nalezy zapewni¢ nadci$nienie nalezy rownoczes$nie zapewni¢ nadcisnienie pomiedzy analizowanym pomieszczeniem a przestrzenig nad sufitem pod-
wieszanym.

=+ Mozliwe odstepstwo po konsultacji z rzeczoznawcg ds. sanitarno-higienicznych.

= W szczegblnych przypadkach wynikajacych z programu uzytkowego, petnionych funkcji oraz w przypadku braku wymagan wynikajacych z przepisow
prawa, przynalezno$é pomieszczen do grupy S2 powinna byé ustalona pomiedzy Inwestorem, rzeczoznawca ds. sanitarno-higienicznych, inspektorem
nadzoru sanitarnego (higienistg), ewentualnie rzeczoznawca budowlanym oraz po$wiadczona pisemnym dokumentem zataczonym do dokumentacii
projektowe;.

=+ \W przypadku petnienia przez pomieszczenie klasy S2 funkcji $luzy, nadcisnienie w nim panujgce powinno mie¢ warto$¢ minimum 5 Pa w odniesieniu do
pomieszczen przylegajacych (wytaczajac sale operacyjne).

Strumien powietrza wentylacyjnego nalezy okresli¢ w oparciu o bilans zyskow ciepta, wilgoci lub stezenie zanieczyszczen. Podane minimalne krotnosci wymian
powietrza sg wartosciami pomocniczymi i nie powinny by¢ podstawg projektowania systemow wentylacji i klimatyzacji, a jedynie stuza do okre$lenia niezbed-
nego minimum dla rozwazanej klasy pomieszczen.

UWAGA: W przypadku, gdy w Tabeli 2 nie zamieszczono zabiegdw lub operacji przewidzianych do wykonywania w projektowanej sali operacyjnej, nalezy zde-
finiowac klase czysto$ci na podstawie operacji lub zabiegu o najbardziej zblizonej charakterystyce medycznej (po konsultacji z personelem medycznym) oraz
uzyskac akceptacje rozwiagzania przez rzeczoznawce ds. sanitarno-higienicznych.

UWAGA: Przed rozpoczeciem procesu projektowania systemu wentylacji i klimatyzacji (w szczegoInosci dla pomieszczen klasy S1) inwestor powinien w formie
pisemnej sprecyzowac planowane typy operacji w pomieszczeniach sal operacyjnych oraz planowane wyposazenie medyczne. Wymagania technologiczne co
do pomieszczenia sali operacyjnej powinny zosta¢ ostatecznie ustalone po konsultacji z personelem medycznym, rzeczoznawca ds. sanitarno-higienicznych
oraz inspektorem nadzoru sanitarnego (higienista).
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Tabela 3: Dopuszczalne stezenie zanieczyszczen mikrobiologicznych
w powietrzu w pomieszczeniach klasy S1 podczas rutynowego uzytkowania
wg Wytycznych... (Warszawa 2018)

. N granicy strefy W obszarze
. - 30 cm od otwartej rany fax L .
Strefa w sali operacyjnej —sale klasy S1a. S1b Scisle chronionej chronionym
yoia -sale klasy S1a, S1b -sale klasy S1c
Dopuszczalne stezenie
drobnoustrojow w powietrzu <10JTK/m** <20JTK/m3* <70JTK/m?

podczas trwania operacji

*

maksymalne wartoSci zanieczyszczen mikrobiologicznych przyjeto na podstawie Health Technical Memorandum 03-1
UWAGA: W badanym powietrzu nie moga znajdowac sie drozdzaki oraz grzyby plesniowe.

UWAGA: Przyjete wartosci odnosza sie do probki pobranej metoda zderzeniowa. W przypadku zastosowania metody sedymentacyjnej nalezy przeliczy¢ mak-
symalng dopuszczalng ilo$¢ mikroorganizméw w powietrzu na ilo$¢ zywych mikroorganizméw znajdujacych sie na ptytce sedymentacyjnej. W przypadku
braku okreslenia metodyki przeliczenia przez kierownika laboratorium mikrobiologicznego mozna przyjaé¢ metode uproszczona i zastosowaé przelicznik: 1jtk/
ptytce sedymentacyjnej o $rednicy 90 mm po 1 godzinie ekspozycji odpowiada 10 aktywnym (zywym) jtk/m® powietrza w wyniku pomiaru prébnikiem z za-
stosowaniem metody zderzeniowej.

Tabela 4: Wybrane klasy czystosci pytowej powietrza ISO w pomieszczeniach
i strefach czystych wg PN-EN ISO 14644-1 oraz Federal Standard

Klasa ISO KlasaFed- KlasaFed- Rozpo- Maksymalne, dopuszczalne, stezenie (czastki pytéw/m? powietrza)
-Std209  -Std 209 rzadzenie dla czastek pytu o wielkosci

D(1988)  E(1992) GMP >0,7ym >0,2um >(0,3um >(0,5um >pm >5um
1SO1 10

1S02 100 24 10

I1SO3 1 M1,5 1000 237 102 35

1SO 4 10 M2,5 10000 2370 1020 352 83

I1SO5 100 M3,5 A/B 100000 23700 10200 3520 832

I1SO 6 1000 M4,5 1000000 237000 102000 35200 8320 293
1S07 10000 M5,5 C 352000 83200 2930
1SO08 100000 M6.5 D 3520000 832000 29300
1S09 M7,5 35200000 8320000 293000

W zaleznosci od szczegétowych wymagaii dla pomieszczen w bloku operacyjnym najczesciej stosuje si¢ cztery klasy czystosci pytowej: 1ISO 5,
1S0 6, 1S0 7, 1SO 8. Klasyfikacja zgodna znoma PN-EN ISO 14644-1:2016-03.

Zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Zdrowia z dnia 9 listopada 2015 w sprawie wymagan Dobrej Praktyki Wytwarzania (GMP), przy wytwarza-
niu sterylnych produktéw leczniczych wyrdznia sie cztery klasy czystosci powietrza.

Klasa A: Obowiazuje w wydzielonej strefie, w ktorej sg wykonywane czynno$ci najwiekszego ryzyka, np.: w strefie napetniania, w strefie zamykania korkami,
w strefie, gdzie s wykonywane aseptyczne potaczenia, oraz w migjscach, gdzie znajduja sie otwarte amputki i fiolki. Zwykle takie warunki pracy zapewnia sie
przez laminarny przeptyw powietrza. Systemy laminarnego przeptywu powietrza zapewniajg w otwartych pomieszczeniach czystych jednorodng szybko$é
przeptywu powietrza w miejscu pracy w zakresie od 0,36 do 0,54 m/s (warto$¢ zalecana). Utrzymanie tych parametrow jest zwalidowane i mozliwe do udo-
wodnienia w kazdym czasie. Jednokierunkowy przeptyw powietrza i jego mniejsze predko$ci moga by¢ stosowane w zamknietych izolatorach i skrzynkach
z rekawicami.

Klasa B: Przy produkcji aseptycznej i napetnianiu obowiazuje w strefie stanowigcej srodowisko dla klasy A.

Klasa C i D: Obowigzuje w pomieszczeniach czystych, w ktorych przeprowadza sie mniej krytyczne etapy wytwarzania produktow sterylnych.
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Tabela 5: Przyktady czynnosci wykonywanych
w roznych klasach czystos$ci wg Rozporzadzenia GMP (2015)

klasa Dla produktow z koficowa sterylizacja Przy produkcji aseptycznej

A Napetnianie opakowan produktami,

gdzie wystepuje wyjatkowe ryzyko Przygotowanie i napetnianie aseptyczne opakowan

C Przygotowanie roztworow, gdzie wystepuje wyjatkowe ryzyko

Napetnianie opakowar produktari Przygotowanie roztwordw przed filtrowaniem

D Przygotowanie roztworow i sktadnikéw

do péiniejszego napetniania Postepowanie z komponentami przy myciu

Tabela 6: Przyktady pomieszczen czystych dla prowadzenia procesow
aseptycznych w produkcji Srodkéw ochrony zdrowia wg PN-EN ISO 14644-4:2006

Klasa czystosci powietrza

. Srednia predkosé
(klasa I1SO) na etapie . . . . . .
. . Rodzaj przeptywu powietrza  przeptywu powietrza  Przyktady zastosowan pomieszczen
rutynowego uzytkowania [m/s]
pomieszczenia
ISO 5 (dla czastki 2 0,5um) Przeptyw jednokierunkowy >0,2 Proces aseptyczny
B Przeptyw niejednokierunkowy lub ) Inne strefy produkcyjne bezposrednio
1SO 7 (dla czastki 2 0,5pm) Py e i y nie dotyczy i yP g P
mieszany zwigzane z procesem aseptycznym
Przenivi nieiednokierunkowy lub Strefy pomocnicze dla procesu asep-
1SO 8 (dla czastki 2 0,5um) Py rJnieszan Y nie dotyczy tycznego, w tym kontrolowane strefy
Y przygotowawcze
Tabela 7: Przyktady pomieszczen czystych wykorzystywanych
w mikroelektronice wg PN-EN ISO 14644-4:2006
Klasa czystosci powietrza Sredniapred-  llo$¢ wymian powietrza
(klasaISO) na etapie ruty- Rodzaj przeptywu ko$¢ przepty- na godzine w odnie- Przyktady
nowego uzytkowania powietrza wu powietrza  sieniu do pomieszczen zastosowan
pomieszczenia [m/s] o wysokosci 3,0 m
Fotolitografia, strefa przetwarzania
1SO 2 Przeptyw jednokierunkowy ~ 0d 0,3do 0,5 nie dotyczy ,g _ P )
materiatow potprzewodnikowych
Strefy pracy, strefa przetwarzania
IS0 3 Przeptyw jednokierunkowy 0d0,3do0,5 nie dotyczy y‘p ] ) R P )
materiatow potprzewodnikowych
Strefy pracy, wielowarstwowe przetwa-
rzanie warstw ochronnych, wytwarzanie
1S0 4 Przeptyw jednokierunkowy 0d0,3do0,5 nie dotyczy ptyt kompaktowych, strefa ustugowa
dla produkcji potprzewodnikéw, strefy
pomocnicze
Strefy pracy, wielowarstwowe przetwa-
rzanie warstw ochronnych, wytwarzanie
ISO5 Przeptyw jednokierunkowy 0d0,2do0,5 nie dotyczy ptytkompaktowych, strefa ustugowa
dla produkcji potprzewodnikéw, strefy
pomocnicze

Strefy pomocnicze, przetwarzanie
Przeptyw niejednokierunko- yp P

IS0 6 ) nie dotyczy 0d 70 do 160 wielowarstwowe, strefa ustugowa dla
wy lub mieszany . o
produkcji polprzewodnikow

Przeptyw niejednokierunko-
ISO7 Pywne) ) nie dotyczy 0d30do 70 Strefa ustugowa, obrébka powierzchni
wy lub mieszany

Przeptyw niejednokierunko-
IS08 PyW e ) nie dotyczy 0d 10 do 20 Strefa ustugowa
wy lub mieszany
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Tabela 8: Zalecane ilosci wymian powietrza w poszczegdinych
klasach czystosci wg Poradnika GMP (1999)

Klasa czysto$ci pomieszczenia llo$¢ wymian powietrza/h
A 200-600
B 200-600
C 40-60
D 20-25

Tabela 9: Klasy czystosci pytowej powietrza w pomieszczeniach
i strefach czystych wg Rozporzadzenia GMP (2015)

Maksymalna dopuszczalna ilo$¢ czastek / m® powietrza

Klasa
(GMP) W spoczynku W dziataniu
20,5um 25pum 20,5pm 25um
A 3520 20 3520 20
B 3520 29 352000 2900
c 352000 2900 3520000 29000
D 3520000 29000 nieokreslona nieokreslona

Tabela 10: Zalecane limity w monitorowaniu zanieczyszczen mikrobiologicznych
pomieszczen czystych w dziataniu wg Rozporzadzenia GMP (2015)

Zalecane limity zanieczyszczen mikrobiologicznych (wartosci Srednie)

ptytki sedymentacyjne ptytki odciskowe odciski palcow (dton

Klasa prob :fs;)nv]v;etrza (Srednica 90mm) (Srednica 55 mm) w rekawiczce z 5 palca-
cfu/4 godziny cfu/ptytke mi) cfu/rekawiczke
A <1 <1 <1 <1
B 10 5 5 5
c 100 50 25
D 200 100 50
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Tabela 11: Klasyfikacja mikrobiologiczna
wg Wytycznych Europejskich - tabela poréownawcza*

Wytyczne projektowania

Wytyczne projektowania

SWKI99-3E DIN 1946-4 ONORM H 6020
2018 1984
Polska Szwajcaria 1987 Niemcy 2008 Austria 2007
JTK/ JTK/
Klasa JTK/m? Klasa JTK/m? Klasa JTK/m? Klasa 50cm? Klasa 50cm?-
-60 min 60 min
13 <10(30cm | la <1 H1a;H1b <1
S1b od otwartej (transplan- 70 <10
rany) tacje) Ib <5 H1lc <5
<20(na I IIb 50 H2,
Sla granicy (aseptycznel 300 H3a,
Sb strefyécidle Py Hab,
chronionej) Il 200 H3c
Il
<70
(sale porodo-
Slc (wobszarze ) 700 Il 500 Il
) we, zabiegowo-
chronionym)

-operacyjne)

UWAGA: *Poréwnujac dane zawarte w tabeli nalezy wzig¢é pod uwage zastosowang metode badawcza

Tabela 12: Parametry projektowe mikroklimatu wewnetrznego na podstawie
Wytycznych projektowania, wykonania, odbioru i eksploatacji systeméw wentylacji
i klimatyzacji dla podmiotéw wykonujacych dziatalnosé leczniczg (Warszawa 2018)

Klasa czystosci
pomieszczenia

S1 S2 S3 S4
Parametr
Niezaleznie od pory roku )
i ) Zgodnie Dz.U.2002.75.690
Temperatura powietrza regulowana w zakresie: 19+23°C 19+23°C S, ,
z pOzniejszymi zmianami
19+23°C
Wynikowa lub
Wilgotno$é wzgledna 30+65% 30+65% 30+65% uzalezniona od wymagan

technologicznych

Predkos$¢ powietrza

Na wysokosci 1,2m
nad podtoga: S1a,S1b:
0.18+0,25m/s
$1¢:0,15+0,25 m/s

nie wyzsza niz 0,2 m/s w strefie przebywania ludzi

Minimalny
strumien powietrza
zewnetrznego

S1a,51h: 2400 m¥h
S1¢: 1200 m¥/h

Zgodnie znorma PN-EN 13779

Minimalna krotno$¢
wymiany powietrza
(w odniesieniu do
powietrza nawiewanego)

S1c: 25h-1

10h-1 10h-1 5h-1
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Klasa czystosci

pomieszczenia
S1 S2 S3 S4
Parametr
Uktad na.dclsnlenla 10Pa 10Ps* 103 w zaIezngsm od fgnkcy
powietrza pomieszczenia
Poziom dzwigku A 48 dB(A) 35dB(A) 35dB(A) 40 dB(A)

UWAGA: Strumien powietrza wentylacyjnego nalezy obliczy¢ w oparciu o zyski ciepta i wilgoci uwzgledniajac stezenie emitowanych zanieczyszczen. Podane
w tabeli warto$ci wymian powietrza sq warto$ciami przyblizonymi i nie moga by¢ podstawg do obliczania strumienia powietrza wentylacyjnego.

* W przypadku petnienia przez pomieszczenie klasy S2 funkgji $luzy, nadcisnienie w nim panujace powinno mie¢ warto$¢ minimum 5 Pa w odniesieniu do
pomieszczen przylegajacych (wytaczajac sale operacyjne)

Tabela 13: Zestawienie klasyfikacji filtrow wysokoskutecznych
wg norm PN-EN 1822-1:2019-05 oraz ISO 29463-1:2017

Klasa filtra Wartos¢ catkowita
Grupa filtrow Wg PN EN IS0 Skutecznosé % Penetracja %
1822-1:2019-05 29463-1:2017 dla czastek MPPS dla czastek MPPS
E10 >85 <15
E11 ISO15E >95 <5
EPA ISO20E >99 <1
E12 ISO25E >99,5 <05
ISO30E >99,90 <01
H13 ISO35H >99,95 <0,05
HEPA ISO40H >99,99 <0,01
H14 ISO45H >99,995 <0,005
ISO50U >99,999 <0,001
u15 ISO55U >99,9995 <0,0005
ULPA ISO60U >99,9999 <0,0001
u16 ISO65U >99,99995 <0,00005
ISO70U >99,99999 <0,00001
u17 ISO75U >99,999995 <0,000005

Filtry wysokoskuteczne powinny zosta¢ sprawdzone podczas ich montazu do obudéw nawiewnikéw. Montaz i sprawdzenie filtrow powinien nastapi¢ po
48 godzinnym przedmuchaniu systemu wentylacyjnego oraz po zapoznaniu sie z instrukcja dotyczacq prawidtowego montazu.

Sprawdzeniu podlegaja:

« opakowanie magazynowe,

« jakoc filtra i uszczelki po wyjeciu z opakowania,

« tabliczka znamionowa filtra z podanym typem, skutecznoscia filtracji, klasg i numerem,
« certyfikat (Swiadectwo badania) potwierdzajace parametry filtra.

Powyzsze czynnosci sg elementem kwalifikacji instalacyjnej IQ. Podczas kwalifikacji operacyjnej OQ, w ramach procesu walidacji, wysokoskuteczne filtry
powietrza zostaja sprawdzone licznikiem czastek.

Zgodnie z norma DIN 1946-4:2018-09 montaz filtrow wysokoskutecznych w systemie przewoddw powietrza nawiewanego powinien mie¢ miejsce w odle-
gtosci <500 mm przed wlotem do pomieszczenia czystego. Umieszczenie filtra dalej od wlotu powietrza do pomieszczenia czystego jest dopuszczalne tylko
w uzasadnionych i wyjatkowych przypadkach.

Zgodnie znorma PN-EN ISO 14644-4:2006 filtr konncowy moze by¢ umieszczony w pewnej odlegtosci od pomieszczenia, jednak wowczas zaleca sie podjecie
szczegdlnych srodkow ostroznosci, aby unikna¢ wzrostu zanieczyszczenia pomigdzy wymienionymi filtrami a pomieszczeniem czystym (np. monitorowanie
czystosci powierzchni i szczelnosci przewodéw wentylacyjnych).

Zaleca sie odtozenie montazu filtrow wysokoskutecznych azdo momentu, kiedy sg one wymagane dla celéw rozruchu. Zaleca sie, aby przed zainstalowa-
niem filtry byty przechowywane zgodnie z instrukcjami dostawcy.
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Tabela 14: Proponowany system filtracji dla wybranych pomieszczen
sklasyfikowanych wg ISO

System filtracji wielostopniowej (powietrze nawiewane)

Klasa
pomieszczenia L . . .
Filtracja zgrubna' | stopien I stopieni 1l stopien
1ISO5 ISO Zgrubny ePM2,5 60% ePM180% H14[ISO 45H]
1ISO7 ISO Zgrubny ePM2,5 60% ePM180% H13[ISO 35H]
IS0 8 1SO Zgrubny ePM2,5 60% ePM170% E11[ISO15E]
1IS09 ISO Zgrubny ePM10 50% ePM170% E10

10pcja - Filtr zgrubny jest wymagany w przypadku wystepowania duzego zanieczyszczenia powietrza zewnetrznego w celu ochrony
wewnetrznych elementéw centrali wentylacyjnej, wydtuzenia czasu i efektywnosci pracy.

Zgodnie zwytycznymi .... do filtracji powietrza wywiewanego w centrali klimatyzacyjnej zaleca sie stosowanie filtrow o klasie minimum M5.
Zgodnie znorma DIN 1946-41:2018-09 do filtracji powietrza wywiewanego w centrali klimatyzacyjnej zaleca sie stosowanie filtrow klasy
ePM,>50%

Zgodnie z norma PN-EN 1SO 14644-4:2006 zaleca sie rozwazenie instalacji tymczasowych filtrow powietrza w celu ochrony
czystosci systemu klimatyzacyjnego w trakcie budowy i rozruchu.

Ustalajac natezenie przeptywu powietrza w pomieszczeniach czystych nalezy dokona¢ stosownych obliczen w oparciu o:

« zyski ciepta i wilgoci,

« stezenie zanieczyszczen,

+ wymagana strefe $cisle chroniona, wynikajacy z niej wymiar nawiewnika laminarnego oraz wymagang predko$¢ strumienia powietrza,
« zalecane krotno$ci wymian, predkos¢ powietrza w poszczegoinych strefach chronionych, zachowanie kaskady cisnien.

Najwyzsza z obliczonych warto$ci dla powyzszych kryteriow, to minimalne natezenia przeptywu powietrza wymagane dla okre$lonej kla-
sy czystosci pytowej i mikrobiologicznej rozpatrywanego pomieszczenia. W obliczeniach nalezy uwzgledni¢ mozliwg eksfiltracje powietrza
zwigzang z nieszczelnosciami w uktadzie nawiewnym, strukturze budowlanej oraz zabudowie pomieszczen czystych.

Q - zyski mocy cieplnej w pomieszczeniu kW]

c,- Srednie ciepto wasciwe powietrza wilgotnego [kJ/(kgK)]

At - rdznica temperatury pomiedzy powietrzem wywiewanym z nawiewanym [K]
p,,~ 9estos¢ powietrza wilgotnego [kg/m?]

Obciazenia cieplne sal operacyjnych moga osiggac warto$¢ do 8000 W.
Powierzchnia strefy Scisle chronionej, ilo§¢ nawiewanego powietrza.
Predkos¢ strugi powietrza pod nawiewnikiem w strefie Scile chronionej ma wptyw na jej stabilno$¢ i zapewnienie czystosci pytowe;.

Wymiar strefy chronionej, a tym samym powierzchnia nawiewnika oraz okreslona predkoS¢ powietrza maja istotny wptyw na ilo$¢ nawiewa-
nego powietrza.

klimor.com 93



Przyktad:

1. Dane:
« Pomieszczenie klasy S1a,
- Wymagana predko$¢ zmierzona pod nawiewnikiem to 0,2+0,3 m/s. Srednia warto$é = 0,25 m/s,
« Powierzchnia strefy Scisle chronionej 9 m?,
« Wymagana klasa czystosci strefy $cisle chronionej ISO 5.

Dobieramy nawiewnik o wymiarach 3250 mm x 3250 mm

2.  Dlautrzymania wymaganej predkosci pod nawiewnikiem i klasy czystosci:
+ wymagany wydatek to 9000 m#/h.

Powierzchnia stropu nawiewnego powinna by¢ wieksza niz obszar zajmowany przez stot operacyjny, instrumentaria oraz zespot
medyczny. Zgodnie znorma DIN 1946-4 przyjmuje sie, ze dla obszaru chronionego 9 m? wystarczajacy jest nawiewnik o wymiarach
3250 mm x 3250 mm.

Recyrkulacja

W budynkach opieki zdrowotnej recyrkulacja powietrza moze byé stosowana tylko za zgod3 i na warunkach okreslonych
przez wtasciwego parnistwowego inspektora sanitarnego.

Recyrkulacja nie moze mie¢ wptywu na pogorszenie jakoSci powietrza wewnetrznego.

1.  Zabrania si¢ stosowania recyrkulaciji:
« woddziatach zakaznych,
« woddziatach pneumonologicznych,
« wpomieszczeniach, w ktorych nastepuje jonizacja powietrza oraz wykonywane sg prace z bezposrednim wykorzystaniem
Zrédta promieniowania radioaktywnego (diagnostyka izotopowa, $wiattolecznictwo).

2. Uzasadnienie stosowania recyrkulaciji:
« klimatyzacja sal operacyjnych o najwyzszej klasie czystosci,
« powietrze odprowadzane z sali operacyjnej jest mniej zanieczyszczone pod wzgledem pytowym i mikrobiologicznym niz
powietrze zewnetrzne,
« wzgledy ekonomiczne, zasady poszanowania energii i ochrony srodowiska.

3. Przywydawaniu zgody na zastosowanie recyrkulacji powietrza
w obiektach ochrony zdrowia analizie podlega migdzy innymi:
* 0pis systemu wentylacyjnego,
« klasyfikacja pomieszczen wedtug klas i stref czystosci,
« potencjalne zagrozenia mogace wptynac na jakosc powietrza wewnetrznego,
« ilo$¢ nawiewanego powietrza Swiezego,
« krotno$¢ wymian w pomieszczeniu,
« klasy zastosowanych filtrow powietrza,
» uzasadnienie konieczno$ci stosowania recyrkulacji.

4. Zasadyrecyrkulacji powietrza:

« powietrze recyrkulacyjne pobierane z sali operacyjnej poddane bedzie filtracji: minimum F7 (ISO ePM1 > 50%)
-wmodule recyrkulacyjnym /H13 w nawiewniku laminarnym,

« zastosowane kratki wywiewne beda skutecznie zatrzymywaty wigksze frakcje zanieczyszczen (tzw. tapacze ligniny),

» recyrkulacja musi zachodzi¢ w pojedynczym pomieszczeniu, powietrze z sali operacyjnej nie moze zosta¢ wymieszane
zpowietrzem zinnych pomieszczen, o innym przeznaczeniu i klasie czystosci,

« moduty recyrkulacyjne beda rdwnomiernie roztozone wokot nawiewnika,

» pomiedzy modutem a nawiewnikiem laminarnym nalezy przewidzie¢ ttumik w wykonaniu higienicznym,

« przeptyw wsteczny przez wentylatory recyrkulacyjne jest niedopuszczalny,

» poziom dzwieku A posrodku pomieszczenia na wysoko$ci 1,7 m nie moze przekracza¢ 48 dB(A).
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1.  Podstawy prawne, wytyczne:

« Tymczasowe wytyczne MZiOS stosowania recyrkulacji powietrza wentylacyjnego w Zaktadach Opieki Zdrowotnej z dnia
15.03.1996 .

« Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny
odpowiadac budynkiiich usytuowanie (Dz.U. nr 75 poz. 690)

« Materiaty szkoleniowe opracowane w Wojewddzkiej Stacji Sanitarno-Epidemiologicznej Oddziat Zapobiegawczego
Nadzoru Sanitarnego w Warszawie (09.12.2011)

» Wytyczne projektowania, wykonania, odbioru i eksploatacji systemow wentylacji i klimatyzacji dla podmiotéw wykonu-
jacych dziatalno$¢ lecznicza (Warszawa 2018)

Walidacja - badania odbiorowe

Istnieje Scisty zwigzek pomiedzy jakoScia nawiewanego powietrza (czystoscig pytowa) a np. poziomem infekcji, czy tez zakazen miejsc
operowanych. Wirusy oraz bakterie przemieszczajac sie, korzystaja miedzy innymi ze Srodkdéw transportu jakim sg czastki state. Jakos¢
nawiewanego powietrza pod wzgledem wystepowania czastek statych weryfikowana jest w trakcie pomiaréw odbiorowych oraz eksplo-
atacyjnych. Metodyke badan opisano w normie PN-EN 14644-3:2020-03.

Podstawowym badaniem, bez ktérego nie powinna pracowac zadna instalacja z filtrami Hepa, to badanie szczelnosci osadzenia filtrow
w nawiewniku oraz ich integralno$¢. Badania tego typu przeprowadza sie na obiekcie. Inwestor ma pewnos$¢, ze w catym procesie produk-
cjiimontazu nie wystapity nieprawidtowosci, a parametry szczelno$cii skutecznoscifiltracji deklarowane przez producenta sg spetnione.
Klimor gwarantuje jako$¢ swoich urzadzen oferujgc mozliwosé przeprowadzenia badan zgodnie z normg PN-EN ISO 14644-3:2020-03
na obiekcie. W sprawie badan prosimy o kontakt z serwisem Klimor Sp. z 0.0.
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Dane funkcjonalno-uzytkowe*

Pomieszczenia ZOZ
w tym blok operacyjny

Pomieszczenia typu

clean room

Ustalenia w zakresie
wymagan procedur
medycznych warunkow
zabudowy i wyposazenia

Ustalenia dotyczace
zalecanych wartosci
miernikow
funkcjonalnosci

Ustalenia w zakresie
pomiaréw i badan
odbiorowych
(kryteria akceptacji)

Ustalenia w zakresie

wymagan procesu

technologicznego

wrunkdw zabudowy
i wyposazenia

Ustalenia dotyczace
zalecanych wartosci
miernikéw
funkcjonalnosci

Ustalenia w zakresie
pomiaréw i badan
odbiorowych
(kryteria akceptacji)

1. Przeznaczenie
i usytuowanie po-
mieszczen oraz stref
chronionych.

2. Rodzaj wykony-
wanych zabiegow,
operacji medycznych
iinnych procedur,
ktore wymagaja
kontrolowanych
parametréw $rodo-
wiskowych (klasa
pomieszczenia).

3. Charakterystyka
zagrozen zwigzanych
Zwystepowaniem
zwigzkéw chorobo-
twérzcych i substancji
niebezpiecznych.

4. System zabudowy,
rodzaj zastosowanych
materiatéw, wyste-
pujace ograniczenia
architektoniczno-bu-
dowlane.

5. Przewidywane
wyposazenie i roz-
mieszczenie urzadzen
oraz max. il0$¢ 0s6b
W pomieszczeniu.

6. Transport materiatow
i przemieszczanie sie
personelu.

7. System nawiewu i wy-
wiewu, klasa filtrow
wysokoskutecznych.

8. Wytyczne dla systemu
automatyki.

9. Doprowadzenie
mediow.

1. Parametry higro-
-termiczne powietrza
(temperatura,
wilgotno$c).

2. Czystosc pytowa
powietrza oraz
mikrobiologiczna po-
wietrza i powierzchni
[mikrobiologia do
decyzji szpitala).

3. Szczelnos¢ zamoco-
wania i integralno$é
filtrow wysokosku-
tecznych.

4. Uktad cisnien
w poszczegolnych
pomieszczeniach
i strefach chronionych
(wystepowanie nad
lub podcisnienia).

5. Predkos$¢ strugi
powietrza, krotno$¢
wymian.

6. Dopuszczalny poziom
cisnienia akustyczne-
go w pomieszczeniu.

1. Pomiar szczelnoSci
przewoddw wentyla-
cyjnych.

2. Pomiar parametrow
powietrza wewnetrz-
nego.

3. Pomiar strumieni
objetosci powietrza
nawiewanego,
wywiewanego
i recyrkulacyjnego.

4. Pomiar kaskady
ciénien powietrza
pomiedzy
pomieszczeniami.

5. Walidacja w zakresie
badania czystosci
pytowej powietrza
W pomieszczeniu
oraz szczelnosci
zamocowania
i integralnosci filtrow
wysokoskutecznych.

6. Pomiar spadku
ci$nienia na filtrach
wysokoskutecznych.

7. Pomiar predkosci
opadania strugi pod
stropem laminarnym.

8. Wizualizacja
przeptywu powietrza
nawiewanego.

9. Pomiar poziomu ci-

$nienia akustycznego.

1. Przeznaczenie
i usytuowanie po-
mieszczen oraz stref
chronionych.

2. Rodzaj wykonywa-
nych procesow tech-
nologicznych, (klasa
pomieszczenia).

3. Charakterystyka
zagrozen zwigzanych
zwystgpowaniem
zwigzkow chorobo-
tworczych i substancji
niebezpiecznych.

4. System zabudowy,
rodzaj zastosowanych
materiatow, wyste-
pujace ograniczenia
architektoniczno-
-budowlane.

5. Przewidywane
wyposazenie i roz-
mieszczenie urzadzen
oraz max. ilo$¢ 0s6b
W pomieszczeniu.

6. Transport materiatow
i przemieszczanie sig
personelu.

7. System nawiewu i wy-
wiewu, klasa filtrow
wysokoskutecznych.

8. Wytyczne dla systemu
automatyki.

9. Doprowadzenie
mediow.

1. Parametry higro-
-termiczne powietrza
(temperatura,
wilgotnosc).

2. Czystosci pytowa
powietrza oraz mikro-
biologiczna powietrza
i powierzchni.

3. Szczelno$¢ zamoco-
wania i integralnos¢
filtrow wysokosku-
tecznych.

4. Uktad cisnien
w poszczegolnych
pomieszczeniach
i strefach chronionych
(wystepowanie nad
lub podcisnienia).

5. Predkosc strugi
powietrza, krotno$¢
wymian.

6. Dopuszczalne poziom
ci$nienia akustyczne-
go W pomieszczeniu.

1. Pomiar szczelnosci
przewoddw wentyla-
cyjnych.

2. Pomiar parametrow
powietrza wewngtrz-
nego.

3. Pomiar strumieni
objetosci powietrza
nawiewanego, wywie-
wanego
i recyrkulacyjnego.

4. Pomiar kaskady
ci$nief powietrza
pomigdzy pomiesz-
czeniami.

5. Walidacja w zakresie
badania czystosci
pytowej powietrza
W pomieszczeniu
oraz szczelnosci
zamocowania
i integralnosci filtrow
wysokoskutecznych.

6. Pomiar spadku
ci$nienia na filtrach
wysokoskutecznych.

7. Pomiar predkosci
opadania strugi pod
stropem laminarnym.

8. Wizualizacja
przeptywu powietrza
nawiewanego.

9. Pomiar poziomu ci-
$nienia akustycznego.

*  Przywotane wymagania w zakresie niezbednych informacji maja charakter przyktadowy. Nie wyczerpujg wszystkich danych wynikajacych z technologii
i przeznaczenia poszczegoinych pomieszczen. Ostateczna tre$¢ powinna by¢ przedmiotem ustalen uczestnikow procesu projektowego i stanowi¢ baze
do przygotowania dokumentacji oraz wasciwego do przeprowadzenia procesu poszczegolnych kwalifikacji. Ustalenia powinny odpowiada¢ wymaganiom
zawartym w przepisach, normach i wytycznych szczegotowych.
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Modutowe centrale klimatyzacyje
| wentylacyjne w wykonaniu higienicznym

______ sunnnBNENI .
WYDAJNOSC [mn 25 WIELKOSCI
PODSTAWOWYCH

500 +55000

Informacje dotyczace wielkosci i wymiaréw poprzecznych podano na str. 28 klimor.com
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Wybrane cechy
serii EVO-H

SYSTEM STEROWANIA

SYSTEM STEROWANIA ZAPEWNIA INTUICYJNA
OBSEUGE, PODEACZENIE DO SYSTEMU NADZORU,
MOZLIWOSC REGULACJI PRACY W ZALEZNOSCI
OD ZAPOTRZEBOWANIA

F9 SZCZELNOSC OKNA
ZAMOCOWANIA FILTRA REWIZYJNE

UZYSKANA PRZEZ ZASTOSOWANIE OKNA REWIZYJNE @ZOO

SPECJALNEGO SYSTEMU (@ 200) ZAMONTOWANE
MOCOWANIA FILTRA NA POKRYWACH LUB
DRZWIACH SEKCJI
Z OSWIETLENIEM

HIGIENICZNE

POWOKA ANTYKOROZYJNA
BLACHA NIERDZEWNA ,
POWEOKA POLIESTROWA OSWIETLENIE
OSWIETLENIE LED (12V) W SEKCJACH
FILTROW, CHEODNICY, WENTYLATORA,
ODZYSKU CIEPEA, NAWILZANIA
TACA OCIEKOWA OLQ
UKEALD
TRZYKIERUNKOWY SPADEK DZY
EATWA KONSERWACJA :

.. R A\
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PRA .
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DO 76%

98 PRZEWODNIK PRODUKTOWY KLIMOR EVOLUTION



Budowa

KOMPONENT KONSTRUKCJA

Szkielet Profil kompozytowy lub stalowy galwanizowany z powtoka o wysokiej odpornosci antykorozyjnej / narozniki
z tworzywa sztucznego odpornego na temperature do 190°C

Obudowa Unikalna konstrukcja Paneli Termicznych, wykonanych z blachy stalowej galwanizowanej 0,7 mm z powtokg po-
liestrowg (opcja blachy stalowej nierdzewnej na wszystkie Sciany wewnetrzne) / ptyty podtogowe z blachy stalowej
nierdzewnej / grubos¢ panelu 50 mm (podtoga 70 mm) / wypetnienie wetng mineralng niepalng klasy A1/ ostony
mocowane do szkieletu na nity zrywane, styk blach wypetniony materiatem uszczelniajgcym / pokrywy inspekcyjne
i drzwi, wyposazone w uchwyty, mocowane do obudowy na dociski (standard) lub zamki (opcja) / uszczelnienie po-
krywa-szkielet przez profilowa uszczelke

Rama nosna Stopy fundamentowe (dla wik. 5100-0300) i rama gieta (dla wik. 5100-0050) wykonane z blachy stalowej galwa-
nizowanej z powtoka o wysokiej odpornosci antykorozyjnej / wysokosé 120 mm

Tace ociekowe Wykonane z blachy stalowej nierdzewnej, 0 spadku w trzech kierunkach, zamocowane w podtodze / izolowane od
spodu izolacjg kauczukowg / krocce skroplin wykonane z tworzywa, wyprowadzone na zewnatrz przez profil szkieletu
/ syfon odptywowy uniwersalny pod i nadcisnieniowy / nie jest wymagane podniesienia ramy dla cisnienia 600 Pa

Prowadnice Wykonane z blachy nierdzewnej

Przepustnice Wykonane z aluminium z mechanizmem napedowym schowanym w podwdjnym profilu

Krdéce elastyczne Kracce elastyczne z profilami przytaczy kanatowych / opcja wykonania kroécow sztywnych wykonanych ze stali nierdzewnegj
Inne wyposazenie Koncowki ,dumbo” do podfaczenia rurek impulsowych do pomiaru cisnienia montowane na obudowie centrali

/ niskonapieciowe oSwietlenie typu Led i okna rewizyjne typu bulaje w sekcjach filtrow, wentylatoréw, chtodnic,
nawilzania i odzysku ciepta

HIGIENICZNE

Realizowane funkcje

2 PF FILTR WSTEPNY —I— WH NAGRZEWNICA WODNA
> VF ZESPOE WENTYLATOROWY —| WC CHEODNICA WODNA
D ERE K] DX Seeowe
|XI CPR mﬂ%ﬁﬁ&g&%&wp%mm RG GLIKOLOWY UKEAD ODZYSKU CIEPEA
HPM| HPM  vobut POMPY CIEPEA | | | SL TEUMIK
M (of | MODU£ CHEODNICZY ES PUSTA SEKCJA
V MX SEKCJAMIESZANIA é’ EF FILTR ELEKTROSTATYCZNY
§| HS NAWILZACZ 22 SF FILTR WTORNY
+; EH NAGRZEWNICA ELEKTRYCZNA
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Podstawowa konfiguracja

CENTRALA NAWIEWNO-WYWIEWNA Z GLIKOLOWYM ODZYSKIEM CIEPLA / NAGRZEWNICA WODNA /
CHLODNICA WODNA / TLUMIK / FILTR WTORNY

et HS W — WD e

hxw

L] ) J
120

. : .}
Wielko$é 5100 3200 5200 0300 0400 2500 3500 0600 0700 5800 8800 0010
w 700 950 700 950 1200 1300 950 1300 1500 1500 1200 1700
H 950 950 1350 1150 1150 1350 1850 1550 1550 1850 2350 1850
L [mm] 5650 5650 5650 5650 5650 6100 5950 5900 5900 6250 6250 6250
L1 4000 4000 4000 4000 4000 4450 4300 4100 4100 5350 5350 5350
w 600 850 600 850 1100 1200 850 1200 1400 1400 1100 1600
h 380 380 580 480 480 580 830 680 680 830 1080 830

* X2
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EVO-H | RGCS 74*

Ukfad automatyki centrali nawiewno-wywiewowego z glikolowym odzyskiem ciepta, nagrzewnica i chtodnicg wodna
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Opis Pozycja na schemacie llosé (szt.)
Kanatowy czujnik temperatury 1,16,17 3
Presostat 4,6,13 3
Termostat przedwzamrozeniowy i 1
Sitownik przenosny ON/OFF ze sprezyna 3 1
Sitownik przenosny ON/OFF 2 1
Zawor tréjdrogowy nagrzewnicy z sitownikiem 0+10 V 9 1
Zawor tréjdrogowy chtodnicy z sitownikiem 0+ 10 V 8 1
Pompa ukfadu glikolowego 7 1
Falownik silnika wentylatora 512 2
Rozdzielnica ze sterownikiem PLC zasilania 3x400 V 1
Panel zdalnego sterowania 20 1
Przetwornik wilgoto$ci 14,15 2

*Presostat filtra wtornego, funkcja osuszania oraz regulacija statego wydatku, to elemanty dodatkowe standardowego uktadu automatyki

5010 5310 4410 5610 0020 0120 5320 0720 0230 0530 0930 0040 0050

1300 1800 1500 2000 2400 1800 2400 2000 2800 3100 2400 3100 3700

2550 2350 2950 2550 2600 3600 3000 4000 3400 3400 4800 4000 4000

6200 6450 6350 6600 6600 6700 6700 6700 6700 6700 6700 6900 6900

5300 5550 5450 4950 4950 5050 5050 5050 5050 5050 5050 5050 5050

1200 1700 1400 1900 2300 1700 2300 1900 2700 3000 2300 3000 1770*

1180 1080 1380 1200 1200 1700 1400 1900 1600 1600 2300 1900 1900
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Podstawowa konfiguracja

CENTRALA NAWIEWNO WYWIEWNA Z WYMIENNIKIEM KRZYZOWO-PRZECIWPRADOWYM /
CHLODNICA WODNA / NAGRZEWNICA WODNA / FILTR WTORNY / NAWILZANIE

o 1] g | 33 I Rl B | 11|

= y c

120

A
\}

* X2

** Obudowa wytwornic pary, wersja zewnetrzna, wymiary AxBxC (900, 1000, 1500, 2000) x (700, 800, 900) x (1300, 1500)
wynikacjg z doboru wielkosci wytwornic pary. Doktadne dane w programi KAD.

** Wykonanie indywidualne ze wzgledu na funkcje nawilzania

Wielkosé 5100 3200 5200 0300 0400 2500 3500 0600 0700 5800 8800 0010
w 700 950 700 950 1200 1300 950 1300 1500 1500 1200 1700
H 950 950 1350 1150 1150 1350 1850 1550 1550 1850 2350 1850
L [mm] 5710 5710 5990 5850 5850 6280 6700 6270 6900 6900 7470 7050
L1 2160 2160 2440 2300 2300 2730 3150 2720 3350 3350 3920 3500
w 600 850 600 850 1100 1200 850 1200 1400 1400 1100 1600
h 380 380 580 480 480 580 830 680 680 830 1080 830
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EVO-H | PRCS 1034*

Uktad automatyki centrali nawiewno-wywiewnej z krzyzowym wymiennikiem ciepta, chtodnica wodna, nagrzewnica wodna, filtrem wtornym i nawilzaniem
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Opis Pozycja na schemacie llosé (szt.)

Kanatowy czujnik temperatury 1,17,18 3

Presostat 4,7,12 3

Termostat przedwzamrozeniowy 11 1

Sitownik przenosny ON/OFF ze sprezyna 3 1

Sitownik przeno$ny ON/OFF 2 1

Sitownik przepustnicy 0+10V 6 1

Zawor trojdrogowy nagrzewnicy z sitownikiem 0+10 V 9 1

Zawor trojdrogowy chtodnicy z sitownikiem 0+10 V 8 1

Falownik silnika wentylatora 4,13 2

Rozdzielnica ze sterownikiem PLC zasilania 3x400 V 1

Panel zdalnego sterowania 21 1

Nawilzacz elektrodowy zasilany 3x400 V 14 1

Przetwornik wilgotosci 15,16 2

* Presostat filtra wtornego, funkcja osuszania oraz regulacja statego wydatku, to elementy dodatkowe standardowego uktadu automatyki.

5010 5310 4410 5610 0020 0120 5320 0720 0230 0530 0930 0040 0050

1300 1800 1500 2000 2400 1800 2400 2000 2800 3100 2400 3100 3700

2550 2350 2950 2550 2600 3600 3000 4000 3400 3400 4800 4000 4000
7620 8020 7920 3020 7720 wxk xk xk xx . . . .
4070 4370 4370 4370 4070 ok wxk xk xk xx . . .
1200 1700 1400 1900 2300 1700 2300 1900 2700 3000 2300 3000 1770*
1180 1080 1380 1200 1200 1700 1400 1900 1600 1600 2300 1900 1900

klimor.com 103



Inne konfiguracje

CENTRALA NAWIEWNO-WYWIEWNA Z POMPA CIEPLA /
NAGRZEWNICA ELEKTRYCZNA WSTEPNA / NAWILZANIE / FILTR WTORNY

2 +}HPM§|>§2—§ es ||| |wem] | cs

+
S _ | cs
§| HPM B +
T4

Uktad automatyki EVO-H | SKH-H
CS - miejsce na montaz rozdzielnicy elektrycznej

CENTRALA NAWIEWNO-WYWYWIEWNA Z GLIKOLOWYM ODZYSKIEM CIEPLA / WEWNETRZNY
UKLAD CHLODNICZY / NAGRZEWNICA WODNA / NAWILZANIE / FILTR WTORNY

el HE WS- e ] >

CS

10

Ukfad automatyki EVO-H | SKH-V
CS - miejsce na montaz rozdzielnicy elektrycznej
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Moduty recyrkulacyjne higieniczne
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HIGIENICZNE

106

Budowa

KOMPONENT KONSTRUKCJA

Szkielet Technologia bezszkieletowa

Obudowa Wykonana z blachy stalowej nierdzewnej 0,7 mm w ksztatt litery U / grubo$¢ obudowy 25 mm / wypetnienie
wetng mineralna niepalng klasy A2-S1/ pokrywy inspekcyjne, wyposazone w uchwyty, mocowane do obudowy
na zamki/ uszczelnienie pokrywa-obudowa ptaska uszczelka

Rama nosna Rama gieta z blachy stalowej nierdzewnej / wysoko$¢ 80 mm

Tace ociekowe Nie wystepuja

Prowadnice Wykonane z blachy stalowej nierdzewnej

Przepustnice Nie wystepuja (jedynie jako element sieci powietrznej, przepustnica szczelna 4 klasy)

Krééce elastyczne Kraciec elastyczny z profilami przytaczy kanatowych

Inne wyposazenie Koncowki ,dumbo” do podtaczenia rurek impulsowych do pomiaru ciSnienia, montowane na obudowie modutu

/ kratka higieniczna na wlocie do urzadzenia. Uwaga: Istnieje mozliwoS¢ wykonania Modutu Recyrkulacyjnego
EVO-H MRH w technologii central higienicznych EVO-H, w przypadku urzadzen montowanych poza pomieszcze-
niem sali operacyjnej, w ktdrej nastepuje oczyszczanie powietrza.

Charakterystyka techniczna

Moduty recyrkulacyjne EVO-H-MRH przeznaczone s do oczyszczania powietrza recyrkulacyjnego na sali operacyjnej oraz
w innych pomieszczeniach o wysokich wymaganiach higienicznych. Ze wzgledu zwiekszong wymagana ilo$¢ powietrza, ktore do-
starczane jest do klimatyzowanego czystego pomieszczenia, zastosowanie modutu pozwala na zmniejszenie wielkosci systemu AHU sali
operacyjnej (w tym centrali klimatyzacyjnej) oraz kosztdw eksploatacji. Urzadzenia montowane sg na sali operacyjnej lub w przylegtych
pomieszczeniach bloku operacyjnego, w ktdrych wystepuje réwniez oczyszczanie powietrza. Moduty wspdtpracuja ze stropem laminar-
nym NSL wyposazonym w krdéce przytaczeniowe poprzez dodatkowy kanat powietrzny. Moduty recyrkulacyjne produkowane sa w dwoch
wielkosciach. Urzadzenia posiadaja dwie opcje montazu krd¢ca nawiewu: do gory i od czota. Do wymuszenia przeptywu powietrza za-
stosowano wentylator promieniowy z topatkami zakrzywionymi do przodu, dwustronnie ssacy, z bezposrednim napedem z silnikiem EC.
Kulisy ttumika wykonane sg w wersji higienicznej, fatwo demontowane z obudowy modutu. Do oczyszczania powietrza stosuije sie filtry
kompaktowe klasy F7 lub F9 (wg PN-EN 779) lub odpowiednik wg normy PN-EN ISO-16890:2017. Na wlocie do sekgiji filtracji montowana
jest kratka wywiewna higieniczna typu GWB-G5.

Realizowane standardowe funkcje

Wentylacja z filtracja Recyrkulacja powietrza wymuszona przez cichy wentylator promieniowy z silnikiem EG; filtr kompaktowy
klasy F7 lub F9 (wg PN-EN 779, PN-EN ISO-16890:2017)

Ttumik szumu Ttumienie hatasu emitowanego podczas przeptywu powietrza

Uktad automatyki Wtaczony w uktad automatykii sterowania centrali klimatyzacyjnej lub szafy klimatyzacyjne;

PRZEWODNIK PRODUKTOWY KLIMOR EVOLUTION




Dane techniczne

EVO-H-MRH MRHO1 MRHO02
Przepyw nominalny [m®h] 1000 2000
Klasa filtracji (wg PN-EN 779) F7IF9 F7/F9
H [mm]* 2450-2900* 2450-2900*
L [mm] 700 1000
W [mm] 550 550
Moc elektryczna wentylatora [W]/ Prad [A] / Napiecie [V] 500/2,2/1x230V 940/1,6/3x400V
Wymiar przytacza | x w [mm] 650x335 950x335
Masa [kg] 150 210
WIDOK OD FRONTU WIDOK Z BOKU
Ixw
 — —
A
H* I I I
\ i
I 380 |
L T w
4> 4>

*wymiar zmienny dostosowany do wysoko$ci sali operacyjnej
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Automatyka

EVO-H | RGCS 1030 z MRH

Ukfad automatyki centrali nawiewno-wywiewnej z glikolowym odzyskiem ciepta, nagrzewnica wodna, chtodnica z bezposrednim odparo-
waniem DX, funkcjg nawilzania powietrza oraz dwoma modutami recyrkulacyjnymi.
Przeznaczenie: uktad automatyki zalecany dla instalacji klimatyzacyjnej sal operacyjnych
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WENT.
g
—]

(O] 00 O ¢ O @) 0 00 0 0000 O
1033 342 3 4 35 277 2829 6 8 910 11 1224 13 25 31 32 14 1516 1718 34 261920 21 22
Opis Pozycja na schemacie llosé (szt.)
Kanatowy czujnik temperatury 1,17,18 3
Presostat 4,6,13,25,31,32,34 7
Termostat przeciwzamrozeniowy i 1
Sitownik przepustnicy ON/OFF ze sprezyna 3,33, 34 3
Sitownik przepustnicy ON/OFF 2 1
Zawor tréjdrogowy nagrzewnicy z sitownikiem 010V 9 1
Falownik pompy uktadu glikolowego 8 1
Falownik silnika wentylatora 512 2
Rozdzielnica ze sterownikiem PLC zasilana 3x400 V 1
Panel zdalnego sterowania 22 1
Nawilzacz elektrodowy zasilany 3x400 V 14 1
Kanatowy czujnik wilgotnosci 15 1
Higrostat 16 1
Przetwornik ci$nienia 23,24,27,28 4
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Opis uktadu

10.

1.

12.

13.

14.
15.

Czujnik temperatury zewnetrznej To (1) zezwala na ,goracy start” uktadu oraz na prace chtodnicy DX w zaleznosci
od temperatury zewnetrznej.

Przepustnice otwieraja sie przy starcie wentylatorow.

Regulacja temperatury powietrza nawiewanego przy pomocy wiodgcego czujnika temperatury Tw (18) sterujacego praca
uktadu odzysku glikolowego oraz nagrzewnicg wodng i chtodnica DX. Czujnik temperatury T (17) ogranicza maks./min.
temperature nawiewu.

Sygnalizacja zanieczyszczenia filtra.

Zabezpieczenie wymiennika glikolowego przed zaszronieniem - presostat (6). Wzrost cisnienia powyzej nastawy min. /
zaszronienie wymiennika / powoduje stopniowe obnizanie predko$ci obrotowej pompy odzysku glikolowego.

Zabezpieczenie nagrzewnicy wodnej przed zamarzaniem - termostat Tz (11). Spadek temperatury powietrza ponizej nastawy
otwiera zawor nagrzewnicy na 100%, zamyka przepustnice, wytacza silniki oraz powoduje zasygnalizowanie stanu alarmowe-
go. Ponowne uruchomienie uktadu - po skasowaniu awarii.

Regulacja wydajnosci powietrza centrali (przemienniki czestotliwosci).
Zespoty wentylatorowe modutow MRH z silnikami EC, sterowanymi poprzez MODBUS.

Mozliwo$¢ podania sygnatu do startu wentylatora wyciggowego wspdtpracujacego z centralg (21). Praca wentylatora
wspotbiezna z praca centrali, zasilanie wentylatora poza zakresem dostawy.

Wspoétbiezna praca centrali z 2 modutamirecyrkulacyjnymi MRH wg nastepujacych kryteriow:
« Przy starcie centrali zostajg uruchomione obydwa moduty

« Dwa tryby pracy centralii modutéw MRH

« Praca na peten wydatek centrali i modutéw

« Praca na potowe wydatku centrali i modutow

Automatyka realizuje funkcje utrzymania statej wydajnoSci nawiewu i wywiewu za pomoca przetwornikow cisnienia (23), (24),
(27) oraz (28) na zespotach wentylatorowych.

Utrzymanie statej wilgotnosci na wywiewie centrali za pomoca kanatowego przetwornika wilgotnosci (15).

 TRYB GRZANIA - sterowanie pracq wytwornicy pary - standardowe poprzez MODBUS. Zasilanie wytwornicy pary poza
zakresem dostawy

« Domysle zezwolenie na prace wytwornicy pary wytgcznie dla trybu GRZANIE. Przewidzie¢ mozliwo$¢ wytaczenia tej blokady.

« TRYB CHtODZENIA - mozliwos$¢ pracy w trybie osuszania termodynamicznego - osuszenie na chtodnicy DX oraz podgrzanie
nanagrzewnicy wodnej

« Sterowanie dla nawilzania jak i osuszania, odbywa sie w funkcji badania zawartosci wilgotnosci bezwzglednej wyliczanej na
podstawie wskazan czujnika temperatury wywiewu i czujnika wilgotnosci wywiewu

« TRYB NAWILZANIA - sterowanie wytwornicg pary w funkcji wilgotnosci bezwzglednej, nagrzewnica sterowana od wiodgce-
go czujnika temperatury

« TRYB OSUSZANIA - sterowanie chtodnicg DX w funkcji wilgotnosci bezwzglednej, nagrzewnica sterowana od wiodgcego
czujnika temperatury

« Wprowadzenie kaskady dla regulaciji wilgotnosci bezwzglednej i temperatury dla pomiardw na wywiewie

Automatyka podaje do zewnetrznego agregatu skraplajacego sygnaty ON/OFF (19) zezwolenia na prace oraz sygnat 0+10 V
(26) wydajnosci agregatu.

W trybie GRZANIE - kaskada pracy: odzysk glikolowy, nagrzewnica wodna.

W trybie CHEODZENIE - pracuje chtodnica DX, dla trybu osuszania réwniez nagrzewnica wodna.

Wiasnosci dodatkowe uktadu:

Praca uktadu wedtug kalendarza - temperatura, wydajnosg, tryb pracy.

Informacja o stanach alarmowych.

Zabezpieczenie uktadu napedowego przed przecigzeniem.

Mozliwo$¢ pracy w protokole komunikacyjnym MODBUS RTU /RS 485/ lub BACnet MS/TP.
Zasilanie pompy obiegowej nagrzewnicy o mocy do 500W i napieciu 1x230V / 50 Hz.

klimor.com
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Urzadzenia do pomieszczen
basenowych i technologicznych

Modutowe centrale wentylacyjne i klimatyzacyine [EWQ P 121
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Urzadzenia do klimatyzaciji
pomieszczen basenowych

w
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o Centrala wentylacyjna basenowa EVO-P - hala basenu
Wykonanie wewnetrzne standard basenowy, odzysk ciepfa, krotka i dtuga recyrkulacja, pompa ciepta, nagrzewanie.

9 Centrala wentylacyjna kompaktowa EVO-S COMPACT - widownia
Wykonanie wewnetrzne standard basenowy, odzysk ciepta, nagrzewanie, chtodzenie, podwdjna filtracja.

e Kratka nawiewna aluminiowa GWB-G4

Skrzynka rozprezna; kratka z dwoma rzedami kierownic; aluminium anodyzowane; montaz w $ciance pod siedziskiem.
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Kratka wywiewna aluminiowa GWB-G3 lub stalowa GWB-1

Skrzynka rozprezna; kratka z pojedynczym rzedem kierownic;
aluminium anodyzowane lub malowanie proszkowe RAL 9010;
montaz w $cianie za widownig i w podtodze na antresoli.

Nawiewnik szczelinowy (poza dostawg Klimoru)

Schemat basenu

Wizualizacja ma charakter pogladowy i uproszczony.
W konkretnych rozwiagzaniach nalezy uwzgledni¢ wymagania
technologii, obowiazujace przepisy, normy i wytyczne.

R

BASENOWE

Powietrze nawiewane
Powietrze wywiewane
Powietrze wyrzucane

Powietrze zewnetrzne
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Obliczenia i wskazowki projektowe:
lloSci powietrza wentylacyjnego

Prawidtowe obliczenie ilo$ci powietrza do wentylowania hal
basenéw krytych, pozwala na zachowanie wtasciwej jakosci
powietrza i parametréw cieplno-wilgotnosciowych.

Na podstawie norm BN-90/9568-02, VDI2089 oraz poradnikow, przedstawione zostang ponizej ogolne wytyczne do projektowania wenty-
lacji i ogrzewania hal krytych ptywalniibasenow.

lloSci powietrza wentylacyjnego wylicza sie z kilku kryteriéow:

1. Usuwanie zyskow wilgoci  2.Predkos¢  3.Higiena  4.0grzewanie 5. Elastycznos¢ sterowania

1. Usuwanie zyskéw wilgoci

Dla obliczenia zyskow wilgoci w pomieszczeniu nalezy osobno przeliczy¢ zyski z réznych basendw oraz atrakcji wodnych (réznigcych sie
temperaturg wody i charakterem). Dla parowania z niecek, nalezy przyja¢ do obliczen zyski wilgoci wg wzoru Recknagla:

— eofyo —
g m,, = Feoe(x, - X,)
=
] m,,, ~2yski wilgoci (kg/h]
a3 F - powierzchnia lustra wody [m?] G - wspotczynnik (liczba) parowania [kg/m?]
Xy, ~ Zawartosc wilgoci w powietrzu nasyconym o temp. rownej G=EIEERE R IR e
temp. wody [kg/kgl np.: x,,~0028 [kg/kg] dla twody =301 6 =20 dla basenu 0golnego przeznaczenia

o = 30 np. dla dzikiej rzeki i dla lezanek wodnych

Xp- zawartos$¢ wilgoci w powietrzu w pomieszczeniu [kg/kgl, np. x,=0015 [kg/kgl

Mozna zatozy¢, ze wspotczynnik @ uwzglednia takze parowanie z ludzi i mokrych posadzek.
Zyski z innych atrakcji wodnych nalezy uzgodni¢ z technologia (przy duzej ilosci atrakcji zyski wilgoci moga by¢ wieksze od zyskow
wilgoci z niecek).

Dla obliczen strumienia powietrza potrzebnego do usunigcia wilgoci przyjmuje sie wzor wg Recknagla:

V=m, /pe(x,—x.)

V - objetosciowy strumien powietrza [m3/h]

m,, - sumaryczne zyski wilgoci ze wszystkich basenow i atrakcji wodnych [kg/h]

P - gestosc powietrza [kg/m?]

X,, - zawarto$¢ wilgoci w powietrzu w pomieszezeniu [kg/kg] x, < 0,015 [kg/kgl

X, - zawartos¢ wilgoci w powietrzu zewnetrznym dlalata (kg/kgl, np.:x, = 0,012 [kg/kg] dla t, = +28°Ci 0= 52% (wg PN-76/B-03420)
X, = 0,009 [kg/kg] wg VDI zaleca sie przyjac x, = 0,010[kg/kg], w pasie nadmorskim i nad duzymi jeziorami, aw pozostatych
przypadkach 0,009 [kg/kg]
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2. Kryterium predkosci

Dotyczy kurtyny powietrznej z nawiewnikdw szczelinowych przed zimnymi przegrodami (szyby, $wietliki i Sciany zewnetrzne):
» nalezy uzyska¢ odpowiednie predkosci powietrza w nawiewnikach szczelinowych w zaleznosci od wysoko$ci okien i ich catkowitej dtugosci,
« w przypadkach bardzo wysokich okien, rozwazy¢ nawiew od dotu i w potowie ich wysokosci.

3. Kryterium higieny

Nalezy przeprowadzi¢ obliczenia sprawdzajace, czy uzyskano minimum $wiezego powietrza:
» ze wzgledu na rozcienczanie zwigzkdw chemicznych i przykrych zapachdéw, nalezy przyja¢ 1-krotng wymiane kubaturowa,
» ze wzgledu na ludzi nalezy przyja¢ minimum 20 m*h/osobe.

4. Kryterium ogrzewania

Przeniesienia odpowiedniej ilosci ciepta potrzebnego do pokrycia strat ciepta powstatych przez przegrody i do ogrzania wody basenowej:

V=Qlpe(h,-h)

h,, - entalpia powietrza nawiewanego [kJ/kg]
h, -entalpia powietrza w pomieszczeniu [kJ/kg],
np..h, =70 [kJ/kgl dlat=32"Cip =52%

Dla uproszczenia obliczer mozna przyjac:

P

BASENOWE

V=Q_/ps(t, - t)C
gdzie:

t, - temperatura powietrza nawiewanego [°C], np.: t, = 45°C
t, - temperatura powietrza w pomieszczeniu ['C, np.: t, = 32°C, jezeli woda ma 30°C.

C, - ciepfo wtasciwe powietrza 1,005 oK

UWAGA: Jezeli kryterium ogrzewania bytoby najwigksze z pozostatych kryteriow, co wiazatoby sie z wigksza centralg w typoszeregu, to
nalezy rozwazy¢ dostarczenie czesci ciepta do pomieszczenia za pomoca tradycyjnych systeméw grzejnikdw radiatorowych specjalnie przy-
gotowanych antykorozyjnie. Poza tym grzejniki umieszczone pod fawkami podnosza komfort cieplny.

5. Elastycznosé sterowania

Elastyczno$¢ sterowania to uzyskanie odpowiednio szybkiej reakcji obiektu na zmiany parametréw regulacyjnych. Zaleca sie przyjac¢
V > 3,2+5 kubatury/godz. (3,2 dla duzych basenow, 5 dla matych basendw np. w rezydencjach).
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Obliczenia i wskazéwki projektowe:
Instalacja rozprowadzenia powietrza

1. Maszynownia, kanaty powietrza

Zaleca sie umiejscowi¢ maszynownie wentylacyjng w najblizszym otoczeniu hali basenowej. Projektowana instalacja powinna by¢ jak naj-
krotsza i 0 optymalnym przekroju, aby uzyskac niskie predkoSci powietrza, a tym samym minimalne opory przeptywu powietrza.

2. Miejsca nawiewu

Nawiew nalezy realizowa¢ nawiewnikami szczelinowymi od dotu
na przegrody zewnetrzne (oszklone), a przez to nie dopusci sie do
wykraplania sie wilgoci na zimnych powierzchniach. W przypad-
ku, gdy zimne powierzchnie okien, drzwi i $cian zewnetrznych nie
sg doktadnie zastoniete kurtyng cieptego powietrza, powietrze
ozigbia sie w poblizu tych przegrod i opada w dot. Nastepnie prze-
suwa sie ono nad lustro wody, powodujgc wzrost parowania wody
basenowej, a w zwigzku z tym wzrost kosztow energetycznych do
ogrzewania wody i do osuszania obiektu. Jednocze$nie stwarza
sie dyskomfort dla uzytkownikéw zimnej podtogi.

Nawiewniki szczelinowe nalezy tak wkomponowac w cokoty w po-
blizu przeszklen, aby nawiew nie byt realizowany bezposrednio na
szyby, jednocze$nie na tyle wysoko, aby woda z mycia posadzek

nie dostawata sie do kanatow. Jezeli cokot, w ktdry jest wkompo-
nowany nawiewnik, ma by¢ takze miejscem do siadania, to na-
lezy siedziska tak daleko odsuna¢ od nawiewnika, aby siedzacy
cztowiek nie znajdowat sie strumieniu powietrza. Pozostatg ilo$¢
powietrza mozna nawiewa¢ dolnymi nawiewnikami wyporowymi
w strefach dalekich od przegrod zewnetrznych, ale nalezy pamie-
tac o tym, ze maksymalna predko$¢ powietrza nie moze przekro-
czy¢ 0,2 m/s (wskazana predkos$¢ w zakresie 0,05+0,1 m/s).

Ruch powietrza nad lustrem wody jest niepozadany, poniewaz
wptywa na zwiekszenie parowania.

Stosowanie nawiewow gornych jest niewskazane (z wytaczeniem
przedmuchiwania $wietlikow, w celu zapobiegania roszenia).

3. Instalacje: nawiewna i wywiewna

W instalacji nawiewnej, ze wzgledu na kurtyne ciepIna, nie zaleca sie stosowac obnizenia nocnego strumienia powietrza.

Instalacje wywiewng zaleca sie projektowac bez rozbudowanej sieci kanatow w pomieszczeniu ptywalni, a nawet w postaci tylko miejsco-

wego wywiewu z halijednym lub dwoma duzymi otworami.
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Obliczenia i wskazoéwki projektowe:

Temperatura i wilgotnoS¢ w pomieszczeniu

Nalezy zapewni¢ w pomieszczeniu temperature t, 2 t, +2+3 K,
wilgotno$c¢ nie powinna przekracza¢ 60%, przy czym maksymal-
na dopuszczalna bezwzgledna wilgotnosé (ze wzgledu na dusz-
nos¢) wynosi 0,015 kg/kg.

Obszar pracy jest mocno ograniczony. Na wykresie Moliera wy-
znacza go trojkat prostokatny, ktérego podstawe stanowi linia
t[°Cl, bok i jednoczesnie wysokoSc linia x = 0,015 kg/kg, a drugi
bok (przeciwprostokatna) krzywa ¢ = 45%.

Ze wzgledu na komfort kapigcych sie, wilgotno$¢ minimalna nie
powinna by¢ mniejsza niz 45%. Poniewaz temperatura powietrza
powinna by¢ wyzsza od temperatury wody 0 2+3 K, wskazane jest,
aby temperatura wody w basenach oraz pozostatych atrakcjach
wodnych nie przekraczata 30°C.

W przypadku ,jacuzzi" oraz mniejszych brodzikow dla dzieci do-
puszcza sie temperature wody réwng lub wyzsza od temperatury
powietrza.

Obliczenia i wskazowki projektowe:
Ogrzewanie podtogowe

a.  Zewzgledu na bakterie Legionella Pneumophila, ogrzewane podtogi nie moga mie¢ wyzszych temperatur niz 28°C
Nalezy unika¢ ogrzewania podtogowego w strefach rozchlapywanej wody, gdyz ciepto dostarczane do tego ogrzewania spowoduje

zwigkszanie parowania

¢.  Wstrefach stosunkowo suchych, a jednoczesnie zwiekszonego przebywania ludzi, mozna przewidzie¢ ogrzewanie podtogowe dla
zwiekszenia komfortu uzytkownikdw, przy czym nalezy pamietac, ze ciepto dostarczane do tego ogrzewania spowoduje odparo-

wanie wody

d.  Ogrzewanie podtogowe nie jest konieczne, jezeli w podbaseniu temperatura bedzie miescic sie w zakresie 22+25°C

Obliczenia i wskazéwki projektowe:
Cisnienie powietrza w hali ptywalni
| przylegtych pomieszczeniach

a. W hali ptywalni nie nalezy stosowac wentylacji grawitacyjnej tylko mechaniczna. Podobnie we wszystkich sasiednich pomieszcze-

niach, tacznie z sanitariatami

b.  Pomieszczenia techniczne zagrozone gazowo i 0 intensywnych zapachach, powinny by¢ wydzielone i miec wtasna niezalezng wen-

tylacje mechaniczna

¢. W sanitariatach powinno by¢ najnizsze podcisnienie wzgledem powietrza zewnetrznego i wszystkich innych pomieszczen zwigza-

nych z przebywaniem ludzi

d. W samej hali basenowej zaleca sig bardzo lekkie podcisnienie (2+3% wigcej wywiewu niz nawiewu)

klimor.com
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Obliczenia i wskazowki
projektowe: Tryby pracy
central basenowych

Zestawy central basenowych realizujg kilka rodzajow tryboéw pracy
osuszania i wentylowania, uzaleznionych od parametréw powietrza
zewnetrznego, powietrza wewnetrznego, por roku i czasu dobowe-
go. Przedstawione ponizej przyktadowe warianty pracy pokazano na
bazie zestawu z wymiennikiem krzyzowym i pompg ciepta. Zestaw
realizuje dwustopniowy odzysk ciepta oraz recyrkulacje powietrza.

1. Tryb zimowy

Wystepuje przy pracy basenu w okresie zimowym, zdefi-
niowanym temperatura zewnetrzng powietrza Swiezego na
wlocie do centrali. Powietrze wywiewane z basenu mieszane jest
w odpowiedniej proporcji z powietrzem $wiezym (przy zachowa-
niu minimalnego udziatu powietrza Swiezego, ktdre kazdorazowo
okre$lane jest przez projektanta instalacji), a nastepnie dogrzewa-
ne na wymienniku pompy ciepta i nagrzewnicy wodnej. Przepust-
nice nawiewu, wywiewu i ,dtugiego” obiegu recyrkulacji ptynnie
zmieniajg stopien otwarcia/zamkniecia. Przepustnice bypassu
i krotkiego" obiegu recyrkulacji sg zamkniete. Praca wentylatorow
odbywa sie na 100% wydatku.
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2. Tryb nocny

Wystepuje przy niepracujacym basenie. 100% recyrkulacja
powietrza - otwarta przepustnica ,krotkiego" obiegu recyrkulacji,
pozostate przepustnice zamkniete. Powietrze recyrkulowane do-
grzewane jest na nagrzewnicy wodnej. Mozliwo$¢ ustawienia niz-
szej temperatury powietrza oraz obnizenia wydatku wentylatorow.

W przypadku przekroczenia poziomu wilgotnosci recyrkulowane-

go powietrza, uktad przechodzi do pracy w TRYB LETNI/ZIMOWY.
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3. Tryb letni 4. Tryb dzienny przejSciowy

Wystepuje przy pracy basenu w okresie letnim, zdefinio- Wystepuje przy pracy basenu w okresie przejsciowym, zdefinio-
wanym temperaturg zewnetrzng powietrza Swiezego na wanym temperatura zewnetrzng powietrza swiezego na wlocie
wlocie do centrali. Ukfad pracuje na 100% powietrza Swieze- do centrali. Powietrze usuwane z basenu mieszane jest w odpowied-
go. Otwarte na 100% sg przepustnice: nawiewu i wywiewu oraz niej proporcji z powietrzem $wiezym (przy zachowaniu minimalnego
bypassu wymiennika. Pozostate sa zamkniete. Ewentualne do- udziatu powietrza $wiezego, ktore kazdorazowo okreslane jest przez
chfadzanie powietrza zachodzi na wymienniku pompy ciepta. projektanta instalacji), a nastepnie dogrzewane na nagrzewnicy wod-
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nej. Przepustnice nawiewu, wywiewu i ,dtugiego” obiegu recyrkulacji
ptynnie zmieniaja stopien otwarcia/zamkniecia. Przepustnice bypas-
su i ,krotkiego" obiegu recyrkulacji sa zamkniete. Praca wentylatorow
odbywa sie na 100% wydatku.
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Sitowniki przepustnic nawiewu i wywiewu ze sprezyng zwrot-
na, zamykane w przypadku pracy w okreslonym trybie, wytg-
czenia centrali lub awarii nagrzewnicy.

Z sitownikami przepustnic nawiewu i wywiewu wspotpracuja
przepustnice recyrkulacji —,dtugiego” i krotkiego” obiegu.
Presostaty filtrow sygnalizujg zabrudzenie i koniecznosé wy-
miany.

Ptynna regulacja obrotéw wentylatorow, sterowanych przez
przetworniki réznicy cisnien, umozliwia zachowanie statego
wydatku powietrza niezaleznie od zabrudzenia filtrow.
Mozliwo$¢ ustawiania réznych wydatkéw wentylatorow, w za-
leznosci od przyjetego trybu pracy.

Pompa ciepta, w zaleznosci od przyjetego trybu pracy, dziata
w funkcji grzania lub chtodzenia.

Poziom odzysku ciepta regulowany ptynnie przepustnicg by-
passu w uktadach z wymiennikiem krzyzowym.

Zawor tréjdrogowy z sitownikiem steruje pracaq nagrzewnicy
wodnej.

Regulacja temperatury i wilgotnosci (z priorytetem tempe-
ratury) - stopniem otwarcia przepustnic nawiewu, wywiewu,
recyrkulacji ,dtugiego” obiegu oraz bypassu wymiennika,
dogrzewaniem na nagrzewnicy pompy ciepta i nagrzewnicy
wodnej lub dochtadzaniem na chtodnicy pompy ciepta.

Ukfad wyposazony w czujniki temperatury zamontowane na
wylocie powietrza Swiezego z centrali, na wlocie powietrza

5. Zasady pracy central basenowych wyposazonych
w pompe ciepta i wymiennik krzyzowy

wywiewanego do centrali, na wlocie powietrza Swiezego do
centrali oraz czujnik wilgotnosci na wlocie powietrza wywie-
wanego do centrali.

«  Temperatura i wilgotno$¢ powietrza regulowana w oparciu
0 wskazania czujnikéw zamontowanych na wlocie czesci wy-
wiewnej centrali.

«  Praca pompy ciepta mozliwa przy zachowaniu minimalnego
dopuszczalnego przeptywu powietrza przez skraplacz. Uktad
wyposazony w presostat wysokiego ciSnienia z resetem recz-
nym oraz presostat minimalny z resetem automatycznym.

«  Wentylatory sterowane falownikami wyposazonymiwfiltry ,A".

« W rozdzielnicy przewidziane zasilanie i sterowanie ON/OFF
pompy obiegowej, nagrzewnicy - do 500 W/230 V (nie wcho-
dza w zakres dostawy).

«  Sterownik swobodnie programowalny z mozliwoscig ustawia-
nia i zmiany zadanych temperatur i wilgotnosci, ustawiania
harmonogramdw czasowych, poszczegdlnych trybdw pracy.

«  Ukfad wyposazony w kasete sterujacg umozliwiajaca zdal-
ne zataczenie/wytaczenie centrali, zmiany temperatury,
zmiane wydajnosci wentylatorow oraz zbiorcza sygnaliza-
cje praca/awaria.

+  Zasilanie o$wietlenia centrali- 12V DC/24 W.

+  Protokdt komunikacyjny - standardowo MODBUS RTU/RS
485/,
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Sekwencyjna praca uktadu polega na wysytaniu sygnatu sterujgcego z regulatora, w zaleznosci od wartosci temperatury z czujnika wioda-
cego, do sitownikow przepustnic nawiewu, wyciagu i recyrkulacji ptynnie zmieniajac stopien otwarcia/zamkniecia, do sitownika bypassu
wymiennika odzysku ciepta oraz nagrzewnicy. Kolejnos¢ wysterowania zalezy od wybranego trybu pracy (letni, zimowy, nocny).

6. Schemat automatyki dla centrali basenowej
z wymiennikiem krzyzowym i pompg ciepta

““I/>,“ 2 2 2 2 2 2 P J
] |~

(NN HM]

D,%,,“ > > 3
@

EAXNE

| —
[¢) 0.0 00 U0 0 00 O
1 2 3 4 5 171 612136 1213 78931 1 10 14

Opis Pozycja na schemacie llosé (szt.)
Czujnik temperatury 1 4
Wspdlne sterowanie przepustnica dtugiego obiegu i przepustnicami wiotu i wylotu 2 1

(']

; "

3 Presostat filtra 3 2

&

n Sitownik bypassu 4 1

<

)
Presostat wymiennika krzyzowego 5 1
Start wentylatora 6 2
Sitownik zaworu regulacyjnego nagrzewnicy 7 1
Pompa obiegowa nagrzewnicy 8 1
Termostat przeciwzamrozeniowy 9 1
Przetwornik wilgotnosci 10 1
Sitownik przepustnicy krotkiego obiegu 1 1
Sygnat o wydatku wentylatora 12 2
Sygnat sterujacy wentylatorem 13 2
Panel sterujacy 14 1
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BASENOWE

Modutowe centrale wentylacyjne i klimatyzacyjne
w wykonaniu basenowym i przemystowym

...... —xnnnniil 1400 +40000 14 PODSTAWOWYCH WIELKOSCI BASENOWYCH

WYDAUJUNOSC min 500_55000

25 PODSTAWOWYCH WIELKOSCI TECHNOLOGICZNYCH

Informacje dotyczace wielkosci i wymiaréw poprzecznych podano na str. 28 klimor.com 121



Wybrane cechy serii EVOP

ODZYSK ENERGII

Wymiennik ptytowo-krzyzowy do odzysku ciepta o sprawnosci do 75%.
Wymiennik krzyzowo-przeciwpradowy do odzysku ciepta o sprawnosci do 92%.

PANELE Z WKEADKA TACA OCIEKOWA
TERMICZNA
5 TRZYKIERUNKOWY SPADEK
REDUKgJA PRZEWODNOSCI CIEPLNEJ LATWA KONSERWACJA
KORZYSCI EKONOMICZNE
ZESPOL POWLOKA
WENTYLA- ANTYKOROZYJNA
TOROWY
BLACHA GALWANIZOWANA:
WENTYLATORY Z BEZPOSREDNIM NAPEDEM Z POWEOKA POLIESTROWA / MALOWANA
; POJEDYNCZE LUB W ZESTAWACH
g ROZWIAZANIA Z SILNIKAMIAC LUB EC STAL NIERDZEWNA
§ ELIMINACJA PRZEKEADNI PASOWEJ
o
KONSTRUKCJA SZKIELETU MODUL POMPY CIEPEA

OBOJETNA TERMICZNIE

UKEADY ZBUDOWANE NA SPREZARKACH

WYKONANA Z PROFILI KOMPOZYTOWYCH | PANELI INWERTEROWYCH | DIGITALOWYCH

TBC POZWALA OSIAGNAC WSPOFCZYNNIK PRZE-
WODZENIA CIEPEA OBUDOWY KLASY T2 | STRATY
TERMICZNE MOSTKOW CIEPYA KLASY TB2
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Budowa

KOMPONENT KONSTRUKCJA

Szkielet Profil kompozytowy lub stalowy galwanizowany o wysokiej odpornosci antykorozyjnej / narozniki z tworzywa
sztucznego odpornego na temperature do 190°C

Obudowa Unikalna konstrukcja Paneli Termicznych, wykonanych z blachy stalowej galwanizowanej 0,7 mm z powtoka
poliestrowg (opcja blachy stalowej nierdzewnej na wszystkie Sciany wewnetrzne) / ptyty podtogowe z blachy
stalowej nierdzewnej/ grubosé panelu 50 mm (podtoga 70 mm) / wypetnienie wetng mineralng niepalng kla-
sy A1/ ostony mocowane do szkieletu na nity zrywane, styk blach wypetniony materiatem uszczelniajgcym
| pokrywy inspekeyjne i drzwi, wyposazone w uchwyty, mocowane do obudowy na dociski (standard) lub
zamki (opcja) / uszczelnienie pokrywa-szkielet przez profilowa uszczelke

Ramanosna Stopy fundamentowe (dla wik. 0300) i rama gieta (dla wik. 5100+0020) wykonane z blachy stalowej galwanizowa-
nej z powtokg o wysokiej odpornosci antykorozyjnej / wysokos¢ 120 mm

Tace ociekowe Wykonane z blachy stalowej nierdzewnej, 0 spadku w trzech kierunkach, zamocowane w podtodze / izolowane
od spodu izolacjg kauczukowa / krdcce skroplin wykonane z tworzywa, wyprowadzone na zewnatrz przez profil
szkieletu / syfon odptywowy uniwersalny pod i nadcisnieniowy / nie jest wymagane podniesienia ramy dla cisnie-

nia 600 Pa

Prowadnice Wykonane z blachy nierdzewne;

Przepustnice Wykonane z aluminium z mechanizmem napedowym schowanym w podwadjnym profilu

Krdéce elastyczne Krocee elastyczne z profilami przytaczy kanatowych / opcja wykonania kro¢cow sztywnych wykonanych ze stali nie-
rdzewnej

Inne wyposazenie Koncowki ,dumbo” do podfaczenia rurek impulsowych do pomiaru cisnienia montowane na obudowie centrali
/ niskonapieciowe o$wietlenie typu Led i okna rewizyjne typu bulaje w sekcjach filtrow, wentylatoréw, chtodnic i
odzysku ciepta

BASENOWE

Realizowane funkcje

é PF FILTR WSTEPNY -I— WH NAGRZEWNICA WODNA

> VF ZESPGE WENTYLATOROWY —| WC CHEODNICA WODNA
PEYTOWO-KRZYZOWY DX CHEODNICA Z BEZPOSREDNIM

X PR WYMIENNIK CIEPEA = DX ODPAROWANIEM
KRZYZOWO-PRZECIWPRADOWY =

IXI G R Ay rl  RG GLIKOLOWY UKEAD ODZYSKU CIEPEA

cm| CM MODU¥ CHEODNICZY I | Il SL TEUMIK

HPMl HPM  mobut PompY CIEPEA ES PUSTA SEKCJA

v MX SEKCJA MIESZANIA




w
=
(=]
=
w
n
<<
-]

Podstawowa konfiguracja

CENTRALA NAWIEWNO-WYWIEWNA Z POMPA CIEPLA | WYMIENNIKIEM KRZYZOWYM /
DLUGA | KROTKA RECYRKULACJA / NAGRZEWNICA WODNA

2VXHPMV>+—2>VHPMXV
hxw
. A
A
()
A
/ HPM
A Y
®
A
©
I I 5w g H
: +
N — —
A
120
L
Wielko$é 0300 0400 2500 3500 0600 0700 5800 8800 0010 5010 5310 4410 5610 0020
w 950 1200 1300 950 1300 1500 1500 1200 1700 1300 1800 1500 2000 2400
H 1150 1150 1350 1850 1550 1550 1850 2350 1850 2550 2350 2950 2550 2600
L [mm] 4800 4950 5080 5320 5180 5180 59700 6560 6120 6710 6460 7180 6560 7560
L1 4800 4950 5080 5320 5180 5180 59700 6560 6120 6710 6460 7180 6560 7560
w 850 1100 1200 850 1200 1400 1400 1100 1600 1200 1700 1400 1900 2300
h 480 480 580 830 680 680 830 1080 830 1180 1080 1380 1200 1200

Ukfad automatyki centrali nawiewno-wywiewnej zwymiennikiem krzyzowym,
pompa ciepta i nagrzewnicg wodng EVO-P | PR-CM na stronie 122
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Podstawowa konfiguracja

CENTRALA NAWIEWNO-WYWIEWNA Z ODZYSKIEM CIEPLA NA WYMIENNIKU KRZYZOWYM /
RECYRKULACJA / NAGRZEWNICA WODNA

IIVIXIVIHH > - -IPIVIXIIY

w
i e H
120 w
L T =
- > =
=
7]
(7]
g
-]
Wielkos$é 5100* 3200* 5200* 0300 0400 2500 3500 0600 0700 5800 8800 0010 5010 5310 4410 5610 0020
w 700 950 700 950 1200 1300 950 1300 1500 1500 1200 1700 1300 1800 1500 2000 2400
H 950 950 1350 1150 1150 1350 1850 1550 1550 1850 2350 1850 2550 2350 2950 2550 2550
L [mm] 2960 2960 3280 3150 3100 3430 3920 3740 3940 4120 4120 4500 4810 5060 5480 5360 5650
L1 2960 2960 3280 3150 3100 3430 3920 3740 3940 4120 4120 4500 4810 5060 5480 5360 5650
w 600 850 600 850 1100 1200 850 1200 1400 1400 1100 1600 1200 1700 1400 1900 2300
h 380 380 580 480 480 580 830 680 680 830 1080 830 1180 1080 1380 1200 1200

*wielkosci dozwolone dla tej konfiguracji

Ukfad automatyki dla centrali nawiewno-wywiewnej basenowej z wymiennikiem krzyzowym,
recyrkulacjg i nagrzewnicg wodng EVO-P | PR na stronie 122
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EVO-P | PR-CM

Uktad automatyki centrali nawiewno-wywiewnej z wymiennikiem krzyzowym, pompg ciepta i nagrzewnica wodng

LA
v
M

2 > 2 3 3

— 1

[$Ie)
ma

[O}e)
6

[OXOXe) O
12136 1213 789 31 1

O,
10 14

Opis

Pozycja na schemacie

Czujnik temperatury

llo$é (szt.)
4

Wspdlne sterowanie przepustnica dtugiego obiegu i przepustnicami wlotu i wylotu

Presostat filtra

Sitownik bypassu

Presostat wymiennika krzyzowego

Start wentylatora

Sitownik zaworu regulacyjnego nagrzewnicy

Pompa obiegowa nagrzewnicy

Termostat przeciwzamrozeniowy

Przetwornik wilgotno$ci

Slo|o|~|o|o|s|wr =

Sitownik przepustnicy krotkiego obiegu

N
N

Sygnat o wydatku wentylatora

N
N

Sygnat sterujacy wentylatorem

-
w

Panel sterujacy

i
~

JEEYTNCY [NCY PRI RN JREN PR RN /NOY R RN [ NOY R

EVO-P | PRCS 98

Uktad automatyki dla centrali nawiewno-wywiewnej basenowej z wymiennikiem krzyzowym, recyrkulacjg i nagrzewnicg wodna

Y n
2117 =
20 H Q) |
0 |» NS [T1[2H
) )
-
-~
(9] 0. O 00 00 00 8]

1 2 3 4 5 1M1 612 6 12 78931 1 10 13
Opis Pozycja na schemacie llo$é (szt.)
Czujnik temperatury 1 4
WspolIne sterowanie przepustnicg dtugiego obiegu i przepustnicami wlotu i wylotu 2 1
Presostat filtra 3 2
Sitownik przepustnicy bypassu 4 1
Presostat wymiennika krzyzowego 5 1
Start wentylatora 6 2
Zawdr tréjdrogowy nagrzewnicy 7 1
Pompa obiegowa nagrzewnicy 8 1
Termostat przeciwzamrozeniowy 9 1
Przetwornik wilgotno$ci 10 1
Sitownik przepustnicy krétkiego obiegu 11 1
Falownik silnika wentylatora 12 2
Rozdzielnica ze sterownikiem 1
Panel zdalnego sterowania 13 1
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Inne konfiguracje

Centrale dla przemystu - przyktady

CENTRALA NAWIEWNO-WYWIEWNA Z KOMORA RECYRKULACJI /
GRZEWCZY MODUL GAZOWY / FILTR METALOWY NA WYWIEWIE

V2 - B2V

M

Uktad automatyki EVO-P | SECS 48

PRZEZNACZENIE: Ogrzewanie hal fabrycznych

CENTRALA NAWIEWNO-WYWIEWNA Z ROZDZIELONYM UKLADEM GLIKOLOWEGO ODZYSKU CIEPLA /
CHLODNICA WODNA / NAGRZEWNICA WODNA / FILTR WTORNY / FILTR METALOWY NA WYWIEWIE

e H B E -3 e

BASENOWE

INSTALACJA GLIKOLOWA

Uktad automatyki EVO-P |[RGCS 10

Wykonanie przemystowe centrali wywiewnej
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maritime

Urzadzenia dla przemystu morskiego

Modutowe centrale wentylacyjne i klimatyzacyjne  EWQ=M 135

SZAFKI MORSKIE 141
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Urzadzenia do klimatyzacji
statkow morskich

Maszynownia

Centrala wentylacyjna EVO M

Moze pracowac w instalacjach wysoko-
i niskopreznych w obiektach morskich, na

statkach o nieograniczonym rejonie ptywania.

Typoszereg umozliwia optymalny dobor
centrali ze wzgledu na sprawnos¢ urzadzen,
zuzycie energii i wymiary zewnetrzne.

PRZEWODNIK PRODUKTOWY KLIMOR EVOLUTION

Kabina

Szafka przyscienna ECU

szafki morskie przeznaczone do nawiewu Swie-
zego powietrza do kabin mieszkalnych na jed-
nostkach ptywajacych

Szfka nawiewna sufitowa CUT

przeznaczone do nawiewu powietrza do kabin
mieszkalnych na jednostkach ptywajacych



Mesa zatogi Korytarz

O Szfka nawiewna sufitowa ECUT

© szfkawywiewnasufitowa CUTE
przeznaczone do wywiewu powietrza z kabin
mieszkalnych na jednostkach ptywajacych
(6] Anemostat wywiewny

poza dostawa Klimoru

Schemat statku

Wizualizacja ma charakter pogladowy i uproszczony.
W konkretnych rozwiagzaniach nalezy uwzgledni¢ wymagania
technologii, obowiazujace przepisy, normy i wytyczne.

m=)> Powietrze nawiewane
Powietrze wywiewane
Powietrze recyrkulacyjne

mm)> Powietrze wyrzucane
=)

Powietrze zewnetrzne

o Nagrzewnica NGOM
nagrzewnica elektryczna kanatowa okragta
przeznaczone do montazu w instalacjach
wentylacyjnych i klimatyzacyjnych zbudo-
wanych z kanatdw powietrznych typu,, spiro”

klimor.com
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Przeznaczenie urzgdzen:

Statki morskie

Przeznaczenie

Strumien powietrza zewnetrznego z czerpni kierowany jest do cen-
trali EVO-M i tam, w komorze mieszania, dochodzi do wymieszania
z powietrzem recyrkulacyjnym. llo$¢ powietrza zewnetrznego po-
krywa wymagania higieniczne i inne wynikajace z technologii. Po
zmieszaniu z powietrzem recyrkulacyjnym strumien powietrza jest
filtrowany (filtr tkaninowy klasy min. G4), nastepnie w zaleznosci

od zapotrzebowania podgrzewany (nagrzewnica elektryczna lub
wodna) lub chtodzony (chtodnica z bezposrednim odparowaniem
lub wodna). W sekcji rozdziatu nastepuje podziat strumienia na po-
szczegOlne uktady. Przewody okragte prowadzone sg w szachtach
i stamtad rozprowadzane do poszczegoinych pomieszczen.

W prezentowanym na stronach 130-131 systemie powietrze jest
poddawane obrébce w centrali klimatyzacyjnej, nastepnie do-
grzewane w szafkach nawiewnych elektrycznych (ECUT, ECU) lub
w nagrzewnicach powietrza (NGOM) zainstalowanych na kanatach
powietrza nawiewanego. W przypadku wystepowania nagrzewnic
kanatowych powietrze do pomieszczen nawiewane jest przez szafki
(CUT) bez funkcji grzania. Do pomieszczen o specjalnym przezna-
czeniu np. laboratoria (clean room wyposazone w komory czystej
pracy) powietrze nawiewane jest przez nawiewniki z filtrami wyso-
koskutecznymi HEPA.
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Powietrze z pomieszczen o przeznaczeniu ogolnym, korytarzy,
ewentualnie kabin, jest wywiewane (szafki CUTE) w kierunku cen-
trali do sekcji mieszania poprzez instalacje powietrzng wykonang
z kanatow okragtych lub prostokatnych. Nadmiar powietrza nagro-
madzony w korytarzach jest odprowadzany na zewnatrz statku.

Oddzielny uktad stanowi tzw. wywiew sanitarny. Zuzyte powietrze
usuwane jest na zewnatrz statku poprzez centrale wywiewng lub
wentylatory wyciggowe (urzgdzenia nie ujete na schemacie) w migj-
scu wykluczajacym jego ponowne zassanie.



1. Charakterystyka uktadu nawiewnego

+  Rozwigzania konstrukcyjne i zastosowane materiaty uwzgledniaja specyfike pracy urzadzen na statkach morskich

»  Modutowa konstrukcja szkieletowa centrali z kro¢cami do rozdziatu powietrza na poszczegolne magistrale (uktady)

«  Maksymalnailo$¢ magistral ograniczona jest iloscig krd¢cow w centrali

»  Optymalny wydatek dla pojedynczej magistrali wynosi 900 m®/h, w zaleznosci od oporéw sieci mozna przyjmowac¢ od 500 m*/h
do 1200 m*/h, opory dla poszczegdlnych uktadow powinny by¢ zrownowazone

»  Systemy moga by¢ jedno lub dwuprzewodowe, w centralach instalacji jednoprzewodowej wystepuja dwa stopnie ogrzewania po-
wietrza, w centralach instalacji dwuprzewodowej jest jeden stopien ogrzewania

. Nawiew powietrza do pomieszczen odbywa sie poprzez szafki nawiewne wyposazone w element grzejny (instalacje jednoprzewo-
dowe), bez elementu grzejnego (instalacje dwuprzewodowe)

2. Charakterystyka uktadu wywiewnego

«  Wywiew ogoIny powietrza realizuje si¢ poprzez usytuowane w pomieszczeniach szafki wywiewne

«  BezpoSredni wywiew powietrza jest realizowany z pomieszczen o przeznaczeniu ogélnym, wypoczynkowych, laboratoriow, warsztatow

+  Wkabinach mieszkalnych bezposredni wyciagg powietrza nie jest bezwzglednie wymagany - powietrze moze by¢ odprowadzane przez
kratki wentylacyjne zamontowane w drzwiach

+  Powietrze zwywiewu 0g6Inego mozna wykorzystac dla potrzeb recyrkulacji

«  (0ddzielny wywiew poprzez anemostaty i wentylatory stosuje sie dla pomieszczen sanitarnych

3. Wymagania projektowe

«  Nalezy przyja¢ odpowiednie podstawy do obliczen zalezne od typu statku, rejonéw ptywania i wymogdw armatora
. Przy duzychiloSciach nawiewanego powietrza nalezy uwzglednic¢ recyrkulacje powietrza, przy czym dopuszczalne jest jedynie wy-
korzystanie powietrza pozbawionego substancji toksycznych, zwigzkow chorobotwdrczych, szkodliwych gazéw i zapachow
+  Przy wykorzystaniu w obiegu powietrza wewnetrznego ilo$¢ powietrza zewnetrznego powinna by¢ dostosowana do wymogow
higienicznych i technologii
«  Wwymaganych obszarach nalezy stosowaé wentylacje miejscowa, w tym klimatyzatory
«  Zuwagina nastonecznienie zaleca sie projektowanie instalacji niezaleznej dla pomieszczen prawej i lewej burty statku
«  Usytuowanie czerpniiwyrzutni w sposdb nie powodujgcy zasysania powietrza wyrzutowego i zanieczyszczonego
«  Nastatkach towarowych ,masowcach” nalezy rozwazy¢ zastosowanie filtrow zraszanych wodg morska
«  Nalezy wzig¢ pod uwage wymiary urzadzen wentylacyjnych - strone obstugi, odpowiednig ilo$¢ miejsca do wykonywania prac
serwisowych
«  Nalezy przewidzie¢ otwory rewizyjne (klapy) umozliwiajgce podejmowanie szybkich dziatan w razie wystapienia awarii oraz prze-
prowadzania okresowego czyszczenia instalacji
«  Zastosowane materiaty i rozwigzania konstrukcyjne powinny odpowiada¢ standardom dla warunkdw morskich oraz uwzglednia¢
charakter instalacji:
-klase korozyjnosci C5-M
- predkosci przeptywu powietrza
-wysokie ci$nienia dyspozycyjne
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4. Informacje dodatkowe

Predkosci przeptywu powietrza w kanatach:

a. niska predko$¢ - do 8 m/s
b. érednia predkosé -8 do 15 m/s
c. wysoka predko$¢ — powyzej 15 m/s

Cisnienia dyspozycyjne central:

a. system niskocisnieniowy - do 800 Pa
b. system sredniocisnieniowy - 800 do 1800 Pa
¢. system wysokocisnieniowy — powyzej 1800 Pa

Przepisy: dyrektywy, normy i wytyczne branzowe w procesie projektowania:

Dyrektywa Parlamentu Europejskiego i Rady 2014/90/UE z dnia 23 lipca 2014 .

w sprawie wyposazenia morskiego i uchylajaca dyrektywe rady 96/98/WE (tzw. dyrektywa MED)

Miedzynarodowa Konwencja o bezpieczenstwie zycia na morzu, 1974 z pozniejszymi zmianami (tzw. konwencja SOLAS)
Wytyczne i przepisy Towarzystw Klasyfikacyjnych

Normy:

PN-ENISO 7547:2006 - Statki i technika morska - Klimatyzacja i wentylacja pomieszczen mieszkalnych - Zatozenia projektowe
i podstawa obliczen

PN-W-75052:1991 - Klimatyzacja i wentylacja sterdwki na statkach - Zatozenia projektowe i metody obliczen (norma wycofana
23.09.2011, stosowanie dobrowolne)

PN-W-75053:1991 - Klimatyzacja i wentylacja central manewrowo-kontrolnych na statkach - Zatozenia projektowe i metody
obliczen (norma wycofana 23.09. 2011, stosowanie dobrowolne)

PN-W-75054:1992 - Klimatyzacja i wentylacja magazynow suchego prowiantu na statkach - Zatozenia projektowe i metody
obliczen (norma wycofana 22.11. 2012, stosowanie dobrowolne)

PN-W-75055:1993 - Budownictwo okretowe - Wentylacja i przygotowanie powietrza w kuchniach i pentrach z urzadzeniami
kuchennymi (norma wycofana 10.09.2015, stosowanie dobrowolne)

BN-87/3723-23 Klimatyzacja i wentylacja na statkach - Elementy systemu SPIRO

Instrukcje:

IM-K.325.2003 - Instrukcja montazu kanatow okragtych — materiat wtasny Klimor.

134 PRZEWODNIK PRODUKTOWY KLIMOR EVOLUTION



Modutowe centrale klimatyzacyjne
| wentylacyjne w wykonaniu morskim

______ sunnniNENI ]
WYDAJNOSG [mm 14 WIELKOSCI
PODSTAWOWYCH

500+ 30000

Informacje dotyczace wielkosci i wymiaréw poprzecznych podano na str. 28 klimor.com 135



EVO-M CHARACTERISTICS

SEKCJA ROZDZIAEV
KROCCE OKRAGLE DO ROZDZIAEU

POWIETRZA NA POSZCZEGOLNE
INSTALACJE

TACA OCIEKOWA

TRZYKIERUNKOWY SPADEK
EATWA KONSERWACJA

NAGRZEWNICA IZOLACJA

ELEKTRYCZNA

50 mm OGNIOODPORNA
PODWOJNA OCHRONA TERMICZNA WEENA MINERALNA
60°C - RESET AUTOMATYCZNY
90°C - RESET RECZNY

MORSKIE

SZTYWNA ZESPOL
KONSTRUKCJA RAMY WENTYLATOROWY
UNIWERSALNA DLA WENTYLATORY
WSZYSTKICH WIELKOSCI Z BEZPOSREDNIM

DWA WARIANTY PROFILI: NAPEDEM LUB

ALUMINIUM LUB STAL Z PRZEKEADNIA
GALWANIZOWANA PASOWA
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Budowa

KOMPONENT KONSTRUKCJA
Szkielet Profil stalowy galwanizowany o wysokiej odpornosci antykorozyjnej / narozniki z aluminium
Obudowa Unikalna konstrukcja Paneli Termicznych, wykonanych z blachy stalowej galwanizowanej 0,7 mm z powtoka

poliestrowa i malowang (opcja blachy stalowej nierdzewnej na wszystkie $ciany wewnetrzne) / ptyty podto-
gowe z blachy stalowej nierdzewnej / grubo$¢ panelu 50 mm (podtoga 70 mm) / wypetnienie wetng mineral-
ng niepalng klasy A1/ ostony mocowane do szkieletu na nity zrywane, styk blach wypetniony materiatem
uszczelniajgcym / pokrywy inspekcyjne i drzwi, wyposazone w uchwyty, mocowane do obudowy na dociski
(standard) lub zamki (opcja) / uszczelnienie pokrywa-szkielet przez profilowa uszczelke

Rama no$na rama gieta wykonanaz blachy stalowej galwanizowanej z powtoka o wysokiej odpornosci antykorozyjnej lub rama
spawana z ceownikdw hutniczych, zabezpieczona antykorozyjnie przez malowanie / wysoko$¢ 120 mm

Tace ociekowe Wykonane z blachy stalowej nierdzewnej, o spadku w trzech kierunkach, zamocowane w podtodze / izolowane
od spodu izolacjg kauczukowa / krocce skroplin wykonane z tworzywa, wyprowadzone na zewnatrz przez profil
szkieletu / syfon odptywowy uniwersalny pod i nadcisnieniowy / nie jest wymagane podniesienia ramy dla cisnie-

nia 600 Pa
Prowadnice Wykonane z blachy nierdzewnej
Przepustnice Wykonane z aluminium z mechanizmem napedowym schowanym w podwojnym profilu
Kroéce elastyczne Kroécee elastyczne z profilami przytaczy kanatowych
Inne wyposazenie Koncowki ,dumbo” do podtaczenia rurek impulsowych do pomiaru ci$nienia, montowane na obudowie centrali /

krgciec wyrownania cisnienia w sekcji wentylatorowej

Realizowane funkcje

FILTR WSTEPNY 4 NAGRZEWNICA WODNA
1
52 SF FILTR WTORNY WC CHEODNICA WODNA
: w
> VF ZESPOE WENTYLATOROWY X1 DX S oA OSREDNIM 3
=
NAWILZACZ + NAGRZEWNICA ELEKTRYCZNA
HS
G RR WYMIENNIK OBROTOWY | | Il SL TEUMIK
V MX SEKCJA MIESZANIA ES PUSTA SEKCJA
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Podstawowa konfiguracja

CENTRALA NAWIEWNO-WYWIEWNA Z WYMIENNIKIEM OBROTOWYM DO ODZYSKU CIEPLA /
CHLODNICA Z BEZPOSREDNIM ODPAROWANIEM / NAGRZEWNICA ELEKTRYCZNA

Sl 1> — (2] e)[>

hxw w

. [ ]

— H

N DX ’

120
- L »
Wielkosé 0300 0400 2500 3500 0600 0700 5800 8800 0010 5010 5310 4410 5610 0020

w 950 1200 1300 950 1300 1500 1500 1200 1700 1300 1800 1500 2000 2400
H 1150 1150 1350 1850 1550 1550 1850 2350 1850 2550 2350 2950 2550 2600
L [mm] 3200 3200 3500 3460 3700 3200 3900 3860 4450 4410 4800 4760 4800 4110
L1 2300 2300 2450 2410 25560 2300 2650 2670 3050 4010 4100 4060 4100 2210
w 850 1100 1200 850 1200 1400 1400 1100 1600 1200 1700 1400 1900 2300
h 480 480 580 830 680 680 830 1080 830 1180 1080 1380 1200 1200

PRZEWODNIK PRODUKTOWY KLIMOR EVOLUTION



EVO-M | RRCS -5

Ukfad automatyki centrali nawiewno-wywiewnego z obrotowym wymiennikiem ciepta, chtodnicg DX i nagrzewnicg elektryczna

AP AP
—
@
b > O O 3 »>: D D 2> ) @:‘))))))‘
L U__| PANEL
STEROWANIA
m m ON/OFF o 5
agregat
—>
P.POZ
—>
WENT.
wyw
—
O [@] O O O O_0O
1 2 3 4 7 5 6 8 1011 1213 141516 17 18
Opis Pozycja na schemacie llosé (szt.)
Kanatowy czujnik temperatury 1.13,14 3
Presostat 4,5,11,12 4
Termostat zabezpieczajacy nagrzewnicy elektrycznej 9 1
Sitownik przepustnicy ON/OFF 2,3 2
Falownik silnika rotora 6 1
Falownik silnika wentylatora 7,10 2
Rozdzielnica ze sterownikiem PLC zasilana 3x400V 1
Modut sterowania nagrzewnica elektryczna zasilany 3x400V 8 1
Panel zdalnego sterowania 18 1
klimor.com
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Podstawowa konfiguracja

CENTRALA NAWIEWNA Z SEKCJA

MIESZANIA / CHLODNICA

Z BEZPOSREDNIM ODPAROWANIEM DX /

NAGRZEWNICA ELEKTRYCZNA

V|1

DX

>

Wielkosé 5100* 3200* 5200* 0300 0400 2500 3500 0600 0700 5800 8800 0010 5010 5310 4410 5610 0020
w 700 950 700 950 1200 1300 950 1300 1500 1500 1200 1700 1300 1800 1500 2000 2400
H 500 500 700 600 600 700 950 800 800 950 1200 950 1300 1200 1500 1300 1300
L o 2400 2400 2400 2400 2400 2550 2650 2650 2400 2850 3000 3050 3150 3450 3550 3450 3250
w 600 850 600 850 1100 1200 850 1200 1400 1400 1100 1600 1200 1700 1400 1900 2300
h 210 210 310 370 310 310 410 310 310 410 510 410 510 510 610 510 510

*wielkosci dozwolone dla tej konfiguracji

EVO-M | SCS 37

Uktad automatyki centrali nawiewnej z recyrkulacja, nagrzewnica elektryczng i chtodnica z bezposrednim odparowaniem DX

UARAY
b D D D )] PI»®»BD [ D] & D”@DDD’)))”’
To { & Tz T PANEL
STEROWANIA
m m ON/OFF o o
agregat
PPOZ
WENT.
—
O O O (@) O
1 2 3 4 5 6 8 9 10 11 12 13
. Pozycja na llosé . Pozycja na llosé
Opis schemacie (szt.) Opis schemacie (szt.)
Kanatowy czujnik temperatury 1,13,14 3 Falownik silnika wentylatora 7.10 2
Presostat 4,5,11,12 4 Rozdzielnica ze sterownikiem PLC zasilana 3x400V 1
Termostat zabezpieczajacy nagrzewnicy elektrycznej 9 1 Panel zdalnego sterowania 18 1
Sitownik przepustnicy ON/OFF 2,3 2 Modut sterowania nagrzewnica elektryczna 8 1
zasilany 3x400V
Falownik silnika rotora - dostarczany luzem 6 1
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Szafki morskie

______ snsnnnnBNN B
WYDAJNOSC [mm 17 WIELKOSCI
PODSTAWOWYCH

50 +350
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MORSKIE

Budowa

KOMPONENT

KONSTRUKCJA

Obudowa

Mechanizm regulacji

Zespot grzejny
(szafki elektryczne)

Korcowka powietrzna

W szafkach sufitowych zastosowano blache stalowa galwanizowang 0,7 mm (opcja z blachy stalowej nierdzewnej
- wykonanie antymagnetyczne) Obudowa szafek sufitowych od srodka wyklejona jest matg izolacyjna. Wewnatrz
usytuowano kierownice stuzace do réwnomiernego rozproszenia powietrza. Na zewnatrz obudowy znajdujg sie
otwory umozliwiajgce zamocowania szafki do poktadu.

W szafkach przysciennych obudowa wykonana jest z blachy stalowej galwanizowanej 0,7 mm z powtoka polie-
strowg w kolorze RAL 9010 (opcja z blachy stalowej nierdzewnej—wykonanie antymagnetyczne). Na tylnej Scianie
umieszczono otwory umozliwiajace zamocowanie szafki do Sciany w pomieszczeniu.

W szafkach sufitowych zastosowano krzywkowy mechanizm regulacji umozliwiajacy doregulowanie wydatku
powietrza. W szafkach przysciennych doregulowanie wydatku powietrza jest mozliwe przy pomocy zamonto-
wanej w szafce przepustnicy. Elementy mechanizmu wykonane sg z tworzywa, stali galwanizowanej oraz metali
niezelaznych.

Zastosowano elementy grzejne ozebrowane oraz dwa stopnie zabezpieczenia termicznego. Pierwszy z samo-
czynnym resetem zabezpiecza przed wzrostem temperatury powietrza nawiewanego powyzej 60°C, drugi
Z recznym resetem zabezpiecza przed przegrzaniem powyzej 90°C. Grzatki wykonane sq ze stali nierdzewnej.
Przy braku przeptywu powietrza z centrali klimatyzacyjnej, szafka nie moze pracowac jako grzejnik konwekcyjny.

Anemostat wykonany z blachy stalowej galwanizowanej z powtoka poliestrowa w kolorze RAL 9010 (wykonanie
standardowe) lub z blachy nierdzewnej (wykonanie antymagnetyczne).

Realizowane funkcje

SZAFKI NAWIEWNE JEDNOPRZEWODOWE ORAZ WYCIAGOWE PRZEZNACZONE
SA DO INSTALOWANIA NA ZAKONCZENIACH PRZEWODOW WYSOKOCISNIENIOWYCH
INSTALACJI KLIMATYZACYJNYCH. URZADZENIA TE StUZA DO:

Szafka nawiewna sufitowa typ CuT ECUT
Doprowadzenia powietrza do pomieszczen klimatyzowanych

Szafka nawiewna przyscienna typ ECU
Odprowadzenia powietrza z pomieszczei klimatyzowanych Szafka wywiewna sufitowa typ CUTE SW*

WYKONANIE SZAFEK CUT, ECUT WIELKOSC 1i2 JEST ZGODNE Z DYREKTYWA MED,
MOZLIWOSC MONTAZU W SUFITACH KLASY B15.

142 PRZEWODNIK PRODUKTOWY KLIMOR EVOLUTION




Dane techniczne

Wydajnosé Moc grzatki Wymiary [mm] Masa
Typ Wielkosé
[m3/h] (W] A B H D ¢D [kgl
CUuT 1 180 +250 n/d 410 170 520 135 100 10
CUuT 2 200 + 350 n/d 450 190 600 165 100 12,5
CUT(SJ) 12(1) 50+180 n/d 340 120 520 135 80 7.1
CUT(SJ) 13(2) 180+ 250 n/d 390 130 520 135 80 83
CUT(SJ) 15(3) 200 + 350 n/d 450 150 600 165 100 9,4
CUTE(SW) 12 50+180 n/d 340 120 520 135 80 7.1
CUTE(SW) 13 180 +250 n/d 390 130 520 135 80 83
CUTE(SW) 15 200 + 350 n/d 450 150 600 165 100 9.4
ECUT 1 180+ 250 500/1000 410 170 520 135 100 12,3
ECUT 2 200 + 350 1000/1500 450 190 600 165 100 14,6
ECUT(SE) 12(1) 100+ 180 1000 340 120 520 135 80 8,1
ECUT(SE) 13(2) 180 +250 1000 390 130 520 135 80 9,3
ECUT(SE) 15(3) 200 + 350 1000 450 150 600 165 100 10,4
ECU(SNE) 48(1) 350 1000 480 170 594 n/d 100 10,2
ECU(SNE) 54(2) 350 1000 540 170 594 n/d 100 10,2
Sw* 1 50+150 n/d 250 120 350 n/d 80 2,6
sw* 2 150+350 n/d 450 120 600 n/d 100 6,6

* Szafka z kratka wywiewna, wykonanie niestandardowe - realizacja po uzgodnieniu

Szafka: ECU

A
\/

322

oD B
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Szafka: CUT 1/2

90 D

o Em— <>
Szafka: CUT 12/13/15
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<> oD
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Szafka: ECUT 1/2

A+50

90 oD

Szafka: ECUT12/13/15

A+50
<4

A B 45
B S E—— <+ r><>

U oo

90 oD
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KLIMOR EVOLUTION - PRZEWODNIK PRODUKTOWY

Rozdziat trzeci

Automatyka

AUTOMATYKA
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Automatyka

Majgc na uwadze wysokie wymagania wynikajgce z potrzeb uzytkow-
nikow i przepisow branzowych, oferta Klimoru wychodzi im naprzeciw.

Nowe rozwigzanie systemow automatyki to nie tylko  figuracji urzadzenia. Standardowe protokoty otwartej
lokalne sterowanie i kontrola centrali. Jest to przede  komunikacji MODBUS, BACnet i ETHERNET, zaimple-
wszystkim system zdalnego zarzadzania i prewencji  mentowane w sterowniku, pozwalajg na petng inte-
oparty na technologii chmury. Korzystanie z paneli  gracje central w ramach kompleksowych systemow
staje sie intuicyjne dzieki zastosowaniu ekrandw doty-  BMS.

kowych LCD, odpowiednio dobranych do typu i kon-

FUNKCJE

OBRAZOWANIE PRACY CENTRALI

.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.

— Kontrola jakosci powietrza
— Kontrola temperatury / wilgotnosci
— Tryb pracy letniej / zimowej

— Tryb czuwania

o — Tryb kalendarza
= p . .
<= — Praca na zagdanie
=) . . .
Ea - Zabezpieczenie przed awarig
x
3= — Okresy serwisowe
5& .
<§ I Zewnetrzne zatrzymanie STEROWNIK
-]

I Ustawienia eksploatacyjne i serwisowe WSZYSTKIE LOKALNE FUNKCJE HMI

- Trendy SA DOSTEPNE POPRZEZ:
L Awaryjne wytgczenie w przypadku pozaru
monet (B G
BACnet Ethernet Platfora WEB
protokot protokdt (Chmura)
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Przyktadowy

SYSTEM STEROWANIA CENTRALI NAWIEWNO-WYWIEWNEJ
ZWYMIENNIKIEM KRZYZOWYM / POMPA CIEPEA / NAGRZEWNICA WODNA

& oo 2
P )
p =
AP) %
P.POZ
WYW.
@) O O 00 . O_0O O O _ O
1 2 3 4 56 7 9 101112 13 14 15 16 17 18 19

Opis Pozycja na schemacie llosé (szt.)
Kanatowy czujnik temperatury 1,15,16 3
Presostat 57,13 3
Termostat przeciwzamrozeniowy 12 1
Sitownik przepustnicy ON/OFF ze sprezyna 3 1
Sitownik przepustnicy ON/OFF 2 1
Sitownik przepustnicy 010V 6 1
Zawor tréjdrogowy nagrzewnicy z sitownikiem 0+10V 10 1
Falownik silnika wentylatora 4,14 2
Rozdzielnica ze sterownikiem PLC zasilana 3x400 V 1
Panel zdalnego sterowania 20 1
Rozdzielnica sterujaca pompa ciepta HPM 8 Tlub2*
Modut zasilajacy pompy ciepta HPM zasilany 3x400 V 9 1

SPECYFIKACJA SYSTEMU STEROWANIA

Nastawa parametréw pracy centrali z rozdzielnicy lub panelu zdalnego
sterowania.

« Czujnik temperatury zewnetrznej To (1) zezwala na ,goracy start" uktadu
w zalezno$ci od temperatury zewnetrzne;.

« Przepustnice otwieraja sie przy starcie wentylatorow.

« Regulacja temperatury powietrza nawiewanego przy pomocy wiodgcego
czujnika temperatury Tw (16), sterujacego pracq przepustnic obejscia
wymiennika krzyzowego, pompg ciepta HPM oraz nagrzewnicg wodna.
Czujnik temperatury T (15) ogranicza w zakresie maks. / min. temperature
nawiewu. Czujnik temperatury zewnetrznej To (1) decyduje o trybie pracy
pompy ciepta HPM (grzanie/chtodzenie).

UWAGA! Pompa obiegowa nagrzewnicy nie wchodzi w zakres dostawy.

Wiasciwosci dodatkowe uktadu:

« Sygnalizacja zanieczyszczenia filtra (5) i (14).

« Zabezpieczenie wymiennika krzyzowego przed zaszronieniem - presostat (7).

« Wzrost ci$nienia powyzej nastawy (zaszronienie wymiennika) powoduje
ptynne otwarcie przepustnicy obejscia wymiennika krzyzowego.

« Zabezpieczenie nagrzewnicy wodnej przed zamarzaniem - termostat Tz (12).

« Spadek temperatury powietrza ponizej nastawy otwiera zawdr nagrze-
wnicy na 100%, zamyka przepustnice, wytgcza silniki oraz powoduje
zasygnalizowanie stanu alarmowego. Ponowne uruchomienie uktadu-po
skasowaniu awarii.

« Regulacja wydajnosci powietrza (przemienniki czestotliwosci).

« Sterowanie, zabezpieczenie i sygnalizacja awarii uktadu pompy ciepta HPM.

Praca uktadu wedtug kalendarza - temperatura, wydajno$c, tryb pracy | Informacje o stanach alarmowych | Zabezpieczenie uktadu napedowego przed przecigzeniem | Mozliwo$¢ pracy
w protokole komunikacyjnym MODBUS RTU lub BACnet MS/TP | Komunikacja przez ETHERNET | Zasilanie pompy obiegowej nagrzewnicy o mocy do 500 W i napigciu 1x230V/50 Hz |
OPCJE - patrz rozdziat ,O0GOLNE ZASADY PRACY AUTOMATYKI" z katalogu AUTOMATYKI. | Sygnalizacja zanieczyszczenia filtra dodatkowego | Utrzymanie statego wydatku w zaleznosci od

wielko$ci uktadu chtodniczego - szczegéty ,0gdlne zasady pracy automatyki".
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KLIMOR EVOLUTION - PRZEWODNIK PRODUKTOWY

Rozdziat czwarty

Bloki
funkcjonalne

Obudowa

Filtr mechaniczny

Filtr elektrostatyczny

Zespot wentylatorowy

Obrotowy wymiennik ciepta

Ptytowy wymiennik ciepta

Glikolowy uktad odzysku ciepta
Nagrzewnica wodna

Chtodnica wodna

Chtodnica z bezposrednim odparowaniem
Nagrzewnica elektryczna

Modut gazowy

Modut pompy ciepta / Modut chtodniczy
Ttumik

Akcesoria

AUTOMATYKA
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casi| Obudowa

Funkcja i zastosowanie

Zastosowanie « budynki uzytecznosci publicznej, przestrzenie biurowe, hotele, branza medyczna, przemyst farmaceutyczny,
budynki przemystowe, baseny, przemyst morski
« rozwigzania w wersji dla instalacji zewnetrznych i wewnetrznych

Rodzaj e « stabilny szkielet wspierany przez panele oston, pokryw i drzwi

Pa I'a m Etry (zgodne znorma: PN-EN 1886:2008 dla modelu obudowy)

Parametry Szkielet kompozytowy Szkielet metalowy

Min./maks. temperatura pracy -40°C/+70°C -40°C/+70°C

Wytrzymato$¢ mechaniczna -1000Pa/+1000Pa < 2mm D1(M) | -1000Pa/+1000Pa < 2mm D1 (M)
Klasa izolacji termicznej k=0,81W/m?K T2(M) k=0,94 W/m?K T2 (M)
Klasa mostkow cieplnych kb=0,66 B2 (M) kb=0,45 TB3 (M)
Szczelno$é obudowy -400Pa 0,11 l/(sm?) L1(M) 0,111/(sm?/0,261/(sm?) | L1(M)/L2(R)
Szczelno$é obudowy +700Pa 0,21 1/(sm? L1(M) 0,291/(sm?/0,451/(sm?) | L2(M)/L2(R)
Szczelno$¢ osadzenia filtra +/-400Pa 0,3%/0,2% F9 (M) 0,2%/0,3% F9 (M)

AUTOMATYKA
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Konstrukcja

Szkie|e’[ « Szkielet urzadzenia wykonany w strukturze ramowej z profili stalowych lub kompozytowych (do wielkosci 0720)

Panele « Panele typu ,sandwich'z przektadka niwelujaca mostek termiczny

Rama fundamentowa

« Stopy fundamentowe - klasa korozyjnosci C4: powierzchnia stalowa galwanizowana powtokg o wysokiej
odpornosci antykorozyjnej

« Rama-klasa korozyjno$ci C4: powierzchnia stalowa galwanizowana powfoka o wysokiej odporno$ci antykorozyjnej

EVO S

Materiat zewnetrzny

» Klasa korozyjnosci C4: powierzchnia stalowa galwanizowana
z powtokg 0 wysokiej odpornosci antykorozyjnej

» Klasa korozyjnosci C3: powierzchnia stalowa galwanizowana
i pokryta poliestrem (opcja)

» Stal nierdzewna (opcja)

|zolacja

+ Wetna mineralna, grubo$¢ 50 mm, Klasa reakcji na ogien: niepalna
klasy A1

Materiat wewnetrzny

» Klasa korozyjnosci C4: Klasa korozyjnosci C4: powierzchnia
stalowa galwanizowana z powfoka 0 wysokiej odpornosci
antykorozyjnej

» Klasa korozyjnosci C3: powierzchnia stalowa galwanizowana
i pokryta poliestrem (opcja)

» Stal nierdzewna (opcja)

EVO P

Materiat zewnetrzny

» Klasa korozyjno$ci C4: powierzchnia stalowa galwanizowana i pokryta
poliestrem

» Klasa korozyjnosci C4: powierzchnia stalowa galwanizowana i malowana
(opcja)

» Stal nierdzewna (opcja)

lzolacja

» Wetna mineralna, grubo$¢ 50mm, Klasa reakcji na ogien: niepalna klasy A1

Materiatwewnetrzny

» Klasa korozyjnosci C4: powierzchnia stalowa galwanizowana i pokryta
poliestrem

+ Klasa korozyjnosci C4: powierzchnia stalowa galwanizowana i malowana
(opcja)

» Stal nierdzewna (opcja)

EVO H

Materiat zewnetrzny

» Klasa korozyjnosci C3: powierzchnia stalowa galwanizowana i pokryta
poliestrem
» Stal nierdzewna (opcja)

|lzolacja

» Wetna mineralna, grubo$¢ 50 mm, Klasa reakcji na ogien: niepalna
klasy A1

Materiat wewnetrzny

» Klasa korozyjnosci C3: powierzchnia stalowa galwanizowana
i pokryta poliestrem

» Stal nierdzewna (opcja)

» Stal nierdzewna - podfoga

EVO M

Materiat zewnetrzny

« Klasa korozyjno$ci C4/C5-M: powierzchnia stalowa galwanizowana
z powtoka 0 wysokiej odpornosci antykorozyjnej

« Klasa korozyjnosci C4/C5-M: powierzchnia stalowa galwanizowana
i malowana (opcja)

« Stal nierdzewna (opcja)

|lzolacja

« Wetna mineralna, grubos¢ 50 mm, Klasa reakcji na ogien: niepalna klasy A1

Materiat wewnetrzny

« Klasa korozyjnosci C4/C5-M: powierzchnia stalowa galwanizowana
z powtoka 0 wysokiej odpornosci antykorozyjnej

« Klasa korozyjno$ci C4/C5-M: powierzchnia stalowa galwanizowana
i malowana (opcja)

« Stal nierdzewna (opcja)

AUTOMATYKA
1 BLOKI FUNKCJONALNE




Filtr mechaniczny

Funkcja i zastosowanie

Konstrukcja

Pa I'a m et ry (zgodne z normami: PN EN 13053+A1:2011i PN EN 779:2012)

AUTOMATYKA
1 BLOKI FUNKCJONALNE
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@ Filtr elektrostatyczny

Funkcja i zastosowanie

Zastosowanie « Systemy wentylacyjne i klimatyzacyjne ze standardowymi wymogami czystosci; zastosowanie filtrow wstepnych
« Systemy wentylacyjne i klimatyzacyjne o standardowych lub $cisle okreslonych wymaganiach czystosci powietrza
na kocowym etapie filtracji
« Eliminacja zanieczyszczen obecnych w powietrzu, w tym dymu tytoniowego, pytu (PM10, PM2,5 - smog),
wtokien, mikrobiologicznych substancji szkodliwych dla zdrowia ludzkiego typu bakterie, plesnie, grzyby

Kluczowe zalety

« Znaczne zmniejszenie spadku cisnienia w porownaniu z filtrami mechanicznymi
« Znaczne zredukowanie zapotrzebowania energii do napedu wentylatora

« Redukcja hatasu wentylatora

- Wkfady filtracyjne podlegaja myciu, a nie wymianie

Rodzaje + G4 /M5 /FT /F9 klasa filtra zwziazana z predkoscia powietrza
+ Wersja aktywna i pasywna

Konstrukcja

» Stale natadowana elektrostatycznie (polaryzowana), aktywna elektroniczna ptytka filtruje powierzchnie

» Sekcja jonizujaca tworzy intensywne pole elektryczne, ktore uwalnia elektrony zmolekut i tadujg” one zanieczyszczenia
« Przeptywajac, powietrze uwalnia natadowane czastkii s one przechwytywane przez ptytki elektrod

« Uktad zasilany jest generatorem wysokiego napiecia. Klasa obudowy IP65

» Skolektorowane ptytki elektrod sa demontowalne i dzigki temu fatwe w utrzymaniu czystosci

Param etry povviet rza « Min./ maks. zakres wilgotnosci wzglednej przeptywajacego powietrza 15% + 98%
+ Maksymalna temperatura powietrza: 70°C

Para metry (acc. EN 13053+A1:2011)

POROWNANIE FILTROW ELEKTROSTATYCZNYCH | KONWENCJONALNYCH

Typ Filtry EF Filtry mechaniczne
Koncowy spadek cisnienia [Pa] 50 450
Spadek ci$nienia zalecany do wymiany [Pa] wymiana niekonieczna 300
Regeneracja catkowite czyszczenie niemozliwa
Utylizacja nie dotyczy na zyczenie
Koszty eksploatacji czyszczenie/mycie wymiana i recykling
SREDNIA SPRAWNOSC OCZYSZCZANIA KLASYFIKACJA FILTROW ELEKTROSTATYCZNYCH
1 ODPOWIEDNI SPADEK CISNIENIA POWIETRZA UNI11254:2007 PN-EN779:2012 PN-EN SO 16890-1:2017
Predkosc Srednia Spadek Klasa Ef.ekty\fvr_loéé % dla_ Klasafiltra
czotowa [m/s] sprawnoscE cisnienia [Pa] wielkosci czasteczki0,4pm v=2,6m/s
3 82% 42 D 80+90 ePML1 - 80%
2.5 90% 30 C 90+95 ePML1 - 90%
2 95% 20 B 95+99 ePML1 - 95%

A >99 ePML1 - 95%

AUTOMATYKA
1 BLOKI FUNKCJONALNE




[VF]

Zespot
wentylatorowy

Funkcja i zastosowanie

Zastosowa nie . Nisko i Sredniocisnieniowe systemy wentylacyjne i klimatyzacyjne z cisnieniem catkowitym do 2000 Pa
« Sredniocisnieniowe systemy wentylacyjne i klimatyzacyjne z ci$nieniem catkowitym do 3000 Pa
(wykonanie morskie EVO-M)
« Zastosowanie wentylatoréw pojedynczych lub zestawow wielowentylatorowych (do 6 w zestawie) w zaleznosci od
wielko$ci centralii ci$nienia

Rodzaje « Wentylatory z silnikami AC: Wentylator promieniowy bez obudowy, jednostronnie ssacy, typu PLUG, z topatkami
zagietymi do tytu
« Wentylatory z silnikami EC: Wentylator promieniowy bez obudowy, jednostronnie ssacy typu PLUG, z fopatkami
zagietymi do tytu
« Wentylatory z silnikami AC (EVO-M wykonanie morskie): Wentylator promieniowy z obudowa, dwustronnie ssacy,
ztopatkami zagietymi do tytu

Konstrukcja

Wenty|at0ry « Wentylator i silnik zamontowany na wspéinej ramie, posadowionej na amortyzatorach dla odizolowania
T . drgan od obudowy centrali

zsiinikami AC « Naped bezposredni —wirnik montowany na wale silnika

« Silnik jednobiegowy zgodny z norma IEC

« Silnik przystosowany do zasilania przez falownik (przemiennik czestotliwosci) - wyposazenie opcjonalne

Wenty|at0 Y « Wentylator i silnik na wspdlnej ramie zamontowanej bezposrednio na przeponie sekcji centrali
i : « Naped bezposredni —wirnik montowany na wale silnika
w
= ZSIlnlkaml EC « Silnik jednobiegowy zgodny z norma IEC
;: % « Silnik zzabudowanym sterowaniem i zasilaniem
E 5 Wenty|at0ry . Wsnéylator i s'\lnirzamontowany na wspdlnej ramie, posadowionej na amortyzatorach dla odizolowania drgan
= s . obudowy centrali
83 zsilnikami AC -
= | : ;
< g (EVO-M wykonanie morskie) « Silnik jednobiegowy lub dwubiegowy w wykonaniu morskim zgodny z norma IEC
=B « Silnik zamontowany na regulowanej podstawie

« Silnik przystosowany do zasilania przez falownik (przemiennik czestotliwosci) - wyposazenie opcjonalne
« Zespol wentylatorowy zabezpieczony przez malowanie farba epoksydowa
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Parametry

Wenty|at0 ry . ’l:l/lapiecie zgsi\ajaceés;xglgv?lv /f;Okl\-,lvz
A . « Moc znamionowa: 0, F
z Sllnlkaml AC « Zabezpieczenie typu PTC
- Klasa izolacji uzwojenia silnika: F (zgodna z przemiennikiem czestotliwo$ci)
« Zywotno$¢ fozyska: L10 = 20000 h/L50 = 100000 h
« Stopien ochrony: IP55
« Klasa sprawnosci: [E2 / IE3
« Zakres czestotliwosci sterowania przez falownik: 10+100 Hz
« Min./ maks. temperatura pracy: -30°C/55°C

Wenty|at0 Y - Napiecie zasilajace: 1x230V / 3x400 V /50 Hz
ZSilnikami EC » Moc znamionowa: 0,5 kW + 11,9 kW
« Klasa izolacji uzwojenia silnika: B/ F (zgodna z kontrolerem EC)
- Zywotnoé tozysk: L10 = 20000 /50 = 100000 h
« Stopien ochrony: IP54 /P55
« Klasa sprawnosci: powyzej IE3
« Czujnik ze standardowym wyjsciem analogowym (0+10 V lub 4+20 mA)
« Otwarty protokot standardu RS485 MODBUS-RTU
« Min./ maks. temperatura pracy: -25°C/60°C

Wenty|at0ry « Napiecie zasilajace: 1x230V/ 3x400 V/ 3x440V / 3x690 V- 50/ 60 Hz
7silnikami AC » Moc znamionowa: 0,75 kW + 22,5 kW
) ) « Zabezpieczenie typu PTC
{EVO-Mwykonanie morsie} « Klasa izolacji uzwojenia silnika: F (zgodna z przemiennikiem czestotliwosci)
« Zywotno$é tozysk: L10 = 20000 h/L50 = 100000 h
« Stopien ochrony: IP55
« Klasa sprawnosci: [E2
« Zakres czestotliwosci sterowania przez falownik: 10+100 Hz
« Min./ maks. temperatura pracy: -30°C/55°C

ZAPOTRZEBOWANIE NA MOC W ZALEZNOSCI O TEMPERATURY OTACZAJACEGO POWIETRZA
Maks. temperatura °C 30 35 40 45 50 55 60
P/PN % 105 102 100 97 93 87 82
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Obrotowy
wymiennik ciepta

Funkcja i zastosowanie

Zastosowa nie « Posredni odzysk energii oraz przeniesienie wilgoci z kondensatu wykraplanego z powietrza wywiewanego
« PoSredni odzysk ciepta jawnego i utajonego z powietrza wywiewanego oraz przeniesienie ciepta i wilgoci do powietrza
nawiewanego
« Odzysk energii bez catkowitej separacii strumieni powietrza nawiewanego i wywiewanego
- Zastosowanie w urzadzeniach nawiewno-wywiewnych

Rodzaje » Kondensacyjny
« Higroskopijny

Konstrukcja

Kondensacyj ny « Rotor \{vykqnany z piqskiclhli gietych grkuszy fqlii aluminiowej, tworzgoychl(jrobﬂ/e kana{y“ : :
« Przemiennik czestotliwosci kontroluje predkoSc przektadni pasowej - mozliwo$¢ regulacii stopnia regeneracii oraz
zabezpieczenie rotora przed zamrozeniem skondensowanej pary wodnej
« Komora czyszczaca, redukcja ilosci ,zanieczyszczonego' powietrza wywiewanego, przenikajacego do $wiezego
powietrza nawiewanego
« Uszczelka szczotkowa na obwodzie rotora i na potaczeniach, chroni przed dodatkowymi nieszczelno$ciami
« Rotor niedzielony do $rednicy 2300 mm i wysokosci obudowy 2500 mm

ng rOSkOpij ny - Rotor wykonany z ptaskich i gietych arkuszy folii aluminiowej z powtoka higroskopijng, tworzacych drobne kanaty
« Przemiennik czestotliwosci kontroluje predkosc przektadni pasowej —mozliwosS¢ regulacii stopnia regeneracji oraz
zabezpieczenie rotora przed zamrozeniem skondensowanej pary wodnej
« Komora czyszczaca, redukcja ilosci ,zanieczyszczonego' powietrza wywiewanego, przenikajacego do Swiezego
powietrza nawiewanego
« Uszczelka szczotkowa na obwodzie rotora i na potaczeniach, chroni przed dodatkowymi nieszczelnosciami
« Rotor niedzielony do $rednicy 2300 mm i wysokosci obudowy 2500 mm

Pa I'a m Etl'y (Zgodne znormami: PN-EN 308:2011, PN-EN 13053+A1:2011)

Kondensacyj ny . Sprawnos:éj: do 8.5%. , : :
« Szczelnos¢ wymiennika dla parametréw nominalnych: do 97%

« Maks. predko$¢ powietrza 4,5 m/s

« Predkos$é obrotowa rotora: 10 obr/min

« Maks. spadek cisnienia: 450 Pa

« Min./maks. temperatura pracy: -30°C/+70°C

ngroskopuny « Sprawno$¢: do 85%
« Szczelnos¢ wymiennika dla parametréw nominalnych: do 97%
« Maks. predko$¢ powietrza 4,5 m/s
« Predkos$é obrotowa rotora: 10 obr/min
« Maks. spadek ci$nienia: 450 Pa
« Min./maks. temperatura pracy: -30°C/ +70°C

AUTOMATYKA
1 BLOKI FUNKCJONALNE

158 PRZEWODNIK PRODUKTOWY KLIMOR EVOLUTION




Plytowy
wymiennik ciepta

OPCJE PRI Standard [CPR] ngh performance

wymienniki ptytowe krzyzowe wymienniki ptytowe krzyzowo-przeciwpradowe

Funkcja i zastosowanie

Zastosowanie « Bezposredni odzysk energii z powietrza wywiewanego i jej przeniesienie do powietrza nawiewanego
bez mozliwo$ci odzysku wilgoci
« Oddzielenie strumienia powietrza nawiewanego i wywiewanego
« Zastosowanie w urzadzeniach nawiewno-wywiewnych, w konfiguracji wykonania pionowego i poziomego

Konstrukcja

V\/ym ien nik « Pakiet lamelowy wykonany z ttoczonych aluminiowych arkuszy (EVO-S / EVO-H) lub pokrytych epoksydowa powto-
. ka (EVO-P) utozonych naprzemiennie, tworzacych kanaty dla przeptywu powietrza nawiewanego i wywiewanego
pjfytowy eryZOWy « 100% bypass z zainstalowang przepustnicg na kanale i wymienniku, pozwalajacy na zmniejszenie lub ,wytaczenie"
odzyskiwania energii / zabezpieczenie wymiennika przed zamarznigciem
« Odkraplaczi taca ociekowa o trojkierunkowym spadku skroplin, zamontowana w podtodze sekcji centrali
« Taca ociekowa wyposazona w syfon wykonany z polipropylenu
V\/ymiennik « Pakiet lamelowy jest wykonany z ttoczonych aluminiowych arkuszy (EVO-S / EVO-H) lub pokrytych epoksydowa
. powtoka (EVO-P) utozonych naprzemiennie, tworzacych kanaty dla przeptywu powietrza nawiewanego i wywie-
p’rytovyy krzyzowy Wanego
prZECIWpradOWy + 100% bypass z zainstalowang przepustnica na kanale i wymienniku, pozwalajacy na zmniejszenie lub ,wytaczenie"

odzyskiwania energii / zabezpieczenie wymiennika przed zamarznieciem
« Odkraplacz i taca ociekowa o trojkierunkowym spadku skroplin, zamontowana w podtodze sekcji centrali
« Taca ociekowa wyposazona w syfon wykonany z polipropylenu

Pa I'a m etl'y (Zgodne znormami: PN-EN 308:2011, PN-EN 13053+A1:2011)

Wymiennik . g/laks. qufajndoéo’ lp()owlie'[r%za:d60705(309+70000 m3h
. « Sprawno$¢ odzysku ciepta: do 75%
pjfytowy eryZOWy « Szczelno$¢ wymiennika dla parametréw nominalnych: do 99,9%
« Maks. predkos¢ powietrza 4,5 m/s
« Maks. strata ci$nienia: 450 Pa
« Dopuszczalna réznica cisnien: 2000 Pa
« Min./maks. temperatura pracy: -40°C/ +80°C

Wymiennik « Maks. wydajnos¢ powietrza: 20000 m*/h

: « Sprawno$¢ odzysku ciepta: do 92%
p+yt0Wy eryZOWy « Szczelnos¢ wymiennika dla parametrow nominalnych: do 99,5%

przemwpradowy - Maks. predkos$c powietrza 4,5 m/s
« Maks. strata ci$nienia: 400 Pa
« Dopuszczalna roznica cisnien: 800 Pa
« Min/maks. temperatura pracy: -40°C/ +80°C

klimor.com
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Glikolowy uktad
odzysku ciepta

Funkcja i zastosowanie

Zastosowa nie « Posredni odzysk energii (ciepta utajonego) przy catkowitym oddzieleniu strumieni powietrza nawiewanego i wywie-
wanego (szczegdlnie zalecane w instalacjach wentylacyjnych i klimatyzacyjnych pomieszczen czystych)
« Wymienniki nawiewu i wywiewu moga by¢ rozmieszczone w réznych lokalizacjach

Rodzaje « Wymienniki instalowane w obudowie centrali, na wyposazeniu kompletna instalacja hydrauliczna (wykonanie
centrali monoblokowe)
« Wymienniki montowane w oddzielnych blokach centrali nawiewnej i wywiewnej (wykonanie central rozdzielone)

Konstrukcja

» Sekcja dwoch wymiennikéw —wymiennik umieszczony w strumieniu powietrza wywiewanego, odbiera zawarte w nim ciepto (energie), ktére za posrednictwem
czynnika nisko krzepnacego przekazuje do wymiennika umieszczonego w czesci nawiewnej

+ Wymiennik umieszczony w czesci wywiewnej, jest dodatkowo wyposazony w odkraplacz oraz tréjspadowa tace na skropliny, zabudowang w podtodze sekcji
centrali

» Konstrukcja wymiennikéw indywidualnie zaprojektowana dla warunkdw przeptywu przeciwpradowego i maksymalnego odzysku energii

+ Kazdy obieg w wymienniku wyposazony w spust i odpowietrzenie z dostepem przez pokrywe serwisowg

» Instalacja hydrauliczna wykonana z materiatu antykorozyjnego, obojetnego dla wody/glikolu, wyposazona w naczynie wzbiorcze i pompe obiegowa sterowana
falownikiem

» Krocce wymiennikdw dostepne od strony serwisowej centrali

» Taca ociekowa tréjspadowa, wyposazona w syfon wykonany z polipropylenu

] rametry (PN-EN 308:2011, PN-EN 13053+A1:2011)

+ Sprawno$¢ odzysku ciepta: do 76%

« Maks. predko$ci powietrza: nagrzewnica: v = 4,6 m/s, chtodnica: v = 4,1 m/s

» Maks. cisnienie pracy czynnika: 1,6 MPa=16 bar (testowane 21 bar)

» Min. temperatura czynnika uzalezniona od stezenia % glikolu

« Maks. stezenie glikolu: 50%

» Wartosci strat cisnienia/wielkosci przeptywu medium na wymienniku, okreslone w karcie doboru z programu KAD

AUTOMATYKA
1 BLOKI FUNKCJONALNE

160 PRZEWODNIK PRODUKTOWY KLIMOR EVOLUTION




Nagrzewnica
wodna

Funkcja i zastosowanie

Zastosowa n ie « Ogrzewanie powietrza nawiewanego do pomieszczen w systemach wentylacii i klimatyzacji
» Ogrzewanie powietrza procesowego w przemystowych systemach wentylacji i klimatyzacji

Konstrukcja

+ Rury miedziane, lamele aluminiowe lub dodatkowo epoksydowane (EVO-P)
« Obudowa ze stali galwanizowanej lub stali nierdzewnej (EVO-P)

» Krocce i kolektory miedziane lub stalowe

+ Kré¢ce wymiennikow wyposazone w spust i odpowietrzenie

« llosé rzeddéw: 1+ 6

» Rozstaw lamel: 1,6/2,0/2,5mm

+ Grubo$¢ lameli: 0,1 mm

« Grubo$¢ Scianki rury wezownicy: 0,37 mm

« Srednica rury wezownicy: 3/8"+5/8"

Przy+acza Wymien nika » Krocce przytaczeniowe instalacji zlokalizowane po stronie serwisowej centrali
» Krocce zasilania / powrotu konfigurowane w zaleznosci od kierunku przeptywajacego powietrza dla zachowania
ukfadu przeciwpradowego

Param etry (zgodne znormami: PN-EN 305:2001, PN-EN 1216:2002, PN-EN 13053+A1:2011)

+ Maks. temperatura medium: +120°C

« Maks. cisnienie pracy czynnika: 1,6 MPa = 16 bar (testowane 21 bar)

» Maks. predko$c¢ powietrza: v = 4,6 m/s

« Maks. stezenie glikolu: 50%

« Min./maks. temperatura powietrza: -40°C /+60°C

« Ochrona wymiennika: termostat przeciwzamrozeniowy (pomiar temperatury powietrza lub wody powrotnej)
« Wartosci mocy grzewczej, strat cisnienia i innych parametrow okreslone w karcie doboru z programu KAD

« Mozliwos¢ doboru indywidualnego w stosunku do standardowych parametréw

klimor.com
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[wc]

Chtodnica wodna

Funkcja i zastosowanie

Zastosowanie « Chtodzenie powietrza nawiewanego do pomieszczen w systemach wentylacii i klimatyzacii
« Chtodzenie powietrza procesowego w przemystowych systemach wentylacii i klimatyzacji
« Osuszanie powietrza procesowego w przemystowych systemach wentylacji i klimatyzacji

Konstrukcja

« Rury miedziane, lamele aluminiowe lub dodatkowo epoksydowane (EVO-P)
« Obudowa ze stali galwanizowanej lub stali nierdzewnej (EVO-P)

« Krécce i kolektory miedziane lub stalowe

« Krocee wymiennikow wyposazone w spust i odpowietrzenie

« llosé rzeddéw: 2+12

« Rozstaw lamel: 2,56 mm

« Grubosc¢ lameli: 0,1 mm

« Grubo$¢ Scianki rury wezownicy: 0,37 mm

« Srednica rury wezownicy: 3/8'+5/8"

« Odkraplacz montowany za wymiennikiem

« Tréjspadowa taca na skropliny wykonana ze stali nierdzewnej, montowana w podtodze sekcji centrali
« Taca ociekowa wyposazona w syfon wykonany z polipropylenu

PnyJfa Cza « Krocee przytaczeniowe instalacji zlokalizowane po stronie serwisowej centrali
Wymiennika « Krcce zasilania / powrotu konfigurowane w zaleznosci od kierunku przeptywajacego powietrza dla zachowania
ukfadu przeciwpradowego

Pa rametry (PN-EN 305:2001, PN-EN 1216:2002, PN-EN 13053+A1:2011)

« Min temp. medium: +2°C

« Maks. ci$nienie pracy czynnika: 1,6 MPa = 16 bar (testowane 21 bar)

 Maks. predkos¢ powietrza: v = 4,0 m/s

« Maks. stezenie glikolu: 50%

« Wartosci mocy chtodzaceyj, strat ciSnienia i innych parametréw okreslone w karcie doboru z programu KAD
« Mozliwos$¢ doboru indywidualnego w stosunku do standardowych parametrow
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Chtodnica
z bezposrednim
odparowaniem

Funkcjaizastosowanie

Zastosowa nie « Chtodzenie powietrza nawiewanego do pomieszczen w systemach wentylacji i klimatyzacji
» Chtodzenie powietrza procesowego w przemystowych systemach wentylacii i klimatyzacji
« Osuszanie powietrza procesowego w przemystowych systemach wentylacji i klimatyzacji

Konstrukcja

+ Rury miedziane, lamele aluminiowe lub dodatkowo epoksydowane (EVO-P)
» Pojedyncze lub podwdjne sekcje wymiennika

» Obudowa ze stali galwanizowanej lub stali nierdzewnej (EVO-P)

« Krécce i kolektory miedziane

« llosé rzeddéw: 2+10

+ Rozstaw lamel: 2,5 mm

+ Grubo$¢ lameli: 0,1 mm

« Grubo$é Scianki rury wezownicy: 0,37 mm

« Srednica rury wezownicy: 3/8"+5/8"

+ Odkraplacz montowany za wymiennikiem

« Trojspadowa taca na skropliny wykonana ze stali nierdzewnej, montowana w podfodze sekcji centrali
« Taca ociekowa wyposazona w syfon wykonany z polipropylenu

Przy+ qCza « Krécee przytaczeniowe instalacji zlokalizowane po stronie serwisowej centrali
Wymiennika « Krociec zasilajacy umieszczony w gornej czesci, bez wzgledu od kierunku przeptywu powietrza

Pa I’a m Etry (zgodne znormami: PN-EN 305:2001, PN-EN 1216:2002, PN-EN 13053+A1:2011)

« Min. temperatura parowania czynnika chtodniczego: +3°C

» Maks. cisnienie pracy czynnika chtodniczego 2,8 MPa = 28 bar (testowane 32bar)

« Maks. predko$¢ powietrza: v=4,0 m/s

« Mozliwos¢ doboru wymiennika ze wzgledu na rodzaj czynnika chtodniczego: R134a, R407¢, R410a...

« Wartosci mocy chtodzacej, strat cisnienia i innych parametrow okreslone w karcie doboru z programu KAD
« Mozliwos¢ doboru indywidualnego w stosunku do standardowych parametréw

klimor.com
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Nagrzewnica
elektryczna

Funkcja i zastosowanie

Zastosowanie + Ogrzewanie powietrza nawiewanego do pomieszczen w systemach wentylacji i klimatyzacji
« Ogrzewanie powietrza procesowego w przemystowych systemach wentylacji i klimatyzacji
+ Wstepne ogrzewanie powietrza na wlocie centrali (centrale higieniczne)

Konstrukcja

« Jedno-lub wielostopniowe elementy grzejne

« Elementy grzejne grupowane w sekcje

« Obudowa nagrzewnicy ze stali galwanizowanej

« Podfaczenie do listwy zaciskowej

« Nagrzewnica standardowo wyposazona w termostat zabezpieczajacy przed przegrzaniem

Przyfacza

Wymien nika + Podfaczenie przewoddw do listwy zaciskowej wymiennika od strony obstugowej centrali

Parametry

« Napiecie zasilajace: 3x400 V /50 Hz

« Min./maks. moc grzewcza: 4+168 kW

« Min. predkos¢ powietrza:v = 1,5 m/s

« Maks. dopuszczalna temperatura otoczenia wokét elementéw grzejnych: 65°C
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M | Modut gazowy

Funkcja i zastosowanie

/astosowanie

« Ogrzewanie powietrza nawiewanego do pomieszczen w systemach wentylacji i klimatyzacji

« Ogrzewanie powietrza procesowego w przemystowych systemach wentylacji i klimatyzacji

» Stosowany w przypadku braku innych zrédet energii

+ Opcja uzycia dwoch modutow kanatowych dla jednej centrali

» Oszczedno$é kosztow budowy obiektu (kociot, palnik, pompy, urzadzenia bezpieczenstwa i regulacii, prace

murarskie)

« Oszczedno$é zuzycia gazu (do 40 %).
» Zredukowany ,efekt cieplarniany” - redukcja emisji CO2 - ze wzgledu na niska konsumpcje paliwa i wysoka

efektywnos¢

ROdzaje + Modut grzewczy gazowy HE
+ Modut grzewczy gazowy

Konstrukcja

Modut grzewczy gazowy HE

« Palnik typu PREMIX

« Komora spalania i wymiennik ciepta ze stali nierdzewnej

« Uktad odprowadzania spalin ze stali nierdzewnej (opcja)

« Uktad odprowadzenia kondensatu

« Kompletny uktad sterowania

« Obudowa modutu wykonana ze stalowych profili zamknigtych i paneli
izolowanych niepalng wetng mineralna klasy odpornosci ogniowej A1
oraz odpowiednio uszczelniong

« Wewnetrzne komory bypass z przepustnica dla central z odzyskiem ciepfa
(wydatek centrali wigkszy od wydajnosci wymiennika)

Parametry

Modut grzewczy gazowy

« Komora spalania i wymiennik ciepfa wykonane ze stali nierdzewnej

« Kompletny palnik gazowy z zespotem elektrozaworéw

» Uktad odprowadzania spalin ze stali nierdzewnej (opcja)

«» Kompletny uktad sterowania

« Obudowa modutu wykonana ze stalowych profili zamknietych i paneli
izolowanych niepalng wetng mineralna klasy odpornosci ogniowej A1
oraz odpowiednio uszczelniong

« Wewnetrzne komory bypass z przepustnica dla central z odzyskiem ciepta
(wydatek centrali wiekszy od wydajnosci wymiennika)

Modut grzewczy gazowy HE

+ Rodzaj gazu: E, Lw, LPG

« Napiecie zasilajace: 1x230V /50 Hz

« Moc grzewcza: 1,1+310 kW (zestaw podwajny: 1,1+620 kW)

» Sterowanie moca grzewcza 0=10V

+ Sprawno$¢ spalania: do 105%

« Zakres modulacji palnika: 12:1 (zestaw podwojny: 24:1)

» Cisnienie gazu: 20+60 mbar

« Min. odlegtos¢ pomiedzy sekcja wentylatora i modutem gazowym: 700+1000 mm
« Maks. temperatura wylotowa powietrza: 50°C

Modut grzewczy gazowy

+ Rodzaj gazu: E, Lw, LPG

« Napiecie zasilajace: 1x230V /50 Hz

» Moc grzewcza: 60+1260 kW

« Sterowanie moca grzewcza 0+10V

« Sprawno$¢ spalania: do 102%

« Zakres modulacii palnika: 7:1

« Ciénienie gazu: 20+60 mbar

« Min. odlegtos¢ pomiedzy sekcja wentylatora i modutem gazowym: 700+1000 mm
« Maks. temperatura wylotowa powietrza: 50°C

klimor.com

AUTOMATYKA
1 BLOKI FUNKCJONALNE




AUTOMATYKA
1 BLOKI FUNKCJONALNE

M.

Modut chtodniczy /
Modut pompy ciepta

Funkcja i zastosowanie

/a stosowanie + Modut chtodniczy CM - chtodzenie powietrza nawiewanego do pomieszczen w systemach wentylacii i klimatyzacii
+ Modut pompy ciepta HPM - chtodzenie lub nagrzewanie powietrza nawiewanego do pomieszczer w systemach
wentylacji i klimatyzacji
» Modut chtodniczy CM / Pompa ciepta HPM - stosowane w ukfadach hybrydowych w potaczeniu z wymiennikami odzy-
sku ciepta: krzyzowym PR, krzyzowo-przeciwpradowym CPR, obrotowym RR lub uktadem odzysku glikolowego RG

Rodzaje « CMi/HPMi EVO (inwerter)
» CMd/HPMd EVO (digital)

Konstrukcja

» Moduty sprezarkowe montowane wewnatrz central

» Modut ztozony z dwdch sekcji— sprezarki z armaturg oraz zbiornika czynnika z armaturg

« Przeptyw czynnika chtodniczego sterowany przez elektroniczny zawdr rozprezny

» Zabezpieczenie sprezarki przez presostaty wysokiego i niskiego cisnienia

» System chtodniczy dostarczany z kompletnym uktadem automatyki sterujacej

» Presostaty oraz czujniki ci$nienia montowane na obudowie (poza strumieniem powietrza)

Parametry

CMi/HPMIEVO CMd/HPMd EVO

+ Napiecie zasilajace: 3x400 V /50 Hz + Napiecie zasilajace: 3x400 V/ 50 Hz

« Typ sprezarki: DC inverter (do 30 kW) « Typ sprezarki: Digital Scroll (do 30 kW)

« Typ sprezarki: DC Inverter+on/off (powyzej 30 kW) « Typ sprezarki: Digital Scroll +on/off (ponad 30 kW)
+ Przeptyw powietrza: 1700+76000 m*/h » Przeptyw powietrza: 2000+18000 m*/h

» Moc chtodzaca Qc: 7+175 kW » Moc chtodzaca Qc: 7+63 kW

» Moc grzewcza Qh: 6+140 kW » Moc grzewcza Qh: 8+46 kW

» Wspotczynnik EER*: do 7 + Wspotczynnik EER*: do 7

« Wspdtczynnik COP*: do 24 » Wspdtczynnik COP*: do 24

» Czynnik chtodniczy: R410a lub R407¢ » Czynnik chtodniczy: R410a lub R407¢

*Wspotczynnik sprawnosci obliczany jest z kombinacji modutu chtodniczego i systemu odzysku energii
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Ttumik

Funkcja i zastosowanie

Zastosowanie « Redukcja hatasu emitowanego do instalacji powietrznej

« SLC_STD (standardowy)

Rodzaje « SLC_HEFF (wyzsza skutecznot)

Konstrukcja

« Wkifady tlumiace o grubosci 100 mm lub 200 mm, wypetnienie z niepalnej wetny mineralnej o klasie odporno$ci ogniowej A1
« Powierzchnia ptyty izolacyjnej pokryta welonem szklanym
« Mata izolacyjna zabudowana ramka z blachy galwanizowanej lub dodatkowo pokrytej poliestrem (EVO-H)

Parametry

« Maks. predkos$¢ powietrza: v = 4,5 m/s

Akcesoria

« Dla central w wersji zewnetrznej dostarczany jest dach oraz element czerpni i wyrzutni
Dach / czerpn ia / Wyrzu’[n ia « Dla central w wersji zewnetrznej mozliwy jest montaz elementow systemu odprowadzania wody po stronie nie
obstugowej urzadzen

« katwe w uzyciu zamki drzwi serwisowych oraz uchwyty paneli rewizyjnych umozliwiajg prawidtowa i bezpieczna
konserwacje urzadzen

Drzwi/ zamki/ uchwyty

« Okna inspekcyjne o $rednicy 200 mm pozwalaja na obserwacije wnetrza podczas pracy urzadzen.
« Dla wykonan zewnetrznych mozliwos¢ zainstalowania elementéw zaciemniajacych

Oknainspekcyjne

« Oswietlenie zamontowane w wymaganych sekcjach umozliwia obserwacje wnetrza centrali przez okno inspekcyjne
« Wiacznik o$wietlenia zamontowany na zewnatrz urzadzenia

Wewnetrzne oswietlenie

klimor.com
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@ Nawilzacz

Funkcja i zastosowanie

Zastosowanle » Klimatyzacja komfortu: Dostarczenie powietrzu odpowiedniej ilosci wilgoci

» Zastosowania przemystowe

» Zastosowania medyczne

» Minimalny wptyw na temperature termometru suchego (DB)

« katwy w uzyciu: Podswietlany wyswietlacz LCD, informujacy o stanie urzadzenia oraz zapewniajacy jego petng
diagnostyke

» Niezawodnos¢: Cylindry z szybkoztaczami do fatwej i szybkiej konserwacii

» Wydajnosc: Szybkie uruchamianie oraz osiaganie wymaganej wydajnosci

» £3cznosc¢: Zintegrowany protokdt komunikacyjny Modbus®

Rodzaje » Elektrodowa wytwornica pary
» Nawilzacz z bezposrednim wtryskiem pary technologicznej

Konstrukcja

E|ektr0dOW8 . gblyddowa ze(;Nnet;zna i wewnetrzna z blachy galwanizowanej
. « Cylinder wodny z tworzywa
WthOI’HICa pa ry + Kompletny system sterowania z panelem sterujacym
» Zestaw nierdzewnych lanc dystrybucyjnych
« Weze parowe
» Przewod kondensatu
» Grzatka przeciwzamrozeniowa (wersja zewnetrzna)
» Wentylator chtodzacy (wersja zewnetrzna)
» Pompka kondensatu
[T7)
2 Nawilzacz » Zintegrowany zawor regulacyjny
<= ; . + Osuszacz pary
=3 zbezposrednim + Separator
= §z¢’ Wtrysklem pary « Zestaw rozdzielaczy i nierdzewnych lanc dystrybucyjnych
e3 technologicznej » Odwadniacz
3 ~ » Grzatka przeciwzamrozeniowa (wersja zewnetrzna)
g « Wentylator chtodzacy (wersja zewnetrzna)
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Parametry

Elektrodowa wytwornica pary

+ Regulacja wydajnosci

» Wydajnosé (produkcja pary): 10+130kg/h
« Napiecie: 3x400V/50 Hz

+ Pobér mocy elektrycznej: 7,5+97 kW

» Maks. predko$¢ powietrza: v =4 m/s

Nawilzacz z bezposrednim wiryskiem

« Sprawno$¢ regulacji: + 10%

pary technologicznej P

« Zakres cinienia: 0,15+4 bar

« Maks. predko$¢ powietrza: v =4 m/s
Parametry wody Min. Maks. Min. Maks.
Cisnienie MPa 0.1 08 0.1 08
Temperatura °C 1 40 1 40
Rodzaj wody woda normalna woda o niskim zasoleniu
PH 7 85 7 85
Przewodnos¢ przy 20°C uSlem 350 1250 75 300
Rozpuszczalnosé (cR) mg/l 0,65 * przewodnosé przy 20°C
Suchosé przy 180°C (R180 mg/l 0,93 * przewodnos$¢ przy 20°C
Twardosc catkowita (TH) mg/l CaCO, 100 400 50 150
Twardos¢ tymczasowa mg/l CaCO, 60 300 30 100
Zelazo + magnez mg/l Fe+Mg 02 02
Chlorki mg/I Cl - 30 20
Krzemionki mg/I Si0, 20 20
Chlor sladowy mg/I Cl- 0,2 0,2
Siarczan wapnia mg/l CaSO, 100 60
Zanieczyszczenia mechaniczne mg/l 0 0
Rozpuszczalniki, rozcienczalniki, mg/ 0 0

detergenty, Srodki smarne

klimor.com
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KLIMOR EVOLUTION - PRZEWODNIK PRODUKTOWY

Rozdziat piaty

Elementy sieci
wentylacyjnej

Nawiewniki zwyptywem laminarnym  N'SL 172
Nawiewniki z filtrem absolutnym  HIFD 182
Nawiewniki i wywiewniki powietrza  DWB 194
Kratki wentylacyjne  GWNB 210
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SPECJALISTYCZNE URZADZENIA
PRZEZNACZONE DO KLIMATYZACJI | WENTYLACJI
OBIEKTOW MEDYCZNYCH

Nawiewniki z wyptywem laminarnym

Nawiewniki laminarne NSL dostarczajg czyste powietrze do
sal operacyjnych w szpitalach oraz pomieszczen, w ktorych
wymagane jest uzyskanie odpowiedniej klasy czystosci
mikrobiologicznej i pytowe;

__—--lllll.lllll .
WYDAJNOSC [muh 14 WIELKOSCI
PODSTAWOWYCH

250 +16500
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Przeznaczenie, budowa,
zasada dziatania
nawiewnikow NSL

Przeznaczenie

Nawiewniki zwyptywem laminarnym typu NSL to wysoce specjalistyczne urzadzenia, przeznaczone do nawiewu 0czyszczonego powietrza do
sal operacyjnych oraz pomieszczen i stref chronionych o zdefiniowanym i kontrolowanym poziomie zanieczyszczen. Charakteryzuja sie wysoka
niezawodnoscia, ktdora cechujeich dtugotrwate uzytkowanie. Pozwalajg utrzymac czysto$c¢ pytowa i mikrobiologiczng na wtasciwym poziomie.

Typoszereg nawiewnikow NSL zostat zaprojektowany i wykonany zgodnie z rygorystycznymi wymaganiami sformutowanymi w rozporzadze-
niach i normach dotyczacych szpitali oraz pomieszczen czystych.

Budowa

Szczelna obudowa wykonana jest z blachy nierdzewnej o wewnetrznie gtadkich powierzchniach, odpornych na dziatanie srodkow dezynfekcyj-
nych. Wyposazona jestw szczelnie zamontowane filtry. Elementami dociskowymi filtry HEPA do obudowy nawiewnika sg wsporniki wieszakowe.
Laminaryzator nawiewny stanowi tatwo demontowana przestona z blachy perforowanej (laminaryzator tkaninowy - opcja).

Nawiewnik standardowo wyposazony jest w kro¢ce do pomiaru réznicy cisnienia okreslajacego stan zabrudzenia filtrow HEPA oraz krocce do
pomiaru stezenia aerozolu podczas walidacji. Zespot filtracyjny stanowig filtry absolutne klasy H13 o skutecznosci filtracji 99,95% (zgodnie
znorma PN-EN 1822-1:2019-05), potwierdzonej Swiadectwem jakoSci producenta. Na zyczenie klienta w nawiewnikach moga by¢ zamonto-
wane filtry klasy E11 lub H14.

W konstrukcji nawiewnika uwzgledniono miejsce na tzw. ,przejScie” kolumny lampy operacyjnej, zakonczone dzielong ostong maskujaca
zumieszczonym posrodku otworem o $rednicy 8125 mm. W czasie montazu w sali operacyjnej nalezy zwrdci¢ uwage na centralne usytuowanie
nawiewnika wzgledem statywu lampy bezcieniowej, pozwalajace uzyskac szczelno$¢ zamontowania ostony maskujace;.

Zasada dziatania

Nawiewniki NSL zapewniajg nawiew powietrza, 0czyszczonego za posrednictwem filtréw absolutnych HEPA, w strefe obszaru chronionego. Powie-
trze z instalacji zasilajgcej nawiewnik, po przejsciu przez kolektor wlotowy rozprzestrzenia sie w catej, gornej przestrzeni nawiewnika. Nastepnie w
wyniku nadcisnienia, utrzymywanego wskutek oporéw generowanych przez filtry oraz laminaryzator, wyptywa réwnomiernie w kierunku obsza-
ru stotu operacyjnego lub innej okreslonej strefy chronionej. Prawidtowe usytuowanie filtrow powietrza na catej powierzchni nawiewnej odgrywa
znaczaca role w laminarnym wyptywie powietrza z nawiewnika o wyréwnanej predkosci w zakresie 0,2 do 0,3 m/s. Ze wzgledu na stabilnosé strugi
laminarnej zalecana predko$¢ nie powinna byé mniejsza niz 0,2 m/s. Taki sposdb nawiewu spetnia najwyzsze wymagania higieny. Cecha charakte-
rystyczna nawiewnikow NSL jest réwnomierny wyptyw strumienia powietrza, maty opdr przeptywu oraz wydtuzony okres pracy filtréw absolutnych.
Przy systematycznej wymianie filtrow w centrali klimatyzacyjnej i odpowiedniej kontroli, czas uzytkowania filtrow HEPA w nawiewniku mozna wy-
dtuzy¢ do 3 lat. Nalezy kontrolowa¢ wskazania presostatu - sygnatem informujacym o konieczno$ci wymiany filtrow wysokoskutecznych jest po-
dwojona wartos$¢ ich oporu poczatkowego. Nalezy pamigtac o jednoczesnej kontroli czystosci pytowej i mikrobiologicznej wykonywanej w ramach
procedury kontroli higieny w szpitalu.
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Dane techniczne

Przeptyw Zakres

Model nominalny  wydajnosci Wymiar zewnetrzny Wymiar przytacza Masa
iwielko§é dlav=0,24m/s W [mm] L [mm] H[mm] w [mm] h[mm] [kgl
65/60 (/b 65/60 esi60  Opr BT 65/60 so3s YRR WK
NSL-1/1 360/310 250+680 650/600  650/600  300/350 325/375  600/550  150/200 19/25 16/19
NSL-1/2 730/620 510+1360  650/600 1300/1200 300/350 325/375  600/550  150/200 37/49  30/34
NSL-1/3 1090/930 770+2050 650/600  1950/1800 300/350  325/375  600/550(2) 150/200 55/73  51/57

NSL-1/4 1460/1240 1030+2730  650/600 2600/2400 300/350  325/375  600/550(2) 150/200 68/96 64/73

NSL-2/2 1460/1240 1030+2730  1300/1200 1300/1200 300/350  325/375  1250/1150  150/200 68/90  66/75

NSL-2/3 1820/1550 1290+3420  1300/1200 1950/1800 300/350  325/375 1250/1150(2) 150/200 90/115 85/96

NSL-2/4 2550/2170 1810+4790  1300/1200 2600/2400 300/350  325/375 1250/1150(2) 150/200 130/167 116/132

NSL-2/5 3280/2790 2330+6160  1300/1200 2350/3000 300/350  325/375 1250/1150(2) 150/200 132/171 148/168

NSL-3/3 2920/2480 2070+5470  1950/1800 1950/1800 300/350  325/375  1900/1750  150/200 136/178 132/150

NSL-3/4 4010/3420 2850+7520  1950/1800 2600/2400 300/350  325/375 1900/1750(2) 150/200 194/251 181/205

NSL-3/5 5110/4350 3620+9580  1950/1800 3250/3000 300/350  325/375 1900/1750(2) 150/200 254/324 227/258

NSL-4/4 5470/4660  3880+10260 2600/2400 2600/2400 300/350  325/375 1150/1050(4) 150/200 270/345 242/275

NSL-4/5 6930/5900  4920+13000 2600/2400 3250/3000 300/350 325/375 1150/1050(4) 150/200 348/445 301/342

NSL-5/5 8760/7460  6220+16420 3250/3000 3250/3000 300/350  325/375 Eggﬂgggg; 150/200 451/571 382/434
P-blacha perforowana 65, 60 -wymiar segmentu
F-tkanina 30, 35-wysoko$¢ nawiewnika “typy laminaryzatora (P. F)
Konstrukcja

«  Wymiarramy W+80 x L+80

«  Zakreswydajnosciprzy predkosci strugi 10 600
v=0,2+0,45 m/s mierzonej w ptaszczyznie
przestony perforowane;

«  Wydajnos¢ nominalna przy predkosci strugi — H—
v=0,24 m/s mierzonej w ptaszczyznie T o125 H—
wyptywu —

. Predko$¢ powietrza na kroccu przytacze-
niowym nie powinna przekracza¢ 3 m/s

600

1050

1650

W+80/L+80

[N-Pole na lampe

o
S

1
1650

y-Linia podziatu

1050

| I =
T H
H+50

Nawiewnik NSL -5/5-60...

L+150
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Wielkosci

NSL 1/1 NSL 1/2 NSL 1/3 NSL 1/4
L L L L
<> <+ B T E— <+-—— >
NSL 2/2 NSL 2/3 NSL 2/4
w w w
NSL 3/3 NSL 3/4
NSL 2/5 |
w w
w |
NSL3/5 NSL 4/4
w — |
w
L
‘> <+ >
NSL 4/5 NSL 5/5
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Opory przeptywu

Opory przeptywu w nawiewniku sa generowane sg gtownie przez filtry absolutne osadzone w korpusie nawiewnika, w jego ptasz-
czyznie wyptywu. Dla danej predko$ci strumienia uzyskujemy odpowiedni opdr poczatkowy filtra czystego.

Spadek cisnienia [Pa]

300
250 H14
H13
e
200 / —
7 o'
150 /
/ 7~ E11
100 > —
~ —
—
50
//
0
50

015 02 025 03 035 0,4 0,45 0,5 055 06 0,65 0,7 0,75
Liniowa predkosé przeptywu na filtrze [m/s]

Pomiary odbiorowe oraz eksploatacyjne w zakresie nawiewnikéw NSL

Zgodnie z normami oraz wytycznymi zalecamy przeprowadzenie badan potwierdzajacych poprawny montaz oraz dziatanie
nawiewnikow NSL:

«  szczelno$é i integralnosé zamontowanych w nawiewniku filtrdw Hepa, ocena jednorodnosci materiatu filtracyjnego

«  pomiar spadku ci$nienia na filtrach HEPA w warunkach danej instalacji

Pomiary obowigzujg zarowno w trakcie prac odbiorowych nowych instalacji jak rowniez po wymianie filtrow w trakcie eksploatacji.

Krééce pomiarowe
Standardowym wyposazeniem nawiewnikdw NSL sg kro¢ce do pomiaru spadku ci$nienia oraz stezenia aerozolu, zamontowane w polu
ostony mskujacej lampy bezcieniowej.

Montaz nawiewnikéw NSL

Transport, przechowywanie oraz montaz nawiewnikéw NSL powinien odbywac sie zgodnie z instrukcjg montazu dotgczong do kazdego
nawiewnika.
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Zalecenia
dotyczace
eksploatacji

Utrzymanie statego przeptywu powietrza przez nawiewniki z filtrami HEPA

1. Wceluuniknigcia mozliwo$ci namnazania sie bakterii na powierzchni filtrow oraz nawiewnikdw konieczne jest utrzymanie ciagtego
przeptywu powietrza przez nawiewnik z zainstalowanymi filtrami HEPA. Wytaczenie instalacji moze powodowaé porywanie przez
prady konwekcyjne czastek, ktore beda osadzac sie na stronie czystej filtra badZ powierzchni laminaryzatora.

2. Dopuszcza sie zmniejszenie naptywajgcego strumienia powietrza w sytuacji przerw w prowadzeniu zabiegéw (np. pora nocna
i dtuzsze przerwy miedzy zabiegami.

3. Nalezy pamietac, aby obnizenie wydajnosci nie spowodowato zmiany kierunku przeptywu strumienia powietrza. Nie mozna zakto-
ci¢ projektowanej kaskady cisnien (min. 5 Pa). Obowigzuje zasada: kierunek przeptywu powietrza z pomieszczenia wyzszej klasy
czystosci do pomieszczenia nizszej klasy. Pomieszczenia wysokoaseptyczne o najwyzszej klasie czystosci musza wykazywac do-
datni bilans powietrza w stosunku do wszelkich przylegajacych pomieszczen.

4. W przypadku sytuacji awaryjnych lub wymiany filtréw w centrali przerwa w pracy instalacji powinna by¢ ograniczona do niezbed-
nego minimum.

5. Pookresie pracy ze zmnigjszonym strumieniem nawiewanego powietrza instalacja powinna pracowac na 100% swojej wydajnosci
przez okres 1 godziny.

6. W przypadku dtuzszych przerw nalezy pamigtac o mozliwo$ci zweryfikowania klasy czysto$ci pomieszczenia poprzez badanie czy-
stosci mikrobiologicznej i pytowej.

Konserwacja i czyszczenie

Nawiewniki NSLiHFD posiadaja gtadkie powierzchnie odporne na dziatanie Srodkow dezynfekceyjnych. Czyszczenie i dezynfekcje nalezy
przeprowadzi¢ przy uzyciu srodkow dopuszczonych do uzytkowania i obrotu zgodnie z aktualnie obowigzujgcymi przepisami.

Czyszczenie elementow nawiewnych, w tym oston perforowanych, powinno byé przeprowadzane po ich zdemontowaniu.

Demontaz i montaz elementdw nawiewnych wykonuje wykwalifikowany personel techniczny. Czestotliwo$¢ czyszczenia wynika z aktual-
nie obowigzujacych przepiséw, planu higieny oraz sytuacji doraznych bedacych efektem biezacego uzytkowania.
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Wymiana filtréw HEPA

1. Wnawiewnikach nalezy stosowac filtry powietrza, ktore spetniajg wymagania norm:

«  PN-EN 1822-1:2019-05 Wysokoskuteczne filtry powietrza (EPA,HEPA i ULPA) - Czes¢ 1: Klasyfikacja, badania wtasciwosci
uzytkowych, znakowanie

«  PN-EN ISO 29463-2:2018-11 Wysokoskuteczne filtry i materiaty filtracyjne do usuwania czastek z powietrza - Cze$¢ 2:
Wytwarzanie aerozolu, urzadzenia pomiarowe i statystyka dotyczaca zliczania czastek

+  PN-ENISO 29463-3:2018-11 Wysokoskuteczne filtry i materiaty filtracyjne do usuwania czastek z powietrza - Cze$¢ 3:
Badania materiatow filtracyjnych z ptaskich arkuszy

+  PN-EN ISO 29463-4.2018-11 Wysokoskuteczne filtry i materiaty filtracyjne do usuwania czastek z powietrza - Cze$¢ 4:
Metoda badania szczelno$ci elementow filtru — metoda skanowania

«  PN-EN ISO 29463-5:2018-11 Wysokoskuteczne filtry i materiaty filtracyjne do usuwania czastek z powietrza - Cze$¢ 5:
Metoda badania elementow filtru

2. Zuwaginazasadnicze znaczenie, jakie odgrywaja filtry w procesie uzdatniania powietrza, ich prawidtowe zamontowanie oraz wali-
dacje nalezy powierzy¢ osobom posiadajgcym odpowiednie kwalifikacje.

3. Wymiana filtréw powinna nastapi¢ w przypadku, gdy:

«  opor przeptywu osiagnie warto$¢ zatozong w projekcie instalacji jako opdr konicowy (zwykle dwukrotno$¢ oporu poczatko-
wego w warunkach danej instalacji - nie nalezy myli¢ z oporem poczatkowym podawanym przez producenta w Swiadectwie
filtru)

+ walidacja w tym badanie czystosci pytowej sal operacyjnych oraz badania mikrobiologiczne wykazg przekroczenia norm
(zgodnie zRozporzadzeniem Min. Zdrowia zdn. 26 marca 2019 . instalacja wentylacyjno-klimatyzacyjna w szpitalach powin-
na podlegac przegladowi nie rzadziej niz co 12 miesiecy)

«  wystapig wydarzenia nadzwyczajne, takie jak awaria instalacji, ktéra ma wptyw na skuteczno$¢ pracy filtrow np. zalanie in-
stalacji

4. Pokazdej wymianie filtrow wysokoskutecznych nalezy przeprowadzi¢:

«  badanie szczelno$ci zamocowania i integralno$ci filtrow wysokoskutecznych ( ocena jednorodnosci materiatu filtracyjnego)
+  badanie przeprowadza sie zgodnie z metodyka opisang w normie PN-EN ISO 14644-3:2006
«  poprzeprowadzeniu badania (walidacji) sporzadza sie stosowny raport

5. Niezalecamy stosowania filtréw w obudowach z ptyty MDF.

6.  Przy spetnieniu warunkow prawidtowej eksploatacji, czas pracy filtra wysokoskutecznego moze wynosi¢ 3 lata, pod warunkiem
potwierdzenia skutecznosci dziatania filtru podczas wykonania 1/rok nastepujacych badan:

+  badanie szczelnoSci zamocowania i integralnosci filtrow wysokoskutecznych
+  pomiar kaskady ci$nien
«  pomiarspadku ci$nienia nafiltrze

Filtry Hepa stanowig ostatnig bariere dla zanieczyszczen mikrobiologicznych, ktdre przemieszczajq sig wraz z nawiewanym powietrzem.
Ztego powodu tak wazne jestich profesjonalne zamontowanie w nawiewniku oraz przeprowadzenie walidacji. Sama wymiana filtrow bez
sprawdzenia poprawno$ci montazu jest niewystarczajaca.
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Sposdb oznaczania

NSL - - - -] - -

Wielko$¢ nawiewnika

Wymiar segmentu

60-600 mm ¢ 65-650 mm

Wysoko$¢ nawiewnika

P-30-300 mm lub 35-350 mme F — 30-325 mm lub 35-375 mm

Klasafiltra

E11*«H13 ¢ H14"

Typ laminaryzatora

P-blacha perforowana « F —tkanina

Kurtyna

C*-zkurtyna O - brak kurtyny

E171* H14*~jako opcja
C*-jako opcja (oddzielna pozycja w zamowieniu)

Przyktad oznaczenia

NSL-5/5-65-35-H13-P

oznacza nawiewnik laminarny o przeptywie nominalnym 8760 m/h,

wymiary Wx Lx H 3250 x 3250 x 350z 4 kro¢cami przytaczeniowym 1800 x 200 (szt. 2) + 1150 x 200 (szt. 2),
zfiltrami HEPA H13 z laminaryzatorem z blachy perforowane.

NSL-5/5-60-30-H13-F-C

oznacza nawiewnik laminarny o przeptywie nominalnym 7460 m?/h,

owymiarachWxLx H3000x 3000 x 325z 4 kré¢cami przytaczeniowym 1650 x 150 (szt. 2) + 1050 x 150 (szt. 2)
zfiltrami HEPA H13 z laminaryzatorem tkaninowym i z kurtyna.

ELEMENTY SIECI
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SPECJALISTYCZNE URZADZENIA
PRZEZNACZONE DO KLIMATYZACJI | WENTYLACJI
OBIEKTOW MEDYCZNYCH

Nawiewniki z filtrem
absolutnym

Nawiewniki HFD z wysokoskutecznym filtrem HEPA przeznaczone

sq do nawiewu powietrza w instalacjach klimatyzacyjnych blokow
operacyjnych, laboratoriow i pomieszczen produkcyjnych o wysokim
stopniu czystosci (produkcja lekow, elektronika).

__—--lllll.lllll .
WYDAJNOSGC mih 8 WIELKOSCI
. PODSTAWOWYCH
50+ 1000

182 PRZEWODNIK PRODUKTOWY KLIMOR EVOLUTION

-
o
W=
N
£2
= -l
oF
&
-
w=




FANFAIVIALNIM

1931S ALNINIT3




Przeznaczenie i budowa
nawiewnikow z filtrem
absolutnym: HFD

Przeznaczenie

Nawiewniki z filtrem absolutnym przeznaczone sg do nawiewu powietrza w instalacjach klimatyzacyjnych blokdw operacyjnych, labora-
toriow i pomieszczen produkeyjnych o wysokim stopniu czystosci. Zastosowany w nich filtr HEPA klasy H13 zapewnia spetnienie najwyz-
szych wymagan w zakresie skutecznosci filtracji powietrza.

Nawiewnik z kratkg wentylacyjng G1 przewidziany jest do nawiewu poziomego (montaz $cienny) lub uko$nego, z anemostatem typu A1
i P1 do nawiewu sufitowego w pomieszczeniach niskich, zanemostatem typu S1, S2 i S3 do sufitowego nawiewu wirowego. Cechg cha-
rakterystyczng nawiewu wirowego jest wysoka indukcyjno$¢ strumienia powietrza nawiewanego i intensywne mieszanie sie z powietrzem
w pomieszczeniu. Stwarza to mozliwo$¢ nawiewania wiekszej ilosci powietrza bez powodowania przeciggow. Ponadto dzieki takiej wasci-
woSci nawiewu, moze by¢ przyjmowana wieksza rdznica miedzy temperaturg powietrza nawiewanego, a temperaturg w pomieszczeniu.

Typoszereg nawiewnikow jest dostosowany do typu i wielkosSci filtréw absolutnych. Nawiewniki z filtrem absolutnym zostaty zaprojek-
towane i wykonane zgodnie z rygorystycznymi wymaganiami sformutowanymi w rozporzadzeniach i normach dotyczacych szpitali oraz
pomieszczen czystych. Nawiewniki z filtrem wysokoskutecznym po konsultacji z inspektorem nadzoru sanitarnego moga byc zastoso-
wane do wywiewu powietrza z pomieszczen o kontrolowanym poziomie zanieczyszczen.

Budowa

Gtéwnymi elementami nawiewnika sa:

1. Obudowazkrd¢cem wlotowym prostokatnym lub okragtym zzamontowanymi kré¢cami do pomiaru spadku ci$nienia oraz stezenia
aerozolu

2. Filtrabsolutny HEPA klasy H13 (opcja: F9, E11, H14)*

3. Ptaszczyzna wyptywu: kratka nawiewna (G1), anemostat nawiewny czterostronny (A1), anemostat wirowy (S1), anemostat wirowy
zregulowanymi kierownicami powietrza (S2 i S3), anemostat perforowany (P1)

Cechy charakterystyczne nawiewnika * Cechy charakterystyczne nawiewnika
w wykonaniu standardowym: w wykonaniu specjalnym:

«  obudowazblachy ocynkowanej bez malowania +  filtrklasy F9,E11,H14

« wersjafiguryHR, HS, VR, VS «  przepustnicaAD

«  filtrklasy H13

«  gtebokosc¢ filtra: 69 mm

«  anemostaty A1; S1; S2; S3iP1 malowane na kolor RAL9010
+  kratka stalowa G1 malowana na kolor RAL9010

Nawiewniki standardowo sg wyposazone w kré¢ce do pomiaru spadku cisnienia oraz pomiaru stezenia aerozolu.
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Figury wykonania

[
E”i :| Rys.1
oo oo
2D ? H ? H
l o&o °&°
K
T CxD n 4*» 4#

VR VS

AxB

Ptaszczyzny wyptywu
Rys.2
Ve | [Nz | Qe
) 9% |75 5
N
A1 81 S2 S3 P1 G1
Tab.1
Rodzaj ptaszczyzn wyptywu
Wielkosé Al $1 §2 S3 P1 G1
AxB[mm] AxB[mm] AxB[mm] AxB[mm] AxB[mm] AxB[mm]
17 301x301 - 310x310/8 310x310/8 301x301 300x300
217 412x412 398x398 398x398/16 398x398/16 412x412 400x400
317 498x498 498x498 498x498/24 498x498/24 498x498 500x500
417 525x525 525x525 525x525/24 525x525/24 525x525 525x525
57 595x595 595x595 595x595/36 595x595/36 595x595 600x600
6/7 623x623 623x623 625x625/48 625x625/48 623x623 625x625
77 675x675 675x675 675x675/48 675x675/48 675x675 675x675
8/7 - - - - - 675x370
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Dane techniczne

Tab.2
Obudowa Kroéce dolotowe Masa netto**
Wvmi
Wielkogg Ty K H L Vmax ¢p ExF
filtra  oyp+ HR HS VR VS
HR HRHS VRVS HR HS HRVR HS VS
[mm] [mé/h] [mm] [kgl

7 235x235x69 270x270 37 285 285 443 3155 130° 125  270x80 270x270 6 5 4,5 5

217 335x335x69 370x370 37 285 285 543 4155 300 160  370x80 370x370 8 7 65 65

37 435x435x69 470x470 37 285 285 643 5155 510" 200 470x80 470x470 10 9 8 8

Ar7 457x457x69 492x492 27 325 285 675 5375 560" 250 490x120 492x492 115 10 85 85

5/7 535x535x69 570x570 27 325 285 753 6155 770% 250 570x120 570x570 13 115 10 95

6/7 557x557x69 592x592 27 325 285 775 6375 840%" 250 590x120 592x592 14 12 105 10

i 610x610x69 645x645 27 325 285 828 6905 100027 250 645x120 645x645 15 13 11,5 1056

8/7 305x610x69 645x340 37 285 285 513 3855 500 200 645x80 645340 11 95 85 85

*Wymiar wewnetrzny /** Bezfiltra i ptaszczyzny wyptywu

1-VmaxdlaS1=250m%h 3-Vmaxdla$2,53=120m%h 5-Vmaxdla$2,53=400m?h 7-Vmaxdla$2,53=750m?/h
2-VmaxdlaS1=700m%h 4-Vmaxdla$2,53=250m?/h 6-VmaxdlaS2,53=550mh
Opory przeptywu
Opory przeplywu w nawiewnikach HFD
1) .
250 © o Opor koncowy
235 /97 o flltrals’tanow
O o dwukrotno$é oporu
220 (7 - poczatkowego.
200
/
///
150
//
100 4
///
//
50
VImd/h]
100 200 300 400 500 600 700 800 900 1000 1100
Sul
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»n
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Diagram doboru ptaszczyzn: ptaszczyzna Al

A
10001
Typ 301
100
Vef [m/s]
AP [Pa] Typ 412
Typ 498
Typ 525
10+ yp
Typ 595
Typ 623
%
()
£
2
1+
01—
| L
I ] >
10 100 1000
Qn [m3/h]

Zalezno$¢ straty cisnienia (Ap), predkosci maksymalnej strumienia (Vef), zasiegu strumienia o predkosci V=0,2 m/s (LOQ) oraz poziomu
mocy akustycznej (LWA) od strumienia objeto$ci powietrza (Q). Wykres dotyczy anemostatow z catkowicie otwarta przepustnica.
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Diagram doboru ptaszczyzn: ptaszczyzna S1-o D2=350

A
1000 —— @ D2 =350
71 398x398
1 498x498
2 525x525
100 ——
— @D2=350
AP [Pa]
Ly, ]
dB(A)
@ D2 =350
10 14—
1 —t—
0,1 ——
| | L,
I I I
0 100 1000 Q[md/h]

L,, 0znacza zasigg w poziomie

Zaleznos¢ straty cisnienia AP, zasiegu strumienia o predkosci V=0,2 m/s (Lo,z) poziomu mocy akustycznej L, [dB(A)] od strumienia
objetosci powietrza (Q).
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Diagram doboru ptaszczyzn: ptaszczyzna S1 - D2=540

A
100 —T
9D2=540
-
-
-
-
-
P
/
~
7~
7
7
7
10 ——
o D2=540
@ 595x595
© 623x623
@ 675x675
Ap[Pal
Lo,z [m]
dB(A)
1 —4—
0,1 =—t—
QIm?/h]
| | |
| I | >
0 100 1000

Zaleznos¢ straty cisnienia (Ap), zasiegu strumienia o predkosci V=0,2 m/s (Lo.z)' poziomu mocy akustycznej L, , [dB(A)] od strumienia
objetosci powietrza (Q).

ELEMENTY SIECI
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Diagram doboru ptaszczyzn: ptaszczyzna S2, S3

4 Typ 310-8 Typ400-16 Typ 525-24
100 T 1
\ Typ 595-36
\ Typ
‘\ \ 625/48/675-48
\ \
\ \
\ \ '
\ \
\ \ ‘\
\ \ \
\ \ [\
\ . 40/, [dB(#0] L
\ \ S L _f- -
\ \
v 35/ [dB(K)]
\\ N -7 i
304, [dB(A)] L.
N - -
10 1+
1 ==
01— Q[m*/h]
: : : >
0 100 1000

Zaleznosc straty cisnienia (Ap), zasiggu strumienia o predkosci V=0,25 m/s (L, ,.) oraz poziomu mocy akustycznej (L,,,) od strumienia
objetosci powietrza (Q).
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Diagram

H s Loz ) " ®
doboru - K — H +
ptaszczyzn: 10000 4 vy . [/
ptaszczyzna G1 v/ / // 10

\/  50L,,[dB(A)]

iRy
» o L [dB(A)]

Zaleznosé straty cisnienia (Ap), Q / / "

predko$ci maksymalnej strumienia \

(Vef), zasiegu strumienia o predko-

$ciV=0,25m/s (L, ,.) oraz poziomu

0.25 . 1000 |
mocy akustycznej (L,,) od strumie- 7 1
nia objetosci powietrza (Q). Zasieg / / ¥ | 4600
L, ,; 0znacza odlegto$¢, przy ktorej \ 7\7(\
predko$¢ powietrza nie przekracza A Lo \,( 4
0,25 m/s. Predko$¢ Vef oznacza N 7[ 2300
maksymalng predkos$¢ wyptywu \‘k\\
powietrza z kratki mierzong przy \ v Vs
wylocie. 100_| PANSE \
Wykres dotyczy wytgcznie kratek _ : )
z otwartymi przepustnicami. A VRV SN
\ ™ |amm
\z \\ 288
N~
\‘z \\*
10| v\ N4g
[
1(‘)0
36 72
£
>E

245x245 300x300 357x357 412x412 469x469 498x498 595x595 625x625

Zaleznos¢ predkosci maksymalnej strumienia (Vef), zasiegu strumienia o predkosci V=0,25 m/s (L ..) od strumienia objetosci powietrza (Q).

0,25)
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Powierzchnia czynna kratki Aef [cm?]

300300 400x400 500x500 525x525 600600 625625 675675 675x370
454 896 1500 1667 2264 2471 2622 1486
Ustawienie kierownic powietrza
\y /
POZIOME LEWE PRAWE
Kierunek strumienia powietrza
HEEEN PRAWE o 1 a— ‘\l I PRAWE
C— LEWE :_ \\”// _:: h\llﬁ ) C— LEWE
O8N (129
TN |
\ —
—, —,
1.1 1S’
‘e b . . & .
EZm POZIOME T mEN PRAWE
= A
— Iy
17N
! L, L L,
1 -0 0+ 10
s . &
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Sposdb oznaczania

HFD - -] -] |- |- |-

Wielko$¢ nawiewnika | wgTab.2)

Klasafiltra

wykonanie standard (H13)
wykonanie specjalne (F9, E11, H14)*

Figura wykonania wgnRys. 1)

HR, HS, VR, VS

Wykonanie obudowy

wykonanie standard - Sz blachy cynkowo-magnezowej
wykonanie specjalne - kolor wg palety RAL

Rodzaj ptaszczyzny wyptywu wgTap. 1)

A1,81,52,53,P1,G1

Wykonanie ptaszczyzny wyptywu

wykonanie standard (S)
specjalne kolory wg palety RAL

Wyposazenie dodatkowe

wykonanie standard bez przepustnicy (BRAK OZNACZENIA)*
wykonanie specjalne (AD) przepustnica zewnetrzna szczelna

*

*wszystkie opcje wymagaja indywidualnej wyceny

Przyktad oznaczenia

HFD-2/7-H13-HR-S-A1-S
nawiewnik z filtrem Hepa H13, wielko$¢ 2/7, wydajno$¢ max 300 m?/h,
klasa filtra H13, figura wykonania HR, obudowa standardowa, ptaszczyzna wyptywu A1,

wykonanie ptaszczyzny wyptywu w kolorze RAL9010, bez przepustnicy na wlocie do skrzynkirozpreznej.

klimor.com
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SPECJALISTYCZNE URZADZENIA
PRZEZNACZONE DO KLIMATYZACJI | WENTYLACJI
OBIEKTOW MEDYCZNYCH

Nawiewniki i wywiewniki powietrza

Nawiewniki i wywiewniki typu DWB przeznaczone sg do instalowania
na wlotach i wylotach kanatow nawiewnej i wywiewnej instalacji
klimatyzacyjnej lub wentylacyjnej nisko i Sredniocisnieniowe;.
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Przeznaczenie oraz budowa
nawiewnikow i wywiewnikéw DWB

Przeznaczenie

Nawiewniki typu DWB przeznaczone sa do instalowania na
wlotach i wylotach kanatéw nawiewnej i wywiewnej instalacji
klimatyzacyjnej lub wentylacyjnej nisko i Sredniocisnieniowych.

Stosowane sg w nawiewach i wywiewach sufitowych, gdzie ze wzgledu na sposdb nawiewu/wywiewu dzielimy je na:

Typ A1 - nawiewniki do nawiewu poziomego w pomieszczeniach o wysokosci 2,6+4,0 m. Zalecana roznica temperatury powietrza
nawiewanego w stosunku do temperatury pomieszczenia to +10 K. Stosowane sa réwniez jako wywiewniki w instalacji wywiewnej.

Typ P1 - Wywiewniki perforowane stosowane w pomieszczeniach o wysokosci 2,6+4,0 m. Stosowane sg réwniez jako nawiewniki do
nawiewu pionowego.

Typ S1, S2, S3 - nawiewniki do nawiewu wirowego w pomieszczeniach o wysokosci 2,6+4,0 m. Zalecana roznica temperatury po-
wietrza nawiewanego w stosunku do temperatury pomieszczenia to +10 K. Cechg charakterystyczng tych nawiewnikow jest wysoki
stopien indukcji powodowany wirowym wyptywem powietrza, co daje efekt szybkiego wyréwnania temperatury w pomieszczeniu. Sto-
sowane sq rowniez jako wywiewniki w instalacji wywiewnej.

Typ SLR1 - nawiewniki do nawiewu wirowego poziomego i wirowego pionowego dla pomieszczen o wysokosci 3,0+10,0 m. Cecha
charakterystyczna tych nawiewnikow jest wysoki stopien indukcji, powodowany wirowym wyptywem strumienia powietrza ukierunko-
wanego w przestrzen podsufitowa lub ku dotowi. Wyptyw taki jest ustalany dzieki mozliwosci nastawy kata potozenia topatek.

Ptaszczyzny wyptywu
Se | N2 ) ide
7w || 21N 2




Budowa DWB-A1 4

Ramka czotowa oraz kierownice uksztattowane w formie dyfuzora, wykonane
zwalcowanych profiliz blachy. Osadzenie kierownic na state w ramce zewnetrznej.

Wykonczenie powierzchni: powtoka lakiernicza proszkowa biata RAL 9010. - <
° N I
Montaz: w skrzynkach rozpreznych i w sufitach podwieszanych. Mocowanie za
pomoca Sruby centralnej.
Budowa DWB-P1 i‘lh;s
——=
Ramka czotowa wykonana z walcowanych profili z blachy stalowej, wypetnie- 1 1
nie z blachy perforowane. [eeoo o |
DOCDOOCDOOC OOO
Wykonczenie powierzchni: powtoka lakiernicza proszkowa biata RAL 9010. b oo o0 2 : «
Anemostaty wyciagowe o powierzchni czynnej 30% (perforacja @ 6 mm). RRICORORS = | =
K 000.0 0o I
Montaz: w skrzynkach rozpreznych i w sufitach podwieszanych. Mocowanie za ORI !
pomoca $ruby centralngj. eee

Budowa DWB-S1

Panel stalowy z wyttoczonymi statymi kierownicami oferowany w dwoch sred-
nicach nawiewu @ 350 oraz @ 540 w panelu kwadratowym.

Wykonczenie powierzchni: powtoka lakiernicza proszkowa biata RAL 9010. % %

< =
N — ° S
Montaz: wskrzynkach rozpreznych iw sufitach podwieszanych. Mocowanie za % %
pomoca $ruby centralnej. /%j[m [
oo | I
@D2 10
ou
e
o
S
w >
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Budowa DWB-52 N \ I / / / _K

Panel stalowy z przestawnymi kierownicami z tworzywa (kolor biaty),
| o Oy 2 pree L o .y( Y :\ 5
umozliwiajacymi ukierunkowanie strumienia powietrza. .
AN
Wykonczenie powierzchni: powtoka lakiernicza proszkowa biata RAL 9010. /77, \§§\ [
Montaz: w skrzynkach rozpreznych i w sufitach podwieszanych. \ L
Mocowanie za pomoca $ruby centralnej. HA *uk
10
Budowa DWB-S3 -

Panel stalowy z przestawnymi kierownicami z tworzywa (kolor biaty) \\ I /// K
N

umozliwiajacymi ukierunkowanie strumienia powietrza.

'
N
Wykonczenie powierzchni: powtoka lakiernicza proszkowa biata RAL 9010. /// | \\ [

Montaz: wskrzynkach rozpreznychiw sufitach podwieszanych. Mocowanie za
pomoca Sruby centralnej. u

Budowa DWB-SLR1

Nawiewniki DWB-SLR1 standardowo sg wyposazone w zintegrowany uktad
kierownic z reczng nastawa (za pomoca sitownika - opcja). Korpus nawiewni-
ka wykonany z profili stalowych. Cato$¢ jest lakierowana proszkowo na kolor T N

biaty RAL9010.
| IS \ N

Wykonczenie powierzchni: powtoka lakiernicza proszkowa bita RAL 90710. 5
2

Montaz: w skrzynkach rozpreznych lub przewodach wentylacyjnych za pomo-

cq wkretow.
@D oD, H A,
[mm] [mm] [mm] [m?]

315 465 225 0,039
400 580 240 0,062
500 680 305 0,098
630 880 350 0,141 H
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Zestawienie wielkosci i wymiaréw nawiewnikow

DWB-A1 DWB-P1 DWB-S1 DWB-S2 DWB-S3
N\\///4
NZ N
NS =N
7N 711\
Typ A[mm] Typ A[mm] Typ A[mm] Typ A[mm] Typ A[mm]

DWB-A1/190 190 DWB-P1/245 245 DWB-S1/400 398 DWB-S2/310/8 310 DWB-S3/310/8 310

DWB-A1/245 245 DWB-P1/300 301 DWB-S1/500 498 DWB-S2/400/20 398 DWB-S3/400/16 398

DWB-A1/301 301 DWB-P1/357 357 DWB-51/595 595 DWB-52/500/24 498 DWB-S3/500/24 498

DWB-A1/357 357 DWB-P1/412 412 DWB-51/625 623 DWB-52/600/36 595 DWB-S3/600/36 595

DWB-A1/412 412 DWB-P1/469 468 X X DWB-S2/600/48 595 DWB- S3/600/48 595
DWB-A1/469 469 DWB-P1/498 498 X X X X X X
DWB-A1/498 498 DWB-P1/595 595 X X X X X X
DWB-A1/595 595 DWB-P1/625 623 X X X X X X
DWB-A1/623 623 X X X X X X X X
-
[T
L=
=3
=3
>
==
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Przeznaczenie i budowa
skrzynek rozpreznych Pb

Zastosowanie w instalacjach nisko i Sredniocisnieniowych
Do montazu z nawiewnikami oraz wywiewnikami kwadratowymi
jako element rozprezajgcy powietrze.

Wykonanie z blachy ocynkowanej. Nazamdéwienie regulacja przeptywu za pomoca przepustnicy jednoptaszczyznowej na wlocie do skrzynki.

Skrzynki rozprezne Ph dia DWB-A1, DWB-P1

od

ML
ML +28
Skrzynki rozprezne dla DWB-A1, DWB-P1
Wielko$¢ DWB L H od M (izol.)
figura wykonania/$rednica krééca [mm] [mm] [mm] [kgl

190-HR/125 150 270 125 1,67
245-HR/160 205 270 160 2,42
301-HR/200 261 270 200 3,35
357-HR/200 317 330 200 4,11
412-HR/200 372 330 200 4,85
469-HR/250 429 380 250 6,30
498-HR/200 458 380 200 6,11
498-HR/250 458 380 250 6,77
595-HR/200 555 420 200 843
595-HR/250 555 420 250 7,64
623-HR/250 583 420 250 8,88

-— )
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Skrzynki rozprezne Ph dla DWB-S1, DWB-S2, DWB-S3

od

ML
Skrzynki rozprezne dla DWB-S1, DWB-S2, DWB-S3
Wielko$é DWB L H od M (izol.)
figura wykonania/$rednica krééca [mm] [mm] [mm] [kg]
310-HR/200 302 270 200 333
400-HR/200 390 330 200 4,66
500-HR/200 490 380 200 6,11
500-HR/250 490 380 250 6,77
595-HR/200 587 400 200 843
595-HR/250 587 400 250 7,64
623-HR/250 615 430 250 8,88

Skrzynki rozprezne Ph dia DWB-SLR1

Q0 ©
I Q
3
</ N
\ |
o Dn
Skrzynki rozprezne dla DWB-SLR1
L, c ad Hb @Dn
Wielkos¢ DWB
[mm] [mm] [mm] [mm]
315 415 248 300 311
400 500 313 365 396
500 600 313 365 496
630 730 398 450 626
-
[T
T
=3
=<
w >
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Dane techniczne

Wydajnosci

WydeinoSémax Wielkos¢
250 DWB-S1/400 DWB-S1/500
700 DWB-S1/595 DWB-$1/625

wyda[‘;"flsh‘; max Wielkosé
120 DWB-S2/310/8 DWB-S3/310/8
250 DWB-S2/400/20 DWB-S3/400/16
400 DWB-S2/500/24 DWB-S3/500/24
550 DWB-S2/600/36 DWB-S3/600/36
750 DWB-S2/600/48 DWB-S3/600/48

Ustawienie kierownic powietrza

SN

POZIOME

)

Kierunek strumienia powietrza

PRAWE/LEWE POZIOME

PRAWE / LEWE

M
DI

——»
—
—>
—
—>

—IML
7N

-—

/] LEWE EEEE PRAWE E==3 POZIOME
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Diagram doboru ptaszczyzn: ptaszczyzna A1

A
Typ 190
1000
Typ 245
Typ 301
1001
Typ 357
L/
AP [Pa] ‘ " Typ 412
Ve [/s] v
' Typ 469
X A Typ 498
'V
Typ 595
A7
V'V
Typ 623
AN N
D
%
)%
2 $))
%
\ 7
(Ve %
\ 700
, .
11 %o 7
%
>
Y
)
7
| W
| L
I 1 T >
10 100 1000

Qn [m?/h]

Zaleznosc straty ci$nienia (Ap), predkosci maksymalnej strumienia (Vef), zasiegu strumienia o predkosci V=02 m/s (L ), oraz poziomu
mocy akustycznej (LWA) od strumienia objetosci powietrza (Q). Wykres dotyczy anemostatow z catkowicie otwartg przepustnica.
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Diagram doboru ptaszczyzn: ptaszczyzna S2, S3

A Typ310-8  Typ400-20 Typ 500-24
Typ 400-16
100 + 1 )
Typ 600-36
\
\ //
\
Y /T
\ / 625-48/675-48
k /
\
\ /
' /
k /
\
. 404, [dB(A)] L-
\ ~ 4 -7
\ -
354, [dB(A)]
N - -
Somfm-
10 A;?(A)] L.
T /
/
Ap[Pa]
1
0,1 //
—_ QIm’/h]
L 1 1 »
I T T v
0 100 1000

Zaleznos¢ straty cisnienia (Ap), zasiegu strumienia o predkosci V=0,25 m/s (L. ), oraz poziomu mocy akustycznej (LWA) od strumienia

objetosci powietrza (Q).

025

-
o
w =
N
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=
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Diagram doboru ptaszczyzn: ptaszczyzna S1-¢ D2=350

A
1000 —— @ D2 =350
71 398x398
1 498x498
4 525x525
100 ——
— @D2=350
AP [Pa]
Lo ]
dB(A)
@ D2 =350
10 14—
1 ==
0,1 —
| | L,
I I I
0 100 1000 Q[m3/h]

L,, 0znacza zasigg w poziomie

Zalezno$¢ straty cisnienia (Ap), zasiggu strumienia o predko$ci V=0,2 m/s (L ), oraz poziomu mocy akustycznej LWA [dB(A)] od strumie-
nia objetosci powietrza (Q).
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Diagram doboru ptaszczyzn: Ptaszczyzna $1-¢ D2=540

A
100 =T~
2D2=540
-
-
-
-
—~
~
~
-~
7~
'
e
7/
/
10 ——
@ D2=540
@ 595x595
©623x623
Ap[Pa]
L, [m]
dB(A)
1 —t—
0,1 ——
Q[m?/h]

| | |
| I |

0 100 1000

Zaleznos¢ straty cisnienia (Ap), zasiegu strumienia o predkosci V=0,2 m/s (LM) oraz poziomu mocy akustycznej (LWA) od strumienia
objetosci powietrza (Q).
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Diagram doboru ptaszczyzn: ptaszczyzna P1

_.°4 | / >
S
R
2 1T // 2
g ‘,
e I g S e

245x245 300x300 357x357 412x412  469x469 498x498 595x595 625x625

Zaleznos¢ predkosci maksymalnej strumienia (Vef), zasiegu strumienia zasiegu strumienia o predkosci V=0,25 m/s (L. ,) od strumienia

objetosci powietrza (Q).

0‘25)

ELEMENTY SIECI
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Diagram doboru ptaszczyzn: Ptaszczyzna SLR1

19 ] kat 45°
/
17 //I
15 /
13 » /
Vil
" /
. 7
© 7 7
7 v“// J [/
pd \,/93\*‘\\“\1\\
° ~ L 7
T 3 b
E
E 1 O /
I
o 630 o o
500 N NN N N
YRR NN N\ |7000
s NOCNNNS NN N
300 500 1000 1500 2000 3000 5000
Vt [mh]
19 ]/ 4 kat 60°
/ A
. A
/ /i
15 A/
/ [/ /]
- &/ /77
" / /‘/”g /7‘0\%7
¥
9 Y, 7/°
ARV 4
, 7 T 7
/ /S
5 4
)
—_ 3 ,/ 4/
£ = ~~
é 1 — //
I
o 630
2 500 N \\\ N NN N\
T 200 NN NN Y7000
s 3% N AN N
300 500 1000 1500 2000 3000 5000
Vt [m*/h]
19 1T 77 kat75°
J [ //
17 / | 1]/
/ I/ /]
. JARRY AN o |
el
3
13 f é\k\—
~ Vi
i S— /7
S5
9 A/ IA ,/
/ 71/
, 7 177/
777
5 A /
1 S/
N 7~/
£ —
E| 1 —d
I
«© 630 N
EONNNNNNNNN N\
T 200 NN N\ NN N [7000
2 315 N NN NN N,
300 500 1000 1500 2000 3000 5000
55 Vit [m*h]
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Sposob oznaczania

DWB-| |- -] |- |- |-

Typ/Wielko$¢ nawiewnika

A1/190, 245,301, 357,412, 469, 498, 595, 623
P1/245,300, 412, 498, 595, 625

S51/398,498, 595,623

S52/310/8, 400/20, 500/24, 600/36, 600/48
S3/310/8,400/16, 500/24, 600/36, 600/48
SLR1/315,400, 500, 630

Materiati kolor

S-blacha ocynkowana malowana RAL9010
[-blacha nierdzewna (dotyczy P1, S1, S2, S3)*

Sterowanie (dotyczy tylko SLR1)

M -regulacjareczna « A1 - sitownik on/off 24 V*« A2 - sitownik z regulacja ciggta 24 V*
A3 -sitownik on/off 230 V* « A4 - sitownik z regulacja ciggtg 230 V*

Skrzynka rozprezna izolowana PB/fd

Srednica krééca dolotowego fd « SLR1 - skrzynka rozprezna jest elementem opcjonalnym*

Figura wykonania krd¢ca dolotowego (wylotowego):

HR -boczne okragte « VR-gdrne okragte* « SLR1 - wystepuje jedno wykonanie zgodne z rysunkiem tylko w wersji HR

Przepustnica na kréécu dolotowym (wylotowym) skrzynki rozpreznej:

AD - przepustnica sterowana - regulacja od wewnatrz skrzynki a dla SLR1 na zewnatrz skrzynki

*wszystkie opcje wymagajg oddzielnego zaméwienia i wyceny indywidualnej

Przyktad oznaczenia

DWB-S2/310/8-S-PB/200-HR-AD DWB-SLR1/315-S-M-PB/250

nawiewnik wirowy typu S2, wik. 300/8 RAL9010 ze skrzynka ~ nawiewnik wirowy, wik. 315 RAL9010 ze skrzynka rozprezna
rozprezng izolowang oraz przepustnicg na kré¢cu dolotowym  izolowang bez przepustnicy na kréécu dolotowym fd=250;
fd=200. Regulacja przepustnicg od wewnatrz skrzynki. regulacjareczna

DWB-52/310/8-S-PB/200-HR DWB-SLR1/315-S-M

nawiewnik wirowy typu S2, wik. 310/8 RAL9010 ze skrzynka ~ nawiewnik wirowy, wik. 315 RAL9010 bez skrzynki rozpreznej
rozprezng izolowana bez przepustnicy na kro¢cu dolotowym i przepustnicy; regulacja reczna

fd=200
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SPECJALISTYCZNE URZADZENIA
PRZEZNACZONE DO KLIMATYZACJI | WENTYLACJI
OBIEKTOW MEDYCZNYCH

Kratki wentylacyjne

Kratki GWB przeznaczone sg do instalowania na wlotach
i wylotach kanatow nawiewnej i wywiewnej instalacji
klimatyzacyjnej lub wentylacyjne;.
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Przeznaczenie i budowa
kratek GWB

Kratki GWB przeznaczone s3g do instalowania na wlotach
i wylotach kanatéw nawiewnej i wywiewnej instalacji
klimatyzacyjnej lub wentylacyjnej.

Kratki GWB w wykonaniu higienicznym (typ GWB-G5) przeznaczone sg do montazu w instalacji wywiewnej sal operacyjnych. Funkcja kratek
higienicznych jest wychwytywanie z usuwanego powietrza zawiesin z materiatow opatrunkowych (lignina, gaza itp.).

Budowa

Kratki GWB dzielimy na:

Kratki stalowe typu G1 3~ - S s
z kierownicami poziomymi, zmozliwo$cig zmiany ich kata nachy- ‘@ﬁ T
lenia. Kratki obejmujg zakres wymiarowy w przedziale 75+1225

mm. Stosowane s na wyciagach i nawiewach w instalacjach

nisko i $rednioci$nieniowych. Standardowo kratki wykonane sa S
z blachy malowanej proszkowo na kolor RAL9010.

‘ E-10/F-10

E+40/F+40
Kratki stalowe typu G2 0 ’s
z kierownicami poziomymi i pionowymi, z mozliwoscig zmia- 3\ ;ﬂk
ny ich kata nachylenia. Kratki obejmujg zakres wymiarowy ﬁ
w przedziale 75+1225 mm. Stosowane sg na nawiewach w insta-
lacjach nisko i $rednioci$nieniowych. Standardowo kratki wyko- L
nane s3 z blachy malowanej proszkowo na kolor RAL9010. S

‘ E-10/F-10
E+40/F+40

ELEMENTY SIECI
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Kratki aluminiowe typu G3 - Budowa T =
-
z kierownicami poziomymi, z mozliwo$cig zmiany ich kata = E
nachylenia. Kratki obejmujg zakres wymiarowy w przedziale w § = 10 E-20
75+1225 mm. Stosowane s3 na wywiewach i nawiewach w in- - %
-
stalacjach nisko i $redniociSnieniowych. Standardowo kratki - I 1\
wykonane sg z aluminium anodyzowanego na kolor naturalny. \I/ N /
- 54
Kratki aluminiowe typu G4 - Budowa Ny s
7 kierownicami poziomymi i pionowymi, z mozliwoscig zmia- =
ny ich kata nachylenia. Kratki obejmujg zakres wymiarowy o = E
w przedziale 75+1225 mm. Stosowane sg na nawiewach w in- Hd = 10 E20
stalacjach nisko i srle(.jmomsnlemowych. Standardowo kratki = ATToio08000 08
wykonane sg z aluminium anodyzowanego na kolor naturalny. - C |
— /
i\
=l |_54
Kratki higieniczne typu G5 -Budowa
\ 1
wyposazone w przestone perforowana, zblachy nierdzewne;j, . N a
ramke montazowq z blachy ocynkowanej oraz rame kratki 1
z profili aluminiowych anodyzowanych. Kratki obejmuja za- .
kres wymiarowy w przedziale 75+1225 mm. u g 10 £20
7
\ 7/
2 \]/
25

INFORMACJE DODATKOWE:

Standardowo kratki typu od G1 do G4 mocowane sg za pomoca widocznych Srub w wyttaczanych otworach w ramce czotowej, a G5 na
wcisk za pomocq ramki montazowe;j.

Mozliwe jest wykonanie kratek w wykonaniu niestandardowym:
«  TypyG1iG2-innykolor RAL

«  TypyodG1doG4-montaznawcisk w ramce montazowe;j
«  Wszystkie typy -z przepustnicg przeciwbiezng

Standardowe wymiary kratek

F/E[mm] 125 225 325 425 525 625 825 1025 1225

75 X X X X X X X X X
125 X X X X X X X X X
225 X X X X X X X X
325 X X X X X X X
425 X X X X X X
525 X X X X X

625 X X X X ow

=

2

=3

w >

E=
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Elementy dodatkowe

Ramki montazowe stosuje sie podczas instalacji kratek
wentylacyjnych w otworach montazowych, w przewodach
wentylacyjnych lub przegrodach budowlanych.

Stosowanie ramek montazowych zapewnia mozliwo$¢ tatwego montazu i pozniejszego demontazu kratek w celach konserwacyjnych.
Ramki MF stosuje sie, gdy kratka wentylacyjna jest montowana do ramki za pomoca niewidocznych z zewnatrz zatrzaskow.

Ramki montazowe GWB-G1, GWB-G2

0S

|

E/F

Ramki montazowe GWB-G3, GWB-G4, GWB-G5

F-5
20

E-5
30
-
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o
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Przepustnice wieloptaszczyznowe przeciwbiezne stalowe
stosuje sie jako element regulujgcy przeptyw powietrza
przez kratke GWB-G1, G2.

Regulacja potozenia kierownic odbywa sie od czota kratki. Obudowa oraz kierownice wykonane sg z walcowanych profili z blachy
stalowej ocynkowane;j.

GWB-G1 GWB-G2

70 20

VA VAN

52

JU000BNTD
000000001
|

|
L

Przepustnice wieloptaszczyznowe przeciwbiezne aluminiowe
stosuje sie jako element regulacji przeptywu powietrza przez
kratke GWB-G3, G4, G5.

Obudowa oraz kierownice wykonane sg z profili aluminiowych, a elementy napedowe lamel przepustnicy z tworzyw sztucznych.
Przepustnica, ktdrej jeden zbokdw > 625 mm, wykonywana jest zmniejszych, indywidualnie regulowanych modutdw.

71,5

EARLA]

klimor.com 215

-
O w
w=
N
£2
=dJ
SE
=
-
w=




Dane techniczne

Diagram doboru kratek stalowych GWB-G1, G2

3 8 14 25
| — | >
1 2 4 6 8
L L L L L
10000 100003 —~ g Vel
A N i/
75 | 125 | 225 | 325 | 425 | 525 | 625 VN /I 10
1225 50 [dBA]
1225 [1025 \ \ 7 )/ b ()
1225 | 1025 | 825 \\
825 451, [dB(A
1225 18(’2255 625 bl ()] / / 12
1025 625 \ \
1225 825 625 525 40L,, [dB(A)] \ \
1025 | gp5 | 525 /
825 oo | 425 N / 14
1225 | 625 425 1000 \ \7\ N
1000 1025 | 525 | 305 J:t
I~
s 825 | 425 i \% / / ' (4600
625 325
1025 [~ 555 \ N,
825 |4ps | 225 \ \ 4 ~
~
625 A 2 \ / ~
s 325 ylem’] N / \7( ‘ 2300
225 \
425 \\ ] 7 ™
32 \ \ N S
s | 125 ol N \/\/ o\ [mso
100 Y / / . \ / VN
125 Ny YN
T ST S AT T T
VARV AN \
yfer S/ Y /OOS [
N Q (m?/h]
\< ?(\ \ \ D R
N \ I~
v vmEn il
N
~ \ N\
10—+ \\\ \ L N
| 1 > |1
1 OpfPal 10 100
36 72

Wykres zaleznosci straty cisnienia (Ap), predkosci maksymalnej strumienia (V,), zasiegu strumienia o predkosci V=0,25 m/s (L, ) oraz

poziomu mocy akustycznej (L) od strumienia objeto$ci powietrza (Q).

0.25)

Zasieg L, ,; 0znacza odlegtosc, przy ktorej predkosc powietrza nie przekracza 0,25 m/s. Predko$¢ V,, oznacza maksymalng predkosc
wyptywu powietrza z kratki mierzong przy wylocie. Wykres dotyczy wytacznie kratek z otwartymi przepustnicami.
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Instrukcja korzystania z diagramu

=
ey -~
e o o o £
£ S S n N ) <
5 O ) — ~ (@) 0 <
> o ~ < DA PR 1=/ L0 A /1=
= 7 7 7 7 /
» A
~l 8
o
N ~— ~/ S~ / -7 (/ / — -/~ -
™ Ny T~ _/~ / / -~/

25
>

/
/
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\\g -
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=
<
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< 4L 8
— L —
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S <
- ~ o
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%} -
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E [-- %
8
S
— T

N
\
A
\
N
72

N

© 7\ / -~ ™ / 7\ / - / )
/ e / / / \L\\ / /
ST ) TN / / / T~/ /
7 / / ~ M / / \7/ 5
e,
Qo
- / E
ol B -
. : :
o (= o o
S S o S =
= 5
| QQ | v <
SNe|F| 8 Przykfad (kolory zgodne z liniami):
« zadany strumien objetoSci powietrza
bl K& gl Q=1000m%h
N| O H —
Nl == @) o + zasiegl,,.=8m
Y IR Odczytz’diagralmu:
N == R e Y «wyborkratki: 125x1225/225x625/ 325x425
+ A,=1000cm?
4 g8 £18/89 4 . strataci$nienia: 6 Pa
| + predkos¢ efektywna nawylocie: 2,8 m/s
5 1858l558 &
8 RIEg 5888 &8 8
< 1858888 & &8
‘ Y
o o o
o o o
o o —
S —

A

A lem?]
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Charakterystyka przeptywowo-akustyczna kratek GWB-G3, G4

Zalecane predkosci efektywne wyptywu powietrza dla otrzymania efektu Coanda, w odniesieniu do powierzchni czynnej kratki i réznicy
temperatur powietrza nawiewanego i powietrza w pomieszczeniu. Odlegtosc kratki od sufitu < 0,75 m.
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UWAGA:
Przekroczenie podanych na wykresie granicznych roznic temperatur (dla danej powierzchni i predkosci wyptywu) powoduje oderwanie stru-
mienia powietrza od sufitu.
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Charakterystyki przeptywowo-akustyczne kratek GWB-G3, G4

Wptyw rdznicy temperatur powietrza nawiewanego i powietrza w pomieszczeniu na ugiecie strumienia powietrza nawiewanego
w odlegtosci L. Odlegtosé kratki od sufitu < 0,75 m.
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Wymiary kratek GWB-G3, G4

Wymiary Powierzchnie efektywne A, [m?] Wymiary Powierzchnie efektywne A [m?]
montaz nawkrety = montaz na weisk montaznawkrety  montaz na weisk
E F E F
G3 G4 G3 G4 G3 G4 G3 G4

125 75 00050 0,0036 00040  0.0029 325 325 00731 00501 00677 00455

225 75 0,0095 00066 00080 0,0057 425 325 00966 00659 00902 00605

325 75 00140 00097 00120 00085 525 325 01201 00817 01127 00756

425 75 00185 00128 00160 0.0113 625 325 01436 00975 0,1352  0,0907

525 75 00230 00159 00200 00142 825 325 01880 01266 0,1802  0,1208

625 75 00275 00189 00240 00170 1025 325 02350 0,1583 02228 0,1485

825 75 00360 00246 00320 00226 1225 325 02820 01899 02678 01787

1025 75 0,0450 0,0308 0,039 00279 425 425 01274 00867 01203 0,0806

1225 75 00540 00369 00476 00335 525 425 01584  0,1075 0,1503  0,1007

125 125 00094 00068 00076 00052 625 425 01894 01284 01803 0,1208

225 1256 00179 00126 00151 00102 825 425 02480 0,1666  0,2403  0,1609

325 125 00264 00184 00226 00153 1025 425 03100 02083 02970 01978

425 125 00349 00242 00301 00204 1225 425 03720 02499 03570 02379

525 125 00434 00301 00376 00255 525 525 01967 01334 01879  0.1258

625 125 00519 00359 00451  0.0305 625 525 02352 01592 02254 0,1508

825 125 00680 00466 00601 00407 825 525 03080 02066 03004 0,2010

1025 125 00850 00583 00743  0,0500 1025 525 03850 02583 03713 02470

1225 125 01020 00699 00893  0,0602 1225 525 04620 03099 04463 0,2972

225 225 00338 00234 00302 00203 625 625 02811 01900 02705 0,1809

325 225 00498 00342 00452 0,0304 825 625 03680 02466 03605 0,241

425 225 00658 00451 00602 0,0405 1025 625 04600 03083 04455 0,2963

525 225 00818 00559 00752  0,0505 1225 625 05520 03699 05355 0,3564

625 225 00978 00667 00902 00606

825 225 01280 00806 01202 0,0808

1025 225 01600 0,1083 01485  0,0993

1225 225 01920 01299 01785 0,1194

ELEMENTY SIECI
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Charakterystyki przeptywowo-akustyczna kratek GWB-G3, G4
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Charakterystyki natezenia dzwieku w zal. od jego czestotliwosci
i st. otwarcia przepustnicy GWB-G3,G4

stopiei otwarcia
przepustnicy:
25%

stopien otwarcia
przepustnicy:
50%

stopien otwarcia
przepustnicy:
100%

Natgzenie dzwigku [dB , /okt] Natgzenie dzwigku [dB, /okt]

Natgzenie dzwigku [dB , /okt]
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Charakterystyka przeptywowa kratek GWB-G5

Apl[Pa]
150 —
100
50
— |
0 1 2 3 4
Ver [m/S]
Powierzchnie czynne kratek higienicznych Af [m?]*
F/E
—— 125 225 325 425 525 625 825 1025 1225
[mm]
75 0,002 0,005 0,007 0,009 0,011 0,013 0,017 0,022 0,026
125 0,004 0,008 0,012 0,016 0,020 0,023 0,031 0,039 0,046
225 0,015 0,022 0,029 0,037 0,044 0,058 0,072 0,086
325 0,033 0,043 0,054 0,064 0,085 0,106 0,126
425 0,057 0,071 0.084 0.112 0.139 0.166
525 0,088 0,105 0,139 0172 0,206
625 0.125 0.165 0.206 0.247

*warto$¢ przyblizona
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Sposob oznaczania

GWB-| |- - |- |-

Typ kratki

G1,G2,G3,G4,G5

Wymiar kratki

wykonanie standard - Tabela 1, zapis ExF

Ramka montazowa dla G1, G2, G3, G4

MF*
dla G5 ramka w standardzie

Przepustnica

AD*

Kolor standardowy RAL9010

RALxxxx-gdzie ,xxxx" 0znacza numer koloru z palety RAL*

*wszystkie opcje wymagajg oddzielnego zaméwienia i wyceny indywidualnej

Przyktad oznaczenia

GWB-G3-215x215
Kratka aluminiowa z jednym rzedem kierownic, montowana w kanale o wymiarach 215 x 215.

UWAGA:
Klimor zastrzega sobie mozliwo$¢ wprowadzania (bez powiadamiania) zmian konstrukcyjnych i materiatowych, wynikajacych z moder-
nizacji i doskonalenia wyrobu.
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Wykres psychrometryczny

DLA CISNIENIA 100 kPa
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Klimor

Jesli nie znalaztes odpowiedniego
rozwigzania, skontaktuj sie z nami.

Stworzymy dla Ciebie
indywidualny produkt.

klimor.com

Informacje w katalogu mogg ulec zmianie bez uprzedzenia.
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