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KLIMOREVO

Majac na uwadze réznorodne potrzeby i wymagania naszych
Klientow, stworzyliSmy innowacyjna linie produktéw, uwzgled-
niajgc perfekcyjne rozwigzania systemoéw HVACR.

.Klimor EVO" jest ewolucjg mysli technologicznej oraz doskonato$ci inzynieryjnej. Dbamy o kazdy szczegdt catego procesu
- od projektu do produkcji. Nasze przekonanie wynika z wdrozenia najsurowszych standardow zarzgdzania jakoscia, spraw-
dzonego know-how i prawie piecdziesiecioletniego doswiadczenia w produkcji.

EFEKTYWNE | WSZECHSTRONNE | OPTYMALNE
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EFEKTYWNE WSZECHSTRONNE OPTYMALNE 0O [ ]

—FEK YW

TECHNOLOGIA ZASILANIA SILNIKOW
WENTYLATOROW EC / FALOWNIKI

Rozwigzania, ktdre spetniajg wymagania ekonomicznego i ekologicznego projektowania w zakresie najwyzszych
wskaznikow sprawnosci energetycznej. Bezstopniowa regulacja wydajnosci oferowana w standardzie, pozwalaja-
ca zoptymalizowac¢ zuzycie energii w jednostce czasu.

ZAAWANSOWANE ROZWIAZANIE ODZYSKU
ENERGII ZGODNYCH Z ERP 2018

Szeroka gama systemow odzysku energii w grupie rekuperatorow i regeneratoréw odpowiednio dostosowanych
do oczekiwan technologii obrobki powietrza.

REKUPERATOR REKUPERATOR REGENERATOR REKUPERATOR POMPA
PLYTOWY WYMIENNIK PLYTOWY WYMIENNIK WYMIENNIK SYSTEM ODZYSKU CIEPLA
KRZYZOWY PRZECIWPRADOWY OBROTOWY GLIKOLOWEGO

ZESPOLY WENTYLATOROWE

Minimalizacja strat energii dzigki wyeliminowaniu napedu pasowego

Technologia mono- lub multi-wentylatorowa

Zastosowanie wirnikdw z topatkami zagietymi do tytu o wysokiej sprawnosci mechanicznej

klimor.com 5



EFEKTYWNE WSZECHSTRONNE OPTYMALNE 28

WSZECHS TRONN

SZEROKI ZAKRES

KLIMOR EVO

STREF KLIMATYCZNYCH . @)
Szeroki zakres temperatury pracy = )

wroznych strefach klimatycznych

SZEROKI ZAKRES SRODOWISKA KOROZYJNEGO

Podstawowy standard konstrukcji obudowy umozliwiajacy stosowanie
urzadzen w Srodowiskach o klasie korozyjnosci C4

TECHNOLOGIA WKLADKI
TERMOIZOLACYJNEJ

Unikalna konstrukcja obudowy

wykorzystujgca nowoczesne
technologie kompozytowe
i panele bez mostkow termicznych

SZEROKI ZAKRES WYDAJNOSCI

Szeroki zakres wydajnosci wraz z bogatym wyborem wielko$ci modeli,
pozwala odpowiednio dobra¢ produkt do wielkosci instalacji wentylacyjnej.

30 wielkoéci mmum N EN

500 m¥h 120000 m¥h
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EFEKTYWNE WSZECHSTRONNE OPTYMALNE A [ ]

2 T YMALNE

ELASTYCZNOSC

Rozne konfiguracje i szeroki zakres funkcji pozwolg uzytkownikom wybraé Klimor EVO zgodnie z wtasnymi
potrzebamiw zakresie obrobki powietrza, poziomu hatasu i kosztow. Produkty EVO sg dostepne w dwdch
typach konstrukcji: monoblokowej lub wieloblokowe).

[ile IMe

ZALETY KONSTRUKCJI WIELOBLOKOWEJ ZALETY KONSTRUKCJI MONOBLOKOWEJ
Roznorodnos¢ konfiguraciji i wykonan na etapie wyboru Krotszy czas montazu Konkurencyjna cena
tatwy transport i dostawa na miejsce montazu wieloblokowego Gwarancja szczelnosci konstrukcji - Nizsza taczna waga

SZEROKI ZAKRES FUNKCJI OBROBKI POWIETRZA

Bogata oferta funkcji obrobki powietrza optymalnie dostosowuje urzadzenie pod wzgledem
dostepnych no$nikéw energii w stosunku do oczekiwan technologii obrobki powietrza.

2

é ’ FILTRY MECHANICZNE | + } NAGRZEWNICA WODNA
FILTRY ELEKTROSTATYCZNE NAGRZEWNICA ELEKTRYCZNA

ROZWIAZANIA DOSTOSOWANE DO SPECYFIKI BUDYNKU

BUDOWA MODULOWA ZAPEWNIA SWOBODNA KONFIGURACJE BLOKOW FUNKCYJNYCH

BOGATA ARANZACJA MONTAZU URZADZEN W WERSJI: STOJACE, LEZACE, PODWIESZANE

WYKONANIE WEWNETRZNE / WYKONANIE ZEWNETRZNE

klimor.com 7



KLIMOR AIR DESIGNER

KLIMOR EVO

Klimor Air Designer jest nasza wizytéwka, ktdra zapewnia nam przewage nad konkurencja. Internetowe opro-
gramowanie doboru produktow Klimor oferuje szybki wybor produktow zgodnie z konkretnymi wymaganiami
projektowymi. Oprogramowanie dostarcza uzytkownikom wszelkich potrzebnych informacji technicznych.

Nasze oprogramowanie doboru oferuje w szczegolnosci: prosta i przyjazna dla uzytkownika konfiguracje cen-
trali AHU, wymiarowanie i optymalizacje produktu, definiowanie wszystkich danych technicznych, precyzyjny
dobor komponentdw, rézne formaty wynikow i rysunkow.

ODKRYJ MOZLIWOSCI
NASZEGO PROGRAMU DOBORU

J L

O APLIKACJAINTERNETOWA

zgodna ze wszystkimi popularnymi przegladarkami internetowymi

PRZEWODNIK PRODUKTOWY KLIMOR EVOLUTION




® INTUICYJNA NAWIGACJA

KLIMOREVO

@ PRZEC|AGN|J | UPUSC (Drag & Drop technology)

ROZNE OPCJE EKSPORTOWE

PDF, DXF 2D i3D

6 tATWA OBSEUGA

Kompletna centrale AHU mozna zaprojektowac¢ wykonujac kilka klikniec

€ \PROWADZ PARAMETRY WSTEPNE € \WYBIERZ WYMAGANE FUNKCJE

DXF

2d 3d

e OBLICZ | WYBIERZ OPTYMALNE ROZWIAZANIE o WYBIERZ OPCJE EKSPORTU (PDF, DXF 2D&3D)




Hiror | H1

WYMIARY ZEWNETRZNE
CENTRALE NAWIEWNE CENTRALE NAWIEWNO Dane

LUB WYWIEWNE -WYWIEWNE techniczne

w | Hor W1 H1 H1,;

%Fglé VmIN Vort  Vmaks

KLIMOR EVO

m%h mm
8000 500 800 1200 506 355 - 1012 5
4100 500 1500 2000 661 355 - 1322 o8
1200 1000 2100 3500 961 355 - 1932 8
9200 1200 2900 5200 961 475 - 1932

5100 778 1450 3499 700 500 620 1400 950 1070
3200 1102 2250 4957 950 500 620 1900 950 1070
5200 1210 2200 5443 700 700 820 1400 1350 1470
0300 1408 2800 6334 950 600 720 1900 1150 1270
0400 1822 3750 8197 1200 600 720 2400 1150 1270
2500 2419 5000 10886 1300 700 820 2600 1350 1470
3500 2479 4900 11154 950 950 1070 1900 1850 1970
0600 2851 5900 12830 1300 800 920 2600 1550 1670
0700 3326 7000 14969 1500 800 920 3000 1550 1670
5800 4082 8300 18371 1500 950 1070 3000 1850 1970
8800 4198 8000 18889 1200 1200 1320 2400 2350 2470
0010 4666 9700 20995 1700 950 1070 3400 1850 1970
5010 5011 9800 22550 1300 1300 1420 2600 2550 2670
5310 6487 13400 29192 1800 1200 1320 3600 2350 2470
4410 6854 14200 30845 1500 1500 1620 3000 2950 3070
5610 7934 16500 35705 2000 1300 1420 4000 2550 2670
0020 9605 20000 43222 2400 1300 1420 4800 2600 2720
0120 10159 21000 45716 1800 1800 1920 3600 3600 3720
5320 11261 24000 50674 2400 1500 1620 4800 3000 3120
0720 12722 27000 57251 2000 2000 2120 4000 4000 4120
0230 15163 32500 68234 2800 1700 1820 5600 3400 3520
0530 16848 36000 75816 3100 1700 1820 6200 3400 3520
0930 18713 40000 84208 2400 2400 2520 4800 4800 4920
0040 20088 45000 90396 3100 2000 2120 6200 4000 4120
0050 24106 54500 108475 3700 2000 2120 7400 4000 4120
0060 29290 64000 131803 3700 2400 2520 7400 4800 4920
0070 33134 74000 149105 4000 2500 2620 8000 5000 5120
0090 43092 86000 193914 4600 2800 2920 9200 5600 5720
0001 45965 102000 206842 4900 2800 2920 9800 5600 5720
120000 244555 5200 3100 3220

EVO-M

]

EVOP

. EVO-S
COMPACT

PRZEWODNIK PRODUKTOWY KLIMOR EVOLUTION Diugosci konfiguracji central - CAD ONLINE



Technologia monoblokow

Centrale NW stojace wik. 5100-5610 wykonywane Centrale NW stojace wik. 0020-0021 Centrale NW ,lezace"wykonywane sa
53w monoblokach pionowych i poziomych. wykonywane s w monoblokach poziomych. wmonoblokach poziomych.
EVO-S
T
I
1
1
1
1
}
plyto-podioga 2phty 1
. * 120
EVO-T

Na Zyczenie klienta moze zosta¢ wykonany inny podziat blokdw.

W przypadku rozbicia centrali wik.5100-5610 wysokos¢ centrali (H11H1, ) zwigkszy sig 0 50mm

Predkosci powietrza w przekroju

AHU PF SF EF WH wc DX CPR RR
. JEDNOSTKA FILTR FILTR FILTR NAGRZEWNICA CHEODNICA CHEODNICA KRZYZOWO- OBROTOWY
funkcje WSTEPNY WTORNY ELEKTROSTA- WODNA WODNA ZBEZPOSREDNIM ~ -PRZECIWPRADOWY ~ REGENERATOR
TYCZNY ODPAROWANIEM ~ WYMIENNIK CIEPEA CIEPEA

maksymalna predko$¢
w przekroju sekcji/ 4.5 43 4.7 2+3* 4.6 4.0 4.0 4.5 5.2
komponentu [m/s]

optymalna predko$¢
w przekroju sekcji/ 3.0 3.5 3.6 2+3* 3.8 2.5 2.5 3.7 4.3
komponentu [m/s]

* KLASA FILTRA ELEKTROSTATYCZNEGO ZALEZNA JEST OD PREDKOSCI POWIETRZA (EFT: < 3m/s, EF9: < 2m/s)

Aranzacja central

— [ ]

JEDNA ZA DRUGA
WIDOK Z BOKU

STOJACE LEZACE
JEDNA NA DRUGIEJ OBOK SIEBIE ROZDZIELONE
WIDOK Z BOKU WIDOK Z GORY WIDOK Z BOKU

klimor.com 11



Kodyfikacja blokéw funkcjonalnych

s| PF
E| SF
35| EF
>| VF
O] RR
X| PR
x| CPR
RG

1| HS

FILTR WSTEPNY

FILTR WTORNY

FILTR ELEKTROSTATYCZNY

ZESPOX WENTYLATOROWY

WYMIENNIK OBROTOWY

PEYTOWO-KRZYZOWY
WYMIENNIK CIEPEA

KRZYZOWO-PRZECIWPRADOWY
WYMIENNIK CIEPEA

GLIKOLOWY UK£AD ODZYSKU CIEPEA

NAWILZACZ
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cM

HPM

WH

WcC

DX

GM

M

HPM

MX

ES

SL

NAGRZEWNICA WODNA

CHEODNICA WODNA

CHEODNICA Z BEZPOSREDNIM
ODPAROWANIEM

NAGRZEWNICA ELEKTRYCZNA

MODUt GAZOWY

MODUt CHtODNICZY

MODU+ POMPY CIEPtA

SEKCJA MIESZANIA

PUSTA SEKCJA

TEUMIK



Metoda kodowania

©e® 6000

SERIA WIELKOSC WYDATEK CISNIENIE STRONA

B0T 11001700, 9700, POWIETRZA DYSPOZY: WYKONANIA
EVO-T COMPACT 8000, 4100,1200, /100 CYJNE/10

EVO-SRX 0500, 0800 R- PRAWA

EVO-S 5100, 3200, 5200, 0300, 0400, 2500, 3500, L- LEWA

EVO-S COMPACT 0600, 0700, 5800, 8800, 0010, 5010, 5310,

EVO-H 4410, 5610, 0020, 0120, 5320, 0720, 0230,

EVO-P 0530, 0930, 0040, 0050, 0060, 0070, 0090,

EVO-M 0001,0021,

PRZYKEAD  KLIMOR EVO-S 0010 9030RPFWHWCVFSL

PEENANAZWA CENTRALI EVO ZAWIERA ROWNIEZ KODY POSZCZEGOLNYCH SEKCJI URZADZENIA.
PRZYKEAD: CENTRALA NAWIEWNA EVO W WERSJI STANDARD, ROZMIAR 0010, ILOSC POWIETRZA: 9000 m*/h, CISNIENIE DYSPOZYCYJNE 300 Pa,
WYKONANIE PRAWE, WYPOSAZONA W FILTR, NAGRZEWNICE WODNA, CHEODNICE WODNA, ZESPOt WENTYLATOROWY | TEUMIK.

klimor.com
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Urzadzenia do klimatyzacji
pomieszczen czystych

Korytarz/windy Czg$¢ administracyjna [$2]

Sluza personelu [S4/S2]

Sluza pacjenta [S4 /S2]

Czes$¢ magazynowa czysta [S2]

Sala hybrydowa [S1a]

Czes¢ wypoczynkowa [S4]

Magazyn jatowy [S2] Sterownia [$2] Sala operacyjna [S1a]

S1a obszar $cisle chroniony o powierzchni > 9 m? m=)> Powietrze nawiewane mm)> Powietrze wyrzucane

S1b ograniczony obszar $cisle chroniony m=» Powietrze wywiewane m=)> Powietrze zewnetrzne

S1c niezidentyfikowany obszar $cisle chroniony w=)  Powietrze recyrkulacyjne

14 PRZEWODNIK PRODUKTOWY KLIMOR EVOLUTION



Schemat bloku operacyjnego

Wizualizacja ma charakter pogladowy i uproszczony.
W konkretnych rozwigzaniach nalezy uwzgledni¢ wymagania
technologii, obowigzujgce przepisy, normy i wytyczne.

Salawybudzen [S2]

Oznaczenia klas pomieszczen wg tabeli 2.

Transport materialow
do utylizacji i sterylizacji [S4]

Sala operacyjna [S1b]

Separatka [$3]

Korytarz brudny [S4]

Transport materialow sterylnych [S2]

Promorte [S4]

Cze$¢ magazynowa [S2]

Sluza lekarska [S2] Sluza pacjenta [S2] Korytarz czysty [$2]

S2 pomieszczenia 0 podwyzszonych wymaganiach - separatki - izolacja pacjenta

higienicznych, w tym izolatki ochronne
- pozostate pomieszczenia

klimor.com 15
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Schemat sali operacyjnej

Wizualizacja ma charakter pogladowy i uproszczony. W konkretnych rozwigzaniach nalezy uwzglednié
wymagania technologii, obowigzujgce przepisy, normy i wytyczne.

Oznaczenia klas pomieszczen wg tabeli 2.

@

(~)

Sala operacyjna S1a [klasa 1S05/1S07]

Centrala EVO-H

centrala klimatyzacyjno-wentylacyjna w wyko-
naniu higienicznym

Nawiewnik NSL-5/5 (wymiar 3250 x 3250mm)

nawiewnik sufitowy z filtrami Hepa, zapewnia
stabilny nawiew czystego powietrza do sal ope-
racyjnych klasy S1a.

PRZEWODNIK PRODUKTOWY KLIMOR EVOLUTION

Pomieszczenie przygotowania lekarza S2 [klasa 1S08]

Pomieszczenie przygotowania pacjenta S2 [klasa 1S08]

©

(4)

Nawiewnik NSL -3/3 (wymiar 1950 x 1950mm)

nawiewnik sufitowy z filtrami Hepa, zapewnia
stabilny nawiew czystego powietrza do sal ope-
racyjnych klasy S1b.

Nawiewnik NSL-2/3 wymiar(1200x 1800mm)

nawiewnik sufitowy z filtrami Hepa, z kurtyna
stabilizujgcg strumien powietrza, bez miejsca
na lampe bezcieniowa, zapewnia stabilny na-
wiew powietrza w przestrzen strefy chronionej
wokadt komory bezpiecznej pracy.




EARR

(s)

O

(7)

Powietrze nawiewane Schemat pOmieszczenia Czystego

Powietrze wywiewane

Wizualizacja ma charakter pogladowy. Oznaczenia klas czystosci wg tabeli 4.

Powietrze recyrkulacyjne

Powietrze wyrzucane

Powietrze zewnetrzne Napetnianie [klasa 1000/1S06]

Korytarz

Sluza osobowa [klasa 100000/D/1S08]

Sluza materiatowa [klasa 100000/D/1S08]

Nawiewnik HFD

nawiewnik sufitowy wirowy z filtrem Hepa, z wy-
ptywem turbulentnym, nawiew powietrza do po-
mieszczen czystych klasy S2, S3.

Nawiewnik / Wywiewnik DWB

bez filtra, zwyptywem turbulentnym.

Kratka wywiewna higieniczna GWB-G5

kratka wyposazona w separator ktaczkow,
wywiew powietrza z sal operacyjnych.

Napetnianie [klasa 100/B/1S05] (Obowigzuje
w strefie stanowigcej srodowisko dla klasy A)

Sluza osobowa [klasa 1000/D/1S06]

Przygotowanie roztworow [klasa 10000/C/1S07]

@ Kratka aluminiowa wywiewna GWB- G3

kratka z kierownicami poziomymi z mozliwoscig
zmiany ich kata nachylenia.

@ Modut recyrkulacyjny MRH
stosowany do recyrkulacji powietrza z sali ope-
racyjnej w celu realizowania bezpo$redniego od-
zysku ciepfa, wspotpracuje z nawiewnikiem NSL.

klimor.com 17



Urzadzenia do klimatyzacji pomieszczen czystych: Wstep

1. Urzadzenia przeznaczone do klimatyzacji pomieszczen czystych znajduja zastosowanie w:
- zakfadach opieki zdrowotnej
« przemysle farmaceutycznym
« przemysle elektronicznym
« innych pomieszczeniach typu clean room o kontrolowanych parametrach Srodowiskowych

2. Zadaniem systemu klimatyzacji pomieszczen czystych jest:
« skuteczna filtracja powietrza
« rozcienczenie zanieczyszczen
* usuniecie zanieczyszczen z pomieszczenia
« utworzenie kaskady cisnien pomiedzy poszczegdlnymi obszarami chronionymi
« zapewnienie oczekiwanych parametréw higrotermicznch

3. Parametry jakoSciowe powietrza powinny:
« zostac precyzyjnie okreslone i wynikac z funkcji pomieszczen do jakich zostaty przeznaczone
« podlegac okresowej kontroli i archiwizacji zgodnie z obowigzujgcymi normami

4. Duze znaczenie ma spetnienie oczekiwanych kryteriéw akceptacji w zakresie czysto$ci pytowej. Czystosé¢ pytowa
ma znaczacy wptyw na bezpieczenstwo bakteriologiczne. Zanieczyszczenie powietrza czastkami statymi sprzyja
rozwojowi bakterii i przemieszczaniu si¢ wirusow.

5. Przyczyna zanieczyszczen pytowych i bakteriologicznych sa migdzy innymi:
+ nawiew nieodpowiednio 0czyszczonego powietrza poprzez np. uszkodzone filtry wysokoskuteczne
« niezachowanie wtasciwej kaskady cisnien (przeptyw powietrza
z pomieszczen nizszej klasy do pomieszczen o wyzszej klasie czystosci)
« nieszczelno$¢ struktury budowlanej i instalacyjne;
« flora bakteryjna personelu oraz 0s6b poddawanych zabiegom
- niewtasciwa (pylaca) odziez personelu
« nieprawidtowo przygotowany (brak sterylnosci) materiat oraz instrumentaria
« nieprzestrzeganie planu higieny w zakresie utrzymania czystosci

Zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Zdrowia z dnia 26 marca 2019 r. [Dz.U.2019 poz.595]

§40.1 Instalacje i urzadzenia wentylacji mechanicznej i klimatyzacji podlegaja okresowemu przegladowi, czyszczeniu lub dezynfekgii,
lub wymianie elementow instalacji zgodnie z zaleceniami producenta, nie rzadziej niz co 12 miesiecy.

2. Dokonanie czynnosci, 0 ktorych mowa w ust. 1 wymaga udokumentowania.

Wymagania techniczne dotyczace badania i monitorowania pomieszczen czystych zostaty
opisane w normie PN-EN I1SO 14644-2:2016-03.

6.  System wentylacji i klimatyzacji pomieszczen czystych ma znaczacy wptyw na:
a.  jakos¢ ustug medycznych
« bezpieczenstwo bakteriologiczne
« komfort w czasie pobytu i pracy dla pacjentéw i personelu
b.  ograniczenie kosztéw ponoszonych przez szpital, a zwigzanych z zakazeniami szpitalnymi
c.  jakos¢ produktu, wyniki badan (farmacja, elektronika, laboratoria)

Na etapie opracowywania koncepcji rozwigzania nalezy zda¢ sobie sprawe z zagrozen, rygorystycznych wymagan higienicznych
i obowigzujacych standardéw wykonania.
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Wybrane przepisy, normy i wytyczne okreslajgce wymagania
i standardy wykonania w zakresie instalacji dot. pomieszczen

czystych* (Tabela 1)

Farmacja, elektronika i inne pomieszczenia typu clean room

Zaktad Opieki Zdrowotnej

1. Rozporzadzenie Ministra Zdrowia z dnia 9 listopada 2015
w sprawie wymagan Dobrej Praktyki Wytwarzania (GMP)
z pOzniejszymi zmianami.

Rozporzadzenie Ministra Zdrowia z dnia 26 marca 2019 1. w sprawie
szczegoGtowych wymagan, jakim powinny odpowiada¢ pomieszcze-
nia i urzgdzenia podmiotu wykonujacego dziatalno$¢ lecznicza.

Rozporzadzenie Ministra Zdrowia z dnia 21 sierpnia 2006 r. w spra-
wie szczegotowych warunkéw bezpiecznej pracy z urzadzeniami
radiologicznymi.

Rozporzadzenie Ministra Zdrowia z dnia 30 wrze$nia 2002 .
w sprawie szczegotowych wymogow, jakim powinien odpowiadac
lokal apteki.

Rozporzadzenie Ministra Obrony Narodowej z dnia 25 listopada
2002 r. w sprawie wymagan, jakim powinny odpowiadac lokale
aptek zaktadowych w zaktadach opieki zdrowotnej utworzonych
przez Ministra Obrony Narodowe;.

Rozporzadzenie Ministra Sprawiedliwosci z dnia 5 lipca 2012

w sprawie szczegotowych wymagan, jakim powinny odpowiadac
pomieszczenia i urzadzenia podmiotu leczniczego dla 0s6b pozba-
wionych wolno$ci z poZniejszymi zmianami.

Rozporzadzenie Ministra Zdrowia z dnia 31 sierpnia 2000 r. zmienia-
jace rozporzadzenie w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy przy
przygotowaniu, podawaniu i przechowywaniu lekdw cytostatycz-
nych w zaktadach opieki zdrowotnej.

Rozporzadzenie Ministra Zdrowia z dnia 2 kwietnia 2012 r. w sprawie
okreslenia wymagan, jakim powinny odpowiadac zaktady i urzadze-
nia lecznictwa uzdrowiskowego z pézniejszymi zmianami.

Wytyczne projektowania, wykonania, odbioru i eksploatacji
systemdw wentylacji i klimatyzacji dla podmiotow wykonujgcych
dziatalnos¢ lecznicza jako materiat pomocniczy przy projektowaniu
i modernizacji infrastruktury podmiotéw wykonujgcych dziatalnos¢
lecznicza, Warszawa 2018

10.  Poradnik GMP, Dobra praktyka wytwarzania Srodkéw
farmaceutycznych i materiatéw medycznych. Polfarmed 1999

11.

Wytyczne projektowania szpitali ogéinych, Instalacje sanitarne
Zeszyt 5 Wentylacja i klimatyzacja 1984 r. Wydanie Il z 1989 . ***

12. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002r. w sprawie warunkdw technicznych,
jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie z p6zniejszymi zmianami.

13, PN-EN 12599:2013-04 - Wentylacja budynkow: Procedury badan i metody pomiarowe dotyczace odbioru wykonanych instalaciji wentylacji

i klimatyzacji.

14, PN-EN 1SO14644-1:2016-03 - Pomieszczenia czyste i zwiazane z nimi $rodowiska kontrolowane - Cze$¢ 1: Klasyfikacja czystosci powietrza na

podstawie stezenia czastek.

15, PN-ENISO 14644-2:2016-03 - Pomieszczenia czyste i zwigzane z nimi $rodowiska kontrolowane - Cze$¢ 2: Monitorowanie w celu wykazania
spetnienia wymagania dla pomieszczenia czystego z uwagi na czysto$¢ powietrza w odniesieniu do stezenia czastek

16.  PN-ENISO 14644-3:2020-03 - Pomieszczenia czyste i zwigzane z nimi srodowiska kontrolowane - Cze$¢ 3: Metody badan.

17. PN-ENISO 14644-4:2006 - Pomieszczenia czyste i zwigzane z nimi srodowiska kontrolowane - Cze$¢ 4: Projekt, konstrukgja i uruchomienie.
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elementow sktadowych i sekcji.

18. PN-EN 13053+A1:2011 - Wentylacja budynkéw - Centrale wentylacyjne i klimatyzacyjne - Klasyfikacja i charakterystyki dziatania urzadzen,

19.  PN-EN 16798-3:2017-09 - Charakterystyka energetyczna budynkdw - Wentylacja budynkdow - Czes¢ 3; Wentylacja budynkdw miszkalnych -
wymagania dotyczace wrasciwosci systeméw wentylacji i klimatyzacji pomieszczen (Modut M5-1, M5-4)

DIN 1946-4:2018-09 Wentylacja i klimatyzacja - Cze$¢ 4: Wentyla-
cjaw budynkach i pomieszczeniach opieki zdrowotnej.

SWKIVA 105-01 Systemy wentylacji i klimatyzacji do pomieszczen
wykorzystywanych do celow medycznych (planowanie, realizacja,

kwalifikacja, eksploatacja).

W miare nowelizacji przywotanych rozporzadzen, norm oraz wytycznych zaleca sig korzystanie z ostatniej aktualizacji.

* Wytyczne uzyskaty rekomendacje Ministerstwa Zdrowia do stosowania jako materiat pomocniczy przy projektowaniu
i modernizacji infrastruktury podmiotow wykonujacych dziatalno$¢ lecznicza.

= Wytyczne zdezaktualizowane —zamieszczone w celu informacyjnym.

Klasyfikacje, kryteria doboru, informacje dodatkowe

Tabela 2: Klasyfikacja pomieszczen medycznych ze wzgledu na czystos$¢ powietrza
z uwzglednieniem ich przeznaczenia oraz wymaganego rozwigzania systemow
wentylacji i klimatyzacji wg Wytycznych projektowania, wykonania, odbioru

i eksploatacji systemow wentylacji i klimatyzacji dla podmiotéw wykonujgcych
dziatalnos$¢ leczniczg (Warszawa 2018)

. Zalecany
. . . . Podstawowe wymagania dotyczace o
Klasa pomieszczenia Zastosowanie (przyktady) L . . uktad cis$nienia
systemu nawiewu i wywiewu powietrza S
powietrza
« ortopedia i traumatologia narzadu . .
o + laminarny strop nawiewny
ruchu (ztamania korczyn, protezy e ) . . )
. « obszar $cidle chroniony o powierzchni > 9 m
stawu biodrowego) ! .
A . « filtry wysokoskuteczne o klasie minimum H13
« neurochirurgia (operacje kregostu- » ) - .
. S « predkosc strugi w odlegto$ci 0,3 m ponizej po-
pa, operacje krwiakow wewnatrz . . ) )
wierzchni wylotu powietrza ze stropu nawiewnego
czaszkowych) ’ " .
. 0,2-0,3 m/s; na wysokosci 1,2 m nad poziomem
« transplantologia kliniczna (przesz- . .
Sla podtogi 0,18+0,25 m/s
czepy nerek, watroby, serca) L -
S e + minimalny wymagany strumien powietrza
+ kardiochirurgia (wszczepienie roz- N
L ) i zewnetrznego 2400 m¥/h
rusznikéw, pomostowanie naczyn L )
o . + strumien powietrza wywiewanego (usuwanego)
wiencowych, leczenie wad serca) : P . P
S . musi zapewnic zbilansowanie zyskéw ciepta
* ohirurgia ogoina (operacje i wilgoci; nie powinien by¢ mniejszy niz 50% iénieni
pecherzyka 20fciowego, wyrostka naw?evve;ne gstrumieniya owieJtrsz zewn t:zne 0 ' nadcvlsmeme inei
robaczkowego, przepuklin) 9 P elrzneg wsali operacyjnej
Sale - - wodniesieniu
operacyjne o ' o \amlngmy strop nawiewny ‘ ‘ do pomieszczen
» potoznictwo i ginekologia (sale cie¢  « ograniczony obszar $cisle chroniony o powierzch- sasiadujacych
cesarskich) ni <9 m?i>3,6 m?(spetniajacy jednoczesnie oba minimum 10 Pa
« urologia (operacja kamicy drég warunki)
moczowych) « filtry wysokoskuteczne o klasie minimum H13
» chirurgia szczekowo-twarzowa » predkosé strugi w odlegtosci 0,3 m ponizej po-
S1b (operacja ztamania kosci twarzy, wierzchni wylotu powietrza ze stropu nawiewnego

ograniczony obszar
Scisle chroniony

korekta zgryzu)

« otorynolaryngologia (operacje
zatok, przegrody nosowej)

« okulistyka (operacje za¢my, korekcja
wad wzroku)

« chirurgia plastyczna (wszczepianie
implantéw)

0,2-0,3 m/s; na wysokosci 1,2 m nad poziomem
podtogi 0,18+0,25 m/s

minimalny wymagany strumien powietrza
zewnetrznego 2400 m¥/h

strumien powietrza wywiewanego (usuwanego)
musi zapewnic zbilansowanie zyskow ciepta

i wilgoci; nie powinien by¢ mniejszy niz 50%
nawiewanego strumienia powietrza zewnetrznego
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» wentylacja mieszajaca (turbulentna)
« nawiewniki skosne z filtrami wysokoskutecznymi

» sale przeznaczone do o klasie minimum H13 « nadcisnienie
Slc pozostatych zabiegow + minimalna krotno$¢ wymian powietrza: 25 h-1 w sali operacyjnej
Sale niezidentyfikowa- operacyjnych + minimalny wymagany strumien powietrza w odniesieniu
operacyjne Ny obszarscisle (np. wprowadzanie zewnetrznego 1200 m¥/h do pomieszczen
chroniony matych implantow) « strumien powietrza wywiewanego (usuwanego) sasiadujacych
« chirurgia plastyczna musi zapewnic zbilansowanie zyskow ciepta minimum 10 Pa

i wilgoci; nie powinien by¢ mniejszy niz 50%
nawiewanego strumienia powietrza zewnetrznego

izolatki ochronne
obszar chroniony w salach dla
chorych bedacych pod specjalng

$2 opieka medyczna (np. pomieszcze-
i i nia opieki pooperacyjnej, oddziat - :
0 l:::‘::szz:zz::lih transglantgcji,pOIOMy,J odezia’ry Yo filtry wysokoskuteczne o klasie minimum E11 . nladglsglenle wodnie-
Y . M onkologii)™ « minimalna krotno$¢ wymian powietrza: 10h-1 sieniu loponrlleszczen
wymaganiach « strefy czyste bloku operacyjnego, sal5|.adUJac1y((J: e
higienicznych, chronione nadciénieniem (np. minimurm T2
w tym izolatki ochronne pomieszczenie przygotowania

lekarza, pomieszczenie przygoto-
wania pacjenta, korytarz czysty,
sterylizatornia)™

zaleznie od potrzeb
nadcisnienie lub
podcisnienie w odnie-

S3 « sale specjalne, wktorych separo-  * filtry wysokoskuteczne o klasie minimum E11 sieniu do pomieszczen
Senaratki wani s pacjenci zakazeni lub podej- W instalacji nawiewnej iflub wywiewnej sasiadujacych mini-
. p ) rzani o zakazenie chorobg zakazng ~ + minimalna krotno$¢ wymian powietrza: 10h-1 mum 10 Pa, przy czym
(izolacja pacjenta) (np. gruzlica, ospa wietrzna) nie dopuszcza sie

taczenie tych funkcji
wobrebie jednego
pomieszczenia

wszystkie pozostate pomieszczenia

0 wymaganiach higienicznych

niezakwalifikowane do klas S1, S2

lub S3, np. sale chorych, gabinety

S4 lekarskie, gabinety zabiegowe,

P tat przebieralnie chirurgéw, centrum niami uzytkownika,
cfzos 2iE . dializ, pomieszczenie rentgena, technologii oraz aktu-

pomieszczenia rezonansu magnetycznego i tomo- alnymi przepisami

grafu, brudowniki, pomieszczenia

pro morte, prosektoria

pomieszczenia obszaru brudnego

bloku operacyjnego

zgodnie zwymaga-

« wentylacja mechaniczna nawiewno-wywiewna

* Sugerowane typy zabiegow dla pomieszczen klasy S1 przyjeto z uwzglednieniem wskazowek zawartych w normie DIN 1946:2008.

* Pomiar nadcisnienia pomiedzy pomieszczeniami powinien by¢ wykonywany ponizej sufitu podwieszonego. We wszystkich pomieszczeniach, w ktorych
nalezy zapewni¢ nadci$nienie nalezy rownoczes$nie zapewni¢ nadcisnienie pomiedzy analizowanym pomieszczeniem a przestrzenig nad sufitem pod-
wieszanym.

=+ Mozliwe odstepstwo po konsultacji z rzeczoznawcg ds. sanitarno-higienicznych.

= W szczegblnych przypadkach wynikajacych z programu uzytkowego, petnionych funkcji oraz w przypadku braku wymagan wynikajacych z przepisow
prawa, przynalezno$é pomieszczen do grupy S2 powinna byé ustalona pomiedzy Inwestorem, rzeczoznawca ds. sanitarno-higienicznych, inspektorem
nadzoru sanitarnego (higienistg), ewentualnie rzeczoznawca budowlanym oraz po$wiadczona pisemnym dokumentem zataczonym do dokumentacii
projektowe;.

=+ \W przypadku petnienia przez pomieszczenie klasy S2 funkcji $luzy, nadcisnienie w nim panujgce powinno mie¢ warto$¢ minimum 5 Pa w odniesieniu do
pomieszczen przylegajacych (wytaczajac sale operacyjne).

Strumien powietrza wentylacyjnego nalezy okresli¢ w oparciu o bilans zyskow ciepta, wilgoci lub stezenie zanieczyszczen. Podane minimalne krotnosci wymian
powietrza sg wartosciami pomocniczymi i nie powinny by¢ podstawg projektowania systemow wentylacji i klimatyzacji, a jedynie stuza do okre$lenia niezbed-
nego minimum dla rozwazanej klasy pomieszczen.

UWAGA: W przypadku, gdy w Tabeli 2 nie zamieszczono zabiegdw lub operacji przewidzianych do wykonywania w projektowanej sali operacyjnej, nalezy zde-
finiowac klase czysto$ci na podstawie operacji lub zabiegu o najbardziej zblizonej charakterystyce medycznej (po konsultacji z personelem medycznym) oraz
uzyskac akceptacje rozwiagzania przez rzeczoznawce ds. sanitarno-higienicznych.

UWAGA: Przed rozpoczeciem procesu projektowania systemu wentylacji i klimatyzacji (w szczegoInosci dla pomieszczen klasy S1) inwestor powinien w formie
pisemnej sprecyzowac planowane typy operacji w pomieszczeniach sal operacyjnych oraz planowane wyposazenie medyczne. Wymagania technologiczne co
do pomieszczenia sali operacyjnej powinny zosta¢ ostatecznie ustalone po konsultacji z personelem medycznym, rzeczoznawca ds. sanitarno-higienicznych
oraz inspektorem nadzoru sanitarnego (higienista).
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Tabela 3: Dopuszczalne stezenie zanieczyszczen mikrobiologicznych
w powietrzu w pomieszczeniach klasy S1 podczas rutynowego uzytkowania
wg Wytycznych... (Warszawa 2018)

. N granicy strefy W obszarze
. - 30 cm od otwartej rany fax L .
Strefa w sali operacyjnej —sale klasy S1a. S1b Scisle chronionej chronionym
yoia -sale klasy S1a, S1b -sale klasy S1c
Dopuszczalne stezenie
drobnoustrojow w powietrzu <10JTK/m** <20JTK/m3* <70JTK/m?

podczas trwania operacji

*

maksymalne wartoSci zanieczyszczen mikrobiologicznych przyjeto na podstawie Health Technical Memorandum 03-1
UWAGA: W badanym powietrzu nie moga znajdowac sie drozdzaki oraz grzyby plesniowe.

UWAGA: Przyjete wartosci odnosza sie do probki pobranej metoda zderzeniowa. W przypadku zastosowania metody sedymentacyjnej nalezy przeliczy¢ mak-
symalng dopuszczalng ilo$¢ mikroorganizméw w powietrzu na ilo$¢ zywych mikroorganizméw znajdujacych sie na ptytce sedymentacyjnej. W przypadku
braku okreslenia metodyki przeliczenia przez kierownika laboratorium mikrobiologicznego mozna przyjaé¢ metode uproszczona i zastosowaé przelicznik: 1jtk/
ptytce sedymentacyjnej o $rednicy 90 mm po 1 godzinie ekspozycji odpowiada 10 aktywnym (zywym) jtk/m® powietrza w wyniku pomiaru prébnikiem z za-
stosowaniem metody zderzeniowej.

Tabela 4: Wybrane klasy czystosci pytowej powietrza ISO w pomieszczeniach
i strefach czystych wg PN-EN ISO 14644-1 oraz Federal Standard

Klasa ISO KlasaFed- KlasaFed- Rozpo- Maksymalne, dopuszczalne, stezenie (czastki pytéw/m? powietrza)
-Std209  -Std 209 rzadzenie dla czastek pytu o wielkosci

D(1988)  E(1992) GMP >0,7ym >0,2um >(0,3um >(0,5um >pm >5um
1SO1 10

1S02 100 24 10

I1SO3 1 M1,5 1000 237 102 35

1SO 4 10 M2,5 10000 2370 1020 352 83

I1SO5 100 M3,5 A/B 100000 23700 10200 3520 832

I1SO 6 1000 M4,5 1000000 237000 102000 35200 8320 293
1S07 10000 M5,5 C 352000 83200 2930
1SO08 100000 M6.5 D 3520000 832000 29300
1S09 M7,5 35200000 8320000 293000

W zaleznosci od szczegétowych wymagaii dla pomieszczen w bloku operacyjnym najczesciej stosuje si¢ cztery klasy czystosci pytowej: 1ISO 5,
1S0 6, 1S0 7, 1SO 8. Klasyfikacja zgodna znoma PN-EN ISO 14644-1:2016-03.

Zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Zdrowia z dnia 9 listopada 2015 w sprawie wymagan Dobrej Praktyki Wytwarzania (GMP), przy wytwarza-
niu sterylnych produktéw leczniczych wyrdznia sie cztery klasy czystosci powietrza.

Klasa A: Obowiazuje w wydzielonej strefie, w ktorej sg wykonywane czynno$ci najwiekszego ryzyka, np.: w strefie napetniania, w strefie zamykania korkami,
w strefie, gdzie s wykonywane aseptyczne potaczenia, oraz w migjscach, gdzie znajduja sie otwarte amputki i fiolki. Zwykle takie warunki pracy zapewnia sie
przez laminarny przeptyw powietrza. Systemy laminarnego przeptywu powietrza zapewniajg w otwartych pomieszczeniach czystych jednorodng szybko$é
przeptywu powietrza w miejscu pracy w zakresie od 0,36 do 0,54 m/s (warto$¢ zalecana). Utrzymanie tych parametrow jest zwalidowane i mozliwe do udo-
wodnienia w kazdym czasie. Jednokierunkowy przeptyw powietrza i jego mniejsze predko$ci moga by¢ stosowane w zamknietych izolatorach i skrzynkach
z rekawicami.

Klasa B: Przy produkcji aseptycznej i napetnianiu obowiazuje w strefie stanowigcej srodowisko dla klasy A.

Klasa C i D: Obowigzuje w pomieszczeniach czystych, w ktorych przeprowadza sie mniej krytyczne etapy wytwarzania produktow sterylnych.
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Tabela 5: Przyktady czynnosci wykonywanych
w roznych klasach czystos$ci wg Rozporzadzenia GMP (2015)

klasa Dla produktow z koficowa sterylizacja Przy produkcji aseptycznej

A Napetnianie opakowan produktami,

gdzie wystepuje wyjatkowe ryzyko Przygotowanie i napetnianie aseptyczne opakowan

C Przygotowanie roztworow, gdzie wystepuje wyjatkowe ryzyko

Napetnianie opakowar produktari Przygotowanie roztwordw przed filtrowaniem

D Przygotowanie roztworow i sktadnikéw

do péiniejszego napetniania Postepowanie z komponentami przy myciu

Tabela 6: Przyktady pomieszczen czystych dla prowadzenia procesow
aseptycznych w produkcji Srodkéw ochrony zdrowia wg PN-EN ISO 14644-4:2006

Klasa czystosci powietrza

. Srednia predkosé
(klasa I1SO) na etapie . . . . . .
. . Rodzaj przeptywu powietrza  przeptywu powietrza  Przyktady zastosowan pomieszczen
rutynowego uzytkowania [m/s]
pomieszczenia
ISO 5 (dla czastki 2 0,5um) Przeptyw jednokierunkowy >0,2 Proces aseptyczny
B Przeptyw niejednokierunkowy lub ) Inne strefy produkcyjne bezposrednio
1SO 7 (dla czastki 2 0,5pm) Py e i y nie dotyczy i yP g P
mieszany zwigzane z procesem aseptycznym
Przenivi nieiednokierunkowy lub Strefy pomocnicze dla procesu asep-
1SO 8 (dla czastki 2 0,5um) Py rJnieszan Y nie dotyczy tycznego, w tym kontrolowane strefy
Y przygotowawcze
Tabela 7: Przyktady pomieszczen czystych wykorzystywanych
w mikroelektronice wg PN-EN ISO 14644-4:2006
Klasa czystosci powietrza Sredniapred-  llo$¢ wymian powietrza
(klasaISO) na etapie ruty- Rodzaj przeptywu ko$¢ przepty- na godzine w odnie- Przyktady
nowego uzytkowania powietrza wu powietrza  sieniu do pomieszczen zastosowan
pomieszczenia [m/s] o wysokosci 3,0 m
Fotolitografia, strefa przetwarzania
1SO 2 Przeptyw jednokierunkowy ~ 0d 0,3do 0,5 nie dotyczy ,g _ P )
materiatow potprzewodnikowych
Strefy pracy, strefa przetwarzania
IS0 3 Przeptyw jednokierunkowy 0d0,3do0,5 nie dotyczy y‘p ] ) R P )
materiatow potprzewodnikowych
Strefy pracy, wielowarstwowe przetwa-
rzanie warstw ochronnych, wytwarzanie
1S0 4 Przeptyw jednokierunkowy 0d0,3do0,5 nie dotyczy ptyt kompaktowych, strefa ustugowa
dla produkcji potprzewodnikéw, strefy
pomocnicze
Strefy pracy, wielowarstwowe przetwa-
rzanie warstw ochronnych, wytwarzanie
ISO5 Przeptyw jednokierunkowy 0d0,2do0,5 nie dotyczy ptytkompaktowych, strefa ustugowa
dla produkcji potprzewodnikéw, strefy
pomocnicze

Strefy pomocnicze, przetwarzanie
Przeptyw niejednokierunko- yp P

IS0 6 ) nie dotyczy 0d 70 do 160 wielowarstwowe, strefa ustugowa dla
wy lub mieszany . o
produkcji polprzewodnikow

Przeptyw niejednokierunko-
ISO7 Pywne) ) nie dotyczy 0d30do 70 Strefa ustugowa, obrébka powierzchni
wy lub mieszany

Przeptyw niejednokierunko-
IS08 PyW e ) nie dotyczy 0d 10 do 20 Strefa ustugowa
wy lub mieszany
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Tabela 8: Zalecane ilosci wymian powietrza w poszczegdinych
klasach czystosci wg Poradnika GMP (1999)

Klasa czysto$ci pomieszczenia llo$¢ wymian powietrza/h
A 200-600
B 200-600
C 40-60
D 20-25

Tabela 9: Klasy czystosci pytowej powietrza w pomieszczeniach
i strefach czystych wg Rozporzadzenia GMP (2015)

Maksymalna dopuszczalna ilo$¢ czastek / m® powietrza

Klasa
(GMP) W spoczynku W dziataniu
20,5um 25pum 20,5pm 25um
A 3520 20 3520 20
B 3520 29 352000 2900
c 352000 2900 3520000 29000
D 3520000 29000 nieokreslona nieokreslona

Tabela 10: Zalecane limity w monitorowaniu zanieczyszczen mikrobiologicznych
pomieszczen czystych w dziataniu wg Rozporzadzenia GMP (2015)

Zalecane limity zanieczyszczen mikrobiologicznych (wartosci Srednie)

ptytki sedymentacyjne ptytki odciskowe odciski palcow (dton

Klasa prob :fs;)nv]v;etrza (Srednica 90mm) (Srednica 55 mm) w rekawiczce z 5 palca-
cfu/4 godziny cfu/ptytke mi) cfu/rekawiczke
A <1 <1 <1 <1
B 10 5 5 5
c 100 50 25
D 200 100 50
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Tabela 11: Klasyfikacja mikrobiologiczna
wg Wytycznych Europejskich - tabela poréownawcza*

Wytyczne projektowania

Wytyczne projektowania

SWKI99-3E DIN 1946-4 ONORM H 6020
2018 1984
Polska Szwajcaria 1987 Niemcy 2008 Austria 2007
JTK/ JTK/
Klasa JTK/m? Klasa JTK/m? Klasa JTK/m? Klasa 50cm? Klasa 50cm?-
-60 min 60 min
13 <10(30cm | la <1 H1a;H1b <1
S1b od otwartej (transplan- 70 <10
rany) tacje) Ib <5 H1lc <5
<20(na I IIb 50 H2,
Sla granicy (aseptycznel 300 H3a,
Sb strefyécidle Py Hab,
chronionej) Il 200 H3c
Il
<70
(sale porodo-
Slc (wobszarze ) 700 Il 500 Il
) we, zabiegowo-
chronionym)

-operacyjne)

UWAGA: *Poréwnujac dane zawarte w tabeli nalezy wzig¢é pod uwage zastosowang metode badawcza

Tabela 12: Parametry projektowe mikroklimatu wewnetrznego na podstawie
Wytycznych projektowania, wykonania, odbioru i eksploatacji systeméw wentylacji
i klimatyzacji dla podmiotéw wykonujacych dziatalnosé leczniczg (Warszawa 2018)

Klasa czystosci
pomieszczenia

S1 S2 S3 S4
Parametr
Niezaleznie od pory roku )
i ) Zgodnie Dz.U.2002.75.690
Temperatura powietrza regulowana w zakresie: 19+23°C 19+23°C S, ,
z pOzniejszymi zmianami
19+23°C
Wynikowa lub
Wilgotno$é wzgledna 30+65% 30+65% 30+65% uzalezniona od wymagan

technologicznych

Predkos$¢ powietrza

Na wysokosci 1,2m
nad podtoga: S1a,S1b:
0.18+0,25m/s
$1¢:0,15+0,25 m/s

nie wyzsza niz 0,2 m/s w strefie przebywania ludzi

Minimalny
strumien powietrza
zewnetrznego

S1a,51h: 2400 m¥h
S1¢: 1200 m¥/h

Zgodnie znorma PN-EN 13779

Minimalna krotno$¢
wymiany powietrza
(w odniesieniu do
powietrza nawiewanego)

S1c: 25h-1

10h-1 10h-1 5h-1
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Klasa czystosci

pomieszczenia
S1 S2 S3 S4
Parametr
Uktad na.dclsnlenla 10Pa 10Ps* 103 w zaIezngsm od fgnkcy
powietrza pomieszczenia
Poziom dzwigku A 48 dB(A) 35dB(A) 35dB(A) 40 dB(A)

UWAGA: Strumien powietrza wentylacyjnego nalezy obliczy¢ w oparciu o zyski ciepta i wilgoci uwzgledniajac stezenie emitowanych zanieczyszczen. Podane
w tabeli warto$ci wymian powietrza sq warto$ciami przyblizonymi i nie moga by¢ podstawg do obliczania strumienia powietrza wentylacyjnego.

* W przypadku petnienia przez pomieszczenie klasy S2 funkgji $luzy, nadcisnienie w nim panujace powinno mie¢ warto$¢ minimum 5 Pa w odniesieniu do
pomieszczen przylegajacych (wytaczajac sale operacyjne)

Tabela 13: Zestawienie klasyfikacji filtrow wysokoskutecznych
wg norm PN-EN 1822-1:2019-05 oraz ISO 29463-1:2017

Klasa filtra Wartos¢ catkowita
Grupa filtrow Wg PN EN IS0 Skutecznosé % Penetracja %
1822-1:2019-05 29463-1:2017 dla czastek MPPS dla czastek MPPS
E10 >85 <15
E11 ISO15E >95 <5
EPA ISO20E >99 <1
E12 ISO25E >99,5 <05
ISO30E >99,90 <01
H13 ISO35H >99,95 <0,05
HEPA ISO40H >99,99 <0,01
H14 ISO45H >99,995 <0,005
ISO50U >99,999 <0,001
u15 ISO55U >99,9995 <0,0005
ULPA ISO60U >99,9999 <0,0001
u16 ISO65U >99,99995 <0,00005
ISO70U >99,99999 <0,00001
u17 ISO75U >99,999995 <0,000005

Filtry wysokoskuteczne powinny zosta¢ sprawdzone podczas ich montazu do obudéw nawiewnikéw. Montaz i sprawdzenie filtrow powinien nastapi¢ po
48 godzinnym przedmuchaniu systemu wentylacyjnego oraz po zapoznaniu sie z instrukcja dotyczacq prawidtowego montazu.

Sprawdzeniu podlegaja:

« opakowanie magazynowe,

« jakoc filtra i uszczelki po wyjeciu z opakowania,

« tabliczka znamionowa filtra z podanym typem, skutecznoscia filtracji, klasg i numerem,
« certyfikat (Swiadectwo badania) potwierdzajace parametry filtra.

Powyzsze czynnosci sg elementem kwalifikacji instalacyjnej IQ. Podczas kwalifikacji operacyjnej OQ, w ramach procesu walidacji, wysokoskuteczne filtry
powietrza zostaja sprawdzone licznikiem czastek.

Zgodnie z norma DIN 1946-4:2018-09 montaz filtrow wysokoskutecznych w systemie przewoddw powietrza nawiewanego powinien mie¢ miejsce w odle-
gtosci <500 mm przed wlotem do pomieszczenia czystego. Umieszczenie filtra dalej od wlotu powietrza do pomieszczenia czystego jest dopuszczalne tylko
w uzasadnionych i wyjatkowych przypadkach.

Zgodnie znorma PN-EN ISO 14644-4:2006 filtr konncowy moze by¢ umieszczony w pewnej odlegtosci od pomieszczenia, jednak wowczas zaleca sie podjecie
szczegdlnych srodkow ostroznosci, aby unikna¢ wzrostu zanieczyszczenia pomigdzy wymienionymi filtrami a pomieszczeniem czystym (np. monitorowanie
czystosci powierzchni i szczelnosci przewodéw wentylacyjnych).

Zaleca sie odtozenie montazu filtrow wysokoskutecznych azdo momentu, kiedy sg one wymagane dla celéw rozruchu. Zaleca sie, aby przed zainstalowa-
niem filtry byty przechowywane zgodnie z instrukcjami dostawcy.
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Tabela 14: Proponowany system filtracji dla wybranych pomieszczen
sklasyfikowanych wg ISO

System filtracji wielostopniowej (powietrze nawiewane)

Klasa
pomieszczenia L . . .
Filtracja zgrubna' | stopien I stopieni 1l stopien
1ISO5 ISO Zgrubny ePM2,5 60% ePM180% H14[ISO 45H]
1ISO7 ISO Zgrubny ePM2,5 60% ePM180% H13[ISO 35H]
IS0 8 1SO Zgrubny ePM2,5 60% ePM170% E11[ISO15E]
1IS09 ISO Zgrubny ePM10 50% ePM170% E10

10pcja - Filtr zgrubny jest wymagany w przypadku wystepowania duzego zanieczyszczenia powietrza zewnetrznego w celu ochrony
wewnetrznych elementéw centrali wentylacyjnej, wydtuzenia czasu i efektywnosci pracy.

Zgodnie zwytycznymi .... do filtracji powietrza wywiewanego w centrali klimatyzacyjnej zaleca sie stosowanie filtrow o klasie minimum M5.
Zgodnie znorma DIN 1946-41:2018-09 do filtracji powietrza wywiewanego w centrali klimatyzacyjnej zaleca sie stosowanie filtrow klasy
ePM,>50%

Zgodnie z norma PN-EN 1SO 14644-4:2006 zaleca sie rozwazenie instalacji tymczasowych filtrow powietrza w celu ochrony
czystosci systemu klimatyzacyjnego w trakcie budowy i rozruchu.

Ustalajac natezenie przeptywu powietrza w pomieszczeniach czystych nalezy dokona¢ stosownych obliczen w oparciu o:

« zyski ciepta i wilgoci,

« stezenie zanieczyszczen,

+ wymagana strefe $cisle chroniona, wynikajacy z niej wymiar nawiewnika laminarnego oraz wymagang predko$¢ strumienia powietrza,
« zalecane krotno$ci wymian, predkos¢ powietrza w poszczegoinych strefach chronionych, zachowanie kaskady cisnien.

Najwyzsza z obliczonych warto$ci dla powyzszych kryteriow, to minimalne natezenia przeptywu powietrza wymagane dla okre$lonej kla-
sy czystosci pytowej i mikrobiologicznej rozpatrywanego pomieszczenia. W obliczeniach nalezy uwzgledni¢ mozliwg eksfiltracje powietrza
zwigzang z nieszczelnosciami w uktadzie nawiewnym, strukturze budowlanej oraz zabudowie pomieszczen czystych.

Q - zyski mocy cieplnej w pomieszczeniu kW]

c,- Srednie ciepto wasciwe powietrza wilgotnego [kJ/(kgK)]

At - rdznica temperatury pomiedzy powietrzem wywiewanym z nawiewanym [K]
p,,~ 9estos¢ powietrza wilgotnego [kg/m?]

Obciazenia cieplne sal operacyjnych moga osiggac warto$¢ do 8000 W.
Powierzchnia strefy Scisle chronionej, ilo§¢ nawiewanego powietrza.
Predkos¢ strugi powietrza pod nawiewnikiem w strefie Scile chronionej ma wptyw na jej stabilno$¢ i zapewnienie czystosci pytowe;.

Wymiar strefy chronionej, a tym samym powierzchnia nawiewnika oraz okreslona predkoS¢ powietrza maja istotny wptyw na ilo$¢ nawiewa-
nego powietrza.
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Przyktad:

1. Dane:
« Pomieszczenie klasy S1a,
- Wymagana predko$¢ zmierzona pod nawiewnikiem to 0,2+0,3 m/s. Srednia warto$é = 0,25 m/s,
« Powierzchnia strefy Scisle chronionej 9 m?,
« Wymagana klasa czystosci strefy $cisle chronionej ISO 5.

Dobieramy nawiewnik o wymiarach 3250 mm x 3250 mm

2.  Dlautrzymania wymaganej predkosci pod nawiewnikiem i klasy czystosci:
+ wymagany wydatek to 9000 m#/h.

Powierzchnia stropu nawiewnego powinna by¢ wieksza niz obszar zajmowany przez stot operacyjny, instrumentaria oraz zespot
medyczny. Zgodnie znorma DIN 1946-4 przyjmuje sie, ze dla obszaru chronionego 9 m? wystarczajacy jest nawiewnik o wymiarach
3250 mm x 3250 mm.

Recyrkulacja

W budynkach opieki zdrowotnej recyrkulacja powietrza moze byé stosowana tylko za zgod3 i na warunkach okreslonych
przez wtasciwego parnistwowego inspektora sanitarnego.

Recyrkulacja nie moze mie¢ wptywu na pogorszenie jakoSci powietrza wewnetrznego.

1.  Zabrania si¢ stosowania recyrkulaciji:
« woddziatach zakaznych,
« woddziatach pneumonologicznych,
« wpomieszczeniach, w ktorych nastepuje jonizacja powietrza oraz wykonywane sg prace z bezposrednim wykorzystaniem
Zrédta promieniowania radioaktywnego (diagnostyka izotopowa, $wiattolecznictwo).

2. Uzasadnienie stosowania recyrkulaciji:
« klimatyzacja sal operacyjnych o najwyzszej klasie czystosci,
« powietrze odprowadzane z sali operacyjnej jest mniej zanieczyszczone pod wzgledem pytowym i mikrobiologicznym niz
powietrze zewnetrzne,
« wzgledy ekonomiczne, zasady poszanowania energii i ochrony srodowiska.

3. Przywydawaniu zgody na zastosowanie recyrkulacji powietrza
w obiektach ochrony zdrowia analizie podlega migdzy innymi:
* 0pis systemu wentylacyjnego,
« klasyfikacja pomieszczen wedtug klas i stref czystosci,
« potencjalne zagrozenia mogace wptynac na jakosc powietrza wewnetrznego,
« ilo$¢ nawiewanego powietrza Swiezego,
« krotno$¢ wymian w pomieszczeniu,
« klasy zastosowanych filtrow powietrza,
» uzasadnienie konieczno$ci stosowania recyrkulacji.

4. Zasadyrecyrkulacji powietrza:

« powietrze recyrkulacyjne pobierane z sali operacyjnej poddane bedzie filtracji: minimum F7 (ISO ePM1 > 50%)
-wmodule recyrkulacyjnym /H13 w nawiewniku laminarnym,

« zastosowane kratki wywiewne beda skutecznie zatrzymywaty wigksze frakcje zanieczyszczen (tzw. tapacze ligniny),

» recyrkulacja musi zachodzi¢ w pojedynczym pomieszczeniu, powietrze z sali operacyjnej nie moze zosta¢ wymieszane
zpowietrzem zinnych pomieszczen, o innym przeznaczeniu i klasie czystosci,

« moduty recyrkulacyjne beda rdwnomiernie roztozone wokot nawiewnika,

» pomiedzy modutem a nawiewnikiem laminarnym nalezy przewidzie¢ ttumik w wykonaniu higienicznym,

« przeptyw wsteczny przez wentylatory recyrkulacyjne jest niedopuszczalny,

» poziom dzwieku A posrodku pomieszczenia na wysoko$ci 1,7 m nie moze przekracza¢ 48 dB(A).
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1.  Podstawy prawne, wytyczne:

« Tymczasowe wytyczne MZiOS stosowania recyrkulacji powietrza wentylacyjnego w Zaktadach Opieki Zdrowotnej z dnia
15.03.1996 .

« Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny
odpowiadaé budynkiiich usytuowanie (Dz.U. nr 75 poz. 690)

« Materiaty szkoleniowe opracowane w Wojewddzkiej Stacji Sanitarno-Epidemiologicznej Oddziat Zapobiegawczego
Nadzoru Sanitarnego w Warszawie (09.12.2011)

» Wytyczne projektowania, wykonania, odbioru i eksploatacji systemow wentylacji i klimatyzacji dla podmiotéw wykonu-
jacych dziatalnosé lecznicza (Warszawa 2018)

Walidacja - badania odbiorowe

Istnieje Scisty zwiazek pomiedzy jakoScia nawiewanego powietrza (czystoscig pytowa) a np. poziomem infekcji, czy tez zakazen miejsc
operowanych. Wirusy oraz bakterie przemieszczajac sie, korzystaja miedzy innymi ze Srodkdéw transportu jakim sg czastki state. Jakos¢
nawiewanego powietrza pod wzgledem wystepowania czastek statych weryfikowana jest w trakcie pomiaréw odbiorowych oraz eksplo-
atacyjnych. Metodyke badan opisano w normie PN-EN 14644-3:2020-03.

Podstawowym badaniem, bez ktérego nie powinna pracowa¢ zadna instalacja z filtrami Hepa, to badanie szczelno$ci osadzenia filtrow
w nawiewniku oraz ich integralno$¢. Badania tego typu przeprowadza sie na obiekcie. Inwestor ma pewnos$¢, ze w catym procesie produk-
cjiimontazu nie wystapity nieprawidtowosci, a parametry szczelno$cii skutecznoscifiltracji deklarowane przez producenta sg spetnione.
Klimor gwarantuje jako$¢ swoich urzadzen oferujac mozliwo$¢ przeprowadzenia badan zgodnie z normg PN-EN 1SO 14644-3:2020-03
na obiekcie. W sprawie badan prosimy o kontakt z serwisem Klimor Sp. z 0.0.

klimor.com
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Dane funkcjonalno-uzytkowe*

Pomieszczenia ZOZ
w tym blok operacyjny

Pomieszczenia typu

clean room

Ustalenia w zakresie
wymagan procedur
medycznych warunkow
zabudowy i wyposazenia

Ustalenia dotyczace
zalecanych wartosci
miernikow
funkcjonalnosci

Ustalenia w zakresie
pomiaréw i badan
odbiorowych
(kryteria akceptacji)

Ustalenia w zakresie

wymagan procesu

technologicznego

wrunkdw zabudowy
i wyposazenia

Ustalenia dotyczace
zalecanych wartosci
miernikéw
funkcjonalnosci

Ustalenia w zakresie
pomiaréw i badan
odbiorowych
(kryteria akceptacji)

1. Przeznaczenie
i usytuowanie po-
mieszczen oraz stref
chronionych.

2. Rodzaj wykony-
wanych zabiegow,
operacji medycznych
iinnych procedur,
ktore wymagaja
kontrolowanych
parametréw $rodo-
wiskowych (klasa
pomieszczenia).

3. Charakterystyka
zagrozen zwigzanych
Zwystepowaniem
zwigzkéw chorobo-
twérzcych i substancji
niebezpiecznych.

4. System zabudowy,
rodzaj zastosowanych
materiatéw, wyste-
pujace ograniczenia
architektoniczno-bu-
dowlane.

5. Przewidywane
wyposazenie i roz-
mieszczenie urzadzen
oraz max. il0$¢ 0s6b
W pomieszczeniu.

6. Transport materiatow
i przemieszczanie sie
personelu.

7. System nawiewu i wy-
wiewu, klasa filtrow
wysokoskutecznych.

8. Wytyczne dla systemu
automatyki.

9. Doprowadzenie
mediow.

1. Parametry higro-
-termiczne powietrza
(temperatura,
wilgotno$c).

2. Czystosc pytowa
powietrza oraz
mikrobiologiczna po-
wietrza i powierzchni
[mikrobiologia do
decyzji szpitala).

3. Szczelnos¢ zamoco-
wania i integralno$é
filtrow wysokosku-
tecznych.

4. Uktad cisnien
w poszczegolnych
pomieszczeniach
i strefach chronionych
(wystepowanie nad
lub podcisnienia).

5. Predkos$¢ strugi
powietrza, krotno$¢
wymian.

6. Dopuszczalny poziom
cisnienia akustyczne-
go w pomieszczeniu.

1. Pomiar szczelnoSci
przewoddw wentyla-
cyjnych.

2. Pomiar parametrow
powietrza wewnetrz-
nego.

3. Pomiar strumieni
objetosci powietrza
nawiewanego,
wywiewanego
i recyrkulacyjnego.

4. Pomiar kaskady
ciénien powietrza
pomiedzy
pomieszczeniami.

5. Walidacja w zakresie
badania czystosci
pytowej powietrza
W pomieszczeniu
oraz szczelnosci
zamocowania
i integralnosci filtrow
wysokoskutecznych.

6. Pomiar spadku
ci$nienia na filtrach
wysokoskutecznych.

7. Pomiar predkosci
opadania strugi pod
stropem laminarnym.

8. Wizualizacja
przeptywu powietrza
nawiewanego.

9. Pomiar poziomu ci-

$nienia akustycznego.

1. Przeznaczenie
i usytuowanie po-
mieszczen oraz stref
chronionych.

2. Rodzaj wykonywa-
nych procesow tech-
nologicznych, (klasa
pomieszczenia).

3. Charakterystyka
zagrozen zwigzanych
zwystgpowaniem
zwigzkow chorobo-
tworczych i substancji
niebezpiecznych.

4. System zabudowy,
rodzaj zastosowanych
materiatow, wyste-
pujace ograniczenia
architektoniczno-
-budowlane.

5. Przewidywane
wyposazenie i roz-
mieszczenie urzadzen
oraz max. ilo$¢ 0s6b
W pomieszczeniu.

6. Transport materiatow
i przemieszczanie sig
personelu.

7. System nawiewu i wy-
wiewu, klasa filtrow
wysokoskutecznych.

8. Wytyczne dla systemu
automatyki.

9. Doprowadzenie
mediow.

1. Parametry higro-
-termiczne powietrza
(temperatura,
wilgotnosc).

2. Czystosci pytowa
powietrza oraz mikro-
biologiczna powietrza
i powierzchni.

3. Szczelno$¢ zamoco-
wania i integralnos¢
filtrow wysokosku-
tecznych.

4. Uktad cisnien
w poszczegolnych
pomieszczeniach
i strefach chronionych
(wystepowanie nad
lub podcisnienia).

5. Predkosc strugi
powietrza, krotno$¢
wymian.

6. Dopuszczalne poziom
ci$nienia akustyczne-
go W pomieszczeniu.

1. Pomiar szczelnosci
przewoddw wentyla-
cyjnych.

2. Pomiar parametrow
powietrza wewngtrz-
nego.

3. Pomiar strumieni
objetosci powietrza
nawiewanego, wywie-
wanego
i recyrkulacyjnego.

4. Pomiar kaskady
ci$nief powietrza
pomigdzy pomiesz-
czeniami.

5. Walidacja w zakresie
badania czystosci
pytowej powietrza
W pomieszczeniu
oraz szczelnosci
zamocowania
i integralnosci filtrow
wysokoskutecznych.

6. Pomiar spadku
ci$nienia na filtrach
wysokoskutecznych.

7. Pomiar predkosci
opadania strugi pod
stropem laminarnym.

8. Wizualizacja
przeptywu powietrza
nawiewanego.

9. Pomiar poziomu ci-
$nienia akustycznego.

*  Przywotane wymagania w zakresie niezbednych informacji maja charakter przyktadowy. Nie wyczerpujg wszystkich danych wynikajacych z technologii
i przeznaczenia poszczegoinych pomieszczen. Ostateczna tre$¢ powinna by¢ przedmiotem ustalen uczestnikow procesu projektowego i stanowi¢ baze
do przygotowania dokumentacji oraz wasciwego do przeprowadzenia procesu poszczegolnych kwalifikacji. Ustalenia powinny odpowiada¢ wymaganiom
zawartym w przepisach, normach i wytycznych szczegotowych.
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Modutowe centrale klimatyzacyje
| wentylacyjne w wykonaniu higienicznym

_______ snnnnnill )
WYDAJNOSEGC [ 25 WIELKOSCI
PODSTAWOWYCH

500 +55000

Informacje dotyczace wielkosci i wymiaréw poprzecznych podano na str. 28 klimor.com
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HIGIENICZNE

Wybrane cechy
serii EVO-H

SYSTEM STEROWANIA

SYSTEM STEROWANIA ZAPEWNIA INTUICYIJNA
OBSEUGE, PODEACZENIE DO SYSTEMU NADZORU,
MOZLIWOSC REGULACJI PRACY W ZALEZNOSC]

OD ZAPOTRZEBOWANIA

F9 SZCZELNOSC

ZAMOCOWANIAFILTRA

UZYSKANA PRZEZ ZASTOSOWANIE

SPECJALNEGO SYSTEMU
MOCOWANIA FILTRA

OWOKA ANTYKOROZYJNA

LACHA NIERDZEWNA
OWEOKA POLIESTROWA

TACA OCIEKOWA

TRZYKIERUNKOWY SPADEK
EATWA KONSERWACJA
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OKNA
REWIZYJNE

OKNA REWIZYJNE

(@ 200) ZAMONTOWANE
NA POKRYWACH LUB
DRZWIACH SEKCJI

Z OSWIETLENIEM

OSWIETLENIE

OSWIETLENIE LED (12V) W SEKCJACH
FILTROW, CHEODNICY, WENTYLATORA,
ODZYSKU CIEPYA, NAWILZANIA
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Budowa

KOMPONENT KONSTRUKCJA

Szkielet Profil kompozytowy lub stalowy galwanizowany z powtoka o wysokiej odpornosci antykorozyjnej / narozniki
z tworzywa sztucznego odpornego na temperature do 190°C

Obudowa Unikalna konstrukcja Paneli Termicznych, wykananych z blachy stalowej galwanizowanej 0,7 mm z powtokg po-
liestrowg (opcja blachy stalowej nierdzewnej na wszystkie Sciany wewnetrzne) / ptyty podtogowe z blachy stalowej
nierdzewnej / grubos¢ panelu 50 mm (podtoga 70 mm) / wypetnienie wetng mineralng niepalna klasy A1/ ostony
mocowane do szkieletu na nity zrywane, styk blach wypetniony materiatem uszczelniajgcym / pokrywy inspekcyjne
i drzwi, wyposazone w uchwyty, mocowane do obudowy na dociski (standard) lub zamki (opcja) / uszczelnienie po-
krywa-szkielet przez profilowa uszczelke

Rama nosna Stopy fundamentowe (dla wik. 5100-0300) i rama gieta (dla wik. 5100-0050) wykonane z blachy stalowej galwa-
nizowanej z powtoka o wysokiej odpornosci antykorozyjnej / wysokosé 120 mm

Tace ociekowe Wykonane z blachy stalowej nierdzewnej, 0 spadku w trzech kierunkach, zamocowane w podtodze / izolowane od
spodu izolacjg kauczukowg / krocce skroplin wykonane z tworzywa, wyprowadzone na zewnatrz przez profil szkieletu
/ syfon odptywowy uniwersalny pod i nadcisnieniowy / nie jest wymagane podniesienia ramy dla cisnienia 600 Pa

Prowadnice Wykonane z blachy nierdzewnej

Przepustnice Wykonane z aluminium z mechanizmem napedowym schowanym w podwdjnym profilu

Krdéce elastyczne Kracce elastyczne z profilami przytaczy kanatowych / opcja wykonania kroécow sztywnych wykonanych ze stali nierdzewnegj
Inne wyposazenie Koncowki ,dumbo” do podfaczenia rurek impulsowych do pomiaru cisnienia montowane na obudowie centrali

/ niskonapieciowe oSwietlenie typu Led i okna rewizyjne typu bulaje w sekcjach filtrow, wentylatoréw, chtodnic,
nawilzania i odzysku ciepta

HIGIENICZNE

Realizowane funkcje
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Podstawowa konfiguracja

CENTRALA NAWIEWNO-WYWIEWNA Z GLIKOLOWYM ODZYSKIEM CIEPLA / NAGRZEWNICA WODNA /
CHLODNICA WODNA / TLUMIK / FILTR WTORNY

et HS W — WD e

hxw

L] ) J
120

. : .}
Wielko$é 5100 3200 5200 0300 0400 2500 3500 0600 0700 5800 8800 0010
w 700 950 700 950 1200 1300 950 1300 1500 1500 1200 1700
H 950 950 1350 1150 1150 1350 1850 1550 1550 1850 2350 1850
L [mm] 5650 5650 5650 5650 5650 6100 5950 5900 5900 6250 6250 6250
L1 4000 4000 4000 4000 4000 4450 4300 4100 4100 5350 5350 5350
w 600 850 600 850 1100 1200 850 1200 1400 1400 1100 1600
h 380 380 580 480 480 580 830 680 680 830 1080 830

* X2
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EVO-H | RGCS 74*

Ukfad automatyki centrali nawiewno-wywiewowego z glikolowym odzyskiem ciepta, nagrzewnica i chtodnicg wodna
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E RH1| [T
N I
oz T
I
1 2 03 Cz‘r 5 6 7 8 9010011 12 13 14015 16 1718019020

Opis Pozycja na schemacie llosé (szt.)
Kanatowy czujnik temperatury 1,16,17 3

Presostat 4,6,13 3
Termostat przedwzamrozeniowy i 1

Sitownik przenosny ON/OFF ze sprezyna 3 1

Sitownik przenosny ON/OFF 2 1

Zawor tréjdrogowy nagrzewnicy z sitownikiem 0+10 V 9 1

Zawor tréjdrogowy chtodnicy z sitownikiem 0+ 10 V 8 1

Pompa ukfadu glikolowego 7 1

Falownik silnika wentylatora 512 2
Rozdzielnica ze sterownikiem PLC zasilania 3x400 V 1

Panel zdalnego sterowania 20 1
Przetwornik wilgoto$ci 14,15 2

*Presostat filtra wtornego, funkcja osuszania oraz regulacija statego wydatku, to elemanty dodatkowe standardowego uktadu automatyki

5010 5310 4410 5610 0020 0120 5320 0720 0230 0530 0930 0040 0050

1300 1800 1500 2000 2400 1800 2400 2000 2800 3100 2400 3100 3700

2550 2350 2950 2550 2600 3600 3000 4000 3400 3400 4800 4000 4000

6200 6450 6350 6600 6600 6700 6700 6700 6700 6700 6700 6900 6900

5300 5550 5450 4950 4950 5050 5050 5050 5050 5050 5050 5050 5050

1200 1700 1400 1900 2300 1700 2300 1900 2700 3000 2300 3000 1770*

1180 1080 1380 1200 1200 1700 1400 1900 1600 1600 2300 1900 1900
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Podstawowa konfiguracja

CENTRALA NAWIEWNO WYWIEWNA Z WYMIENNIKIEM KRZYZOWO-PRZECIWPRADOWYM /
CHLODNICA WODNA / NAGRZEWNICA WODNA / FILTR WTORNY / NAWILZANIE

o 1] g | 33 I Rl B | 11|

= y c

120

A
\}

* X2

** Obudowa wytwornic pary, wersja zewnetrzna, wymiary AxBxC (900, 1000, 1500, 2000) x (700, 800, 900) x (1300, 1500)
wynikacjg z doboru wielkosci wytwornic pary. Doktadne dane w programi KAD.

** Wykonanie indywidualne ze wzgledu na funkcje nawilzania

Wielkosé 5100 3200 5200 0300 0400 2500 3500 0600 0700 5800 8800 0010
w 700 950 700 950 1200 1300 950 1300 1500 1500 1200 1700
H 950 950 1350 1150 1150 1350 1850 1550 1550 1850 2350 1850
L [mm] 5710 5710 5990 5850 5850 6280 6700 6270 6900 6900 7470 7050
L1 2160 2160 2440 2300 2300 2730 3150 2720 3350 3350 3920 3500
w 600 850 600 850 1100 1200 850 1200 1400 1400 1100 1600
h 380 380 580 480 480 580 830 680 680 830 1080 830
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EVO-H | PRCS 1034*

Uktad automatyki centrali nawiewno-wywiewnej z krzyzowym wymiennikiem ciepta, chtodnica wodna, nagrzewnica wodna, filtrem wtornym i nawilzaniem
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1 2 3 4 56 7 8 9101112 13 14715716 17 18 19 20 21
Opis Pozycja na schemacie llosé (szt.)
Kanatowy czujnik temperatury 1,17,18 3
Presostat 4,7,12 3
Termostat przedwzamrozeniowy 11 1
Sitownik przeno$ny ON/OFF ze sprezyna 3 1
Sitownik przeno$ny ON/OFF 2 1
Sitownik przepustnicy 0+10V 6 1
Zawor trojdrogowy nagrzewnicy z sitownikiem 0+10 V 9 1
Zawor trojdrogowy chtodnicy z sitownikiem 0+10 V 8 1
Falownik silnika wentylatora 4,13 2
Rozdzielnica ze sterownikiem PLC zasilania 3x400 V 1
Panel zdalnego sterowania 21 1
Nawilzacz elektrodowy zasilany 3x400 V 14 1
Przetwornik wilgotosci 15,16 2

* Presostat filtra wtornego, funkcja osuszania oraz regulacja statego wydatku, to elementy dodatkowe standardowego uktadu automatyki.

5010 5310 4410 5610 0020 0120 5320 0720 0230 0530 0930 0040 0050

1300 1800 1500 2000 2400 1800 2400 2000 2800 3100 2400 3100 3700

2550 2350 2950 2550 2600 3600 3000 4000 3400 3400 4800 4000 4000
7620 8020 7920 3020 7720 wxk xk xk xx . . . .
4070 4370 4370 4370 4070 ok wxk xk xk xx . . .
1200 1700 1400 1900 2300 1700 2300 1900 2700 3000 2300 3000 1770*
1180 1080 1380 1200 1200 1700 1400 1900 1600 1600 2300 1900 1900
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Inne konfiguracje

CENTRALA NAWIEWNO-WYWIEWNA Z POMPA CIEPLA /
NAGRZEWNICA ELEKTRYCZNA WSTEPNA / NAWILZANIE / FILTR WTORNY

2 +}HPM§|>§2—§ es ||| |wem] | cs

+
R _ | cs
§| HPM B +
T4

Uktad automatyki EVO-H | SKH-H
CS - miejsce na montaz rozdzielnicy elektrycznej

CENTRALA NAWIEWNO-WYWYWIEWNA Z GLIKOLOWYM ODZYSKIEM CIEPLA / WEWNETRZNY
UKLAD CHLODNICZY / NAGRZEWNICA WODNA / NAWILZANIE / FILTR WTORNY

el HE WS- e ] >

CS

10

Ukfad automatyki EVO-H | SKH-V
CS - miejsce na montaz rozdzielnicy elektrycznej
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igieniczne

h

Moduty recyrkulacyjne
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HIGIENICZNE

Budowa

KOMPONENT KONSTRUKCJA

Szkielet Technologia bezszkieletowa

Obudowa Wykonana z blachy stalowej nierdzewnej 0,7 mm w ksztatt litery U / grubo$¢ obudowy 25 mm / wypetnienie
wetng mineralng niepalng klasy A2-S1/ pokrywy inspekcyjne, wyposazone w uchwyty, mocowane do obudowy
na zamki/ uszczelnienie pokrywa-obudowa ptaskg uszczelka

Rama nosna Rama gieta z blachy stalowej nierdzewnej / wysoko$¢ 80 mm

Tace ociekowe Nie wystepuja

Prowadnice Wykonane z blachy stalowej nierdzewnej

Przepustnice Nie wystepuja (jedynie jako element sieci powietrznej, przepustnica szczelna 4 klasy)

Krééce elastyczne Kraciec elastyczny z profilami przytaczy kanatowych

Inne wyposazenie Koncowki ,dumbo” do podtaczenia rurek impulsowych do pomiaru ciSnienia, montowane na obudowie modutu

/ kratka higieniczna na wlocie do urzadzenia. Uwaga: Istnieje mozliwoS¢ wykonania Modutu Recyrkulacyjnego
EVO-H MRH w technologii central higienicznych EVO-H, w przypadku urzadzen montowanych poza pomieszcze-
niem sali operacyjnej, w ktdrej nastepuje oczyszczanie powietrza.

Charakterystyka techniczna

Moduty recyrkulacyjne EVO-H-MRH przeznaczone s do oczyszczania powietrza recyrkulacyjnego na sali operacyjnej oraz
w innych pomieszczeniach o wysokich wymaganiach higienicznych. Ze wzgledu zwiekszong wymagana ilo$¢ powietrza, ktore do-
starczane jest do klimatyzowanego czystego pomieszczenia, zastosowanie modutu pozwala na zmniejszenie wielkosci systemu AHU sali
operacyjnej (w tym centrali klimatyzacyjnej) oraz kosztdw eksploatacji. Urzadzenia montowane sg na sali operacyjnej lub w przylegtych
pomieszczeniach bloku operacyjnego, w ktdrych wystepuje réwniez oczyszczanie powietrza. Moduty wspdtpracuja ze stropem laminar-
nym NSL wyposazonym w krdéce przytaczeniowe poprzez dodatkowy kanat powietrzny. Moduty recyrkulacyjne produkowane sa w dwoch
wielkosciach. Urzadzenia posiadaja dwie opcje montazu krd¢ca nawiewu: do gory i od czota. Do wymuszenia przeptywu powietrza za-
stosowano wentylator promieniowy z topatkami zakrzywionymi do przodu, dwustronnie ssacy, z bezposrednim napedem z silnikiem EC.
Kulisy ttumika wykonane sg w wersji higienicznej, fatwo demontowane z obudowy modutu. Do oczyszczania powietrza stosuije sie filtry
kompaktowe klasy F7 lub F9 (wg PN-EN 779) lub odpowiednik wg normy PN-EN ISO-16890:2017. Na wlocie do sekgiji filtracji montowana
jest kratka wywiewna higieniczna typu GWB-G5.

Realizowane standardowe funkcje

Wentylacja z filtracja Recyrkulacja powietrza wymuszona przez cichy wentylator promieniowy z silnikiem EG; filtr kompaktowy
klasy F7 lub F9 (wg PN-EN 779, PN-EN ISO-16890:2017)

Ttumik szumu Ttumienie hatasu emitowanego podczas przeptywu powietrza

Uktad automatyki Wtaczony w uktad automatykii sterowania centrali klimatyzacyjnej lub szafy klimatyzacyjne;
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Dane techniczne

EVO-H-MRH MRHO1 MRH02
Przepyw nominalny [m®h] 1000 2000
Klasa filtracji (wg PN-EN 779) F7IF9 F7/F9
H [mm]* 2450-2900* 2450-2900*
L [mm] 700 1000
W [mm] 550 550
Moc elektryczna wentylatora [W]/ Prad [A] / Napiecie [V] 500/2,2/1x230V 940/1,6/3x400V
Wymiar przytacza | x w [mm] 650x335 950x335
Masa [kg] 150 210
WIDOK OD FRONTU WIDOK Z BOKU
Ixw
 — ) —
A
H* I I I
\ l
I 380 |
L T w
4> 4>

*wymiar zmienny dostosowany do wysoko$ci sali operacyjnej
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Automatyka

EVO-H | RGCS 1030 z MRH

Ukfad automatyki centrali nawiewno-wywiewnej z glikolowym odzyskiem ciepta, nagrzewnica wodna, chtodnica z bezposrednim odparo-
waniem DX, funkcjg nawilzania powietrza oraz dwoma modutami recyrkulacyjnymi.
Przeznaczenie: uktad automatyki zalecany dla instalacji klimatyzacyjnej sal operacyjnych
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Opis Pozycja na schemacie llosé (szt.)
Kanatowy czujnik temperatury 1,17,18 3
Presostat 4,6,13,25,31,32,34 7
Termostat przeciwzamrozeniowy i 1
Sitownik przepustnicy ON/OFF ze sprezyna 3,33, 34 3
Sitownik przepustnicy ON/OFF 2 1
Zawor tréjdrogowy nagrzewnicy z sitownikiem 010V 9 1
Falownik pompy uktadu glikolowego 8 1
Falownik silnika wentylatora 512 2
Rozdzielnica ze sterownikiem PLC zasilana 3x400 V 1
Panel zdalnego sterowania 22 1
Nawilzacz elektrodowy zasilany 3x400 V 14 1
Kanatowy czujnik wilgotnosci 15 1
Higrostat 16 1
Przetwornik ci$nienia 23,24,27,28 4
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Opis uktadu

10.

1.

12.

13.

14.
15.

Czujnik temperatury zewnetrznej To (1) zezwala na ,goracy start” uktadu oraz na prace chtodnicy DX w zaleznosci
od temperatury zewnetrznej.

Przepustnice otwieraja sie przy starcie wentylatorow.

Regulacja temperatury powietrza nawiewanego przy pomocy wiodgcego czujnika temperatury Tw (18) sterujacego praca
uktadu odzysku glikolowego oraz nagrzewnicg wodng i chtodnica DX. Czujnik temperatury T (17) ogranicza maks./min.
temperature nawiewu.

Sygnalizacja zanieczyszczenia filtra.

Zabezpieczenie wymiennika glikolowego przed zaszronieniem - presostat (6). Wzrost cisnienia powyzej nastawy min. /
zaszronienie wymiennika / powoduje stopniowe obnizanie predko$ci obrotowej pompy odzysku glikolowego.

Zabezpieczenie nagrzewnicy wodnej przed zamarzaniem - termostat Tz (11). Spadek temperatury powietrza ponizej nastawy
otwiera zawor nagrzewnicy na 100%, zamyka przepustnice, wytacza silniki oraz powoduje zasygnalizowanie stanu alarmowe-
go. Ponowne uruchomienie uktadu - po skasowaniu awarii.

Regulacja wydajnosci powietrza centrali (przemienniki czestotliwosci).
Zespoty wentylatorowe modutow MRH z silnikami EC, sterowanymi poprzez MODBUS.

Mozliwo$¢ podania sygnatu do startu wentylatora wyciggowego wspdtpracujacego z centralg (21). Praca wentylatora
wspotbiezna z praca centrali, zasilanie wentylatora poza zakresem dostawy.

Wspoétbiezna praca centrali z 2 modutamirecyrkulacyjnymi MRH wg nastepujacych kryteriow:
« Przy starcie centrali zostajg uruchomione obydwa moduty

« Dwa tryby pracy centralii modutéw MRH

« Praca na peten wydatek centrali i modutéw

« Praca na potowe wydatku centrali i modutow

Automatyka realizuje funkcje utrzymania statej wydajnoSci nawiewu i wywiewu za pomoca przetwornikow cisnienia (23), (24),
(27) oraz (28) na zespotach wentylatorowych.

Utrzymanie statej wilgotnosci na wywiewie centrali za pomoca kanatowego przetwornika wilgotnosci (15).

 TRYB GRZANIA - sterowanie pracq wytwornicy pary - standardowe poprzez MODBUS. Zasilanie wytwornicy pary poza
zakresem dostawy

« Domysle zezwolenie na prace wytwornicy pary wytgcznie dla trybu GRZANIE. Przewidzie¢ mozliwo$¢ wytaczenia tej blokady.

« TRYB CHtODZENIA - mozliwos$¢ pracy w trybie osuszania termodynamicznego - osuszenie na chtodnicy DX oraz podgrzanie
nanagrzewnicy wodnej

« Sterowanie dla nawilzania jak i osuszania, odbywa sie w funkcji badania zawartosci wilgotnosci bezwzglednej wyliczanej na
podstawie wskazan czujnika temperatury wywiewu i czujnika wilgotnosci wywiewu

« TRYB NAWILZANIA - sterowanie wytwornicg pary w funkcji wilgotnosci bezwzglednej, nagrzewnica sterowana od wiodgce-
go czujnika temperatury

« TRYB OSUSZANIA - sterowanie chtodnicg DX w funkcji wilgotnosci bezwzglednej, nagrzewnica sterowana od wiodgcego
czujnika temperatury

« Wprowadzenie kaskady dla regulaciji wilgotnosci bezwzglednej i temperatury dla pomiardw na wywiewie

Automatyka podaje do zewnetrznego agregatu skraplajacego sygnaty ON/OFF (19) zezwolenia na prace oraz sygnat 0+10 V
(26) wydajnosci agregatu.

W trybie GRZANIE - kaskada pracy: odzysk glikolowy, nagrzewnica wodna.

W trybie CHEODZENIE - pracuje chtodnica DX, dla trybu osuszania réwniez nagrzewnica wodna.

Wiasnosci dodatkowe uktadu:

Praca uktadu wedtug kalendarza - temperatura, wydajnosg, tryb pracy.

Informacja o stanach alarmowych.

Zabezpieczenie uktadu napedowego przed przecigzeniem.

Mozliwo$¢ pracy w protokole komunikacyjnym MODBUS RTU /RS 485/ lub BACnet MS/TP.
Zasilanie pompy obiegowej nagrzewnicy o mocy do 500W i napieciu 1x230V / 50 Hz.
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