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Nawiewnik z wyptywem
laminarnym

Nawiewnik laminarny NSL dostarcza czyste powietrze
do sal operacyjnych w szpitalach oraz do pomieszczen,
w ktorych wymagane jest uzyskanie odpowiedniej klasy
czystosci mikrobiologicznej i pytowe]
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Przeznaczenie, budowa,
zasada dziatania
nawiewnika NSL

Przeznaczenie

Nawiewnik z wyptywem laminarnym typu NSL to wysoce specjalistyczne urzadzenie, przeznaczone do nawiewu 0czyszczonego powietrza do sal
operacyjnych oraz pomieszczen i stref chronionych o zdefiniowanym i kontrolowanym poziomie zanieczyszczen. Charakteryzuje sie wysoka nieza-
wodnoscig, dtugotrwatym i bezpiecznym uzytkowaniem. Pozwala utrzymac czysto$¢ pytowa i mikrobiologiczng na wtasciwym poziomie.

Typoszereg nawiewnikéw NSL zostat zaprojektowany i wykonany zgodnie z rygorystycznymi wymaganiami sformutowanymi w rozporzadzeniach,
normach oraz wytycznych.

Budowa

Szczelna obudowa wykonana jest z blachy nierdzewnej o wewnetrznie gtadkich powierzchniach, odpornych na dziatanie srodkéw dezynfekcyj-
-nych. Wyposazona jest w szczelnie zamontowane filtry, dociskane do obudowy za pomoca wspornikow wieszakowych. Element nawiewny (la-
minaryzator) stanowi tatwo demontowana przestona z blachy perforowanej, opcjonalnie mozliwe jest zastosowanie laminaryzatora tkaninowego.
Nawiewnik posiada zewnetrzna listwe 0zdobng szerokosci 25 mm.

Standardowo nawiewnik wyposazony jest w kro¢ce umozliwiajgce pomiar réznicy cisnien, stuzacy do oceny stopnia zabrudzenia filtrow HEPA, oraz
kro¢ce do pomiaru stezenia aerozolu testowego podczas walidacji. Zespot filtracyjny stanowig filtry wysokoskuteczne klasy H130 skutecznosci fil-
tracji 99,95% (wg normy PN-EN 1822-1:2019-05), potwierdzonej $wiadectwem jakosci producenta. Na zyczenie klienta mozliwe jest zastosowanie
filtrow klasy E11 lub H14.

W konstrukcji nawiewnika przewidziano dzielong ostone maskujaca umozliwiajaca .przejscie” kolumny lampy operacyjnej przez nawiewnik. Ostona
maskujaca posiada centralnie umieszczony otwor o $rednicy @125 mm. Podczas montazu w sali operacyjnej nalezy zwrdci¢ uwage na centralne usytu-
owanie nawiewnika wzgledem kolumny lampy bezcieniowej, co umozliwi szczelne potgczenia pomiedzy ostong maskujaca a lampg bezcieniowa.

Zasada dziatania

Nawiewnik NSL zapewnia nawiew powietrza oczyszczonego przez filtry wysokoskuteczne do obszaru chronionego. Powietrze doprowadzane z in-
stalacji zasilajacej, po przejsciu przez kolektor wlotowy réwnomiernie rozprzestrzenia sie w gornej przestrzeni nawiewnika. Nastepnie w wyniku nad-
cisnienia wytworzonego przez opory przeptywu na filtrach oraz laminaryzatorze, powietrze wyptywa réwnomiernie w kierunku stotu operacyjnego
lub innej okreslonej strefy chronionej. Prawidtowe rozmieszczenie filtréw na catej powierzchni nawiewnej ma kluczowe znaczenie dla stabilnego,
laminarnego wyptywu powietrza o wyréwnanej predkosci w zakresie 0,2 do 0,3 m/s. Ze wzgledu na stabilno$¢ strugi laminarnej zaleca sie, aby
predko$¢ nawiewu nie byta mniejsza niz 0,2 m/s. Taki sposdb nawiewu spetnia najwyzsze wymagania higieniczne. Charakterystycznymi cechami
nawiewnika NSL jest rownomierny rozktad strumienia powietrza, niski opor przeptywu oraz wydtuzony okres eksploataciji filtrow wysokoskutecznych.
Przy regularnej wymianie filtrow w centrali klimatyzacyjnej oraz wtasciwej kontroli eksploatacyjnej, czas uzytkowania filtrow HEPA w nawiewniku
moze zosta¢ wydtuzony do 3 lat. Stan filtrow nalezy monitorowac na podstawie wskazan presostatu. Sygnatem informujgcym o koniecznosci wymia-
ny filtrow wysokoskutecznych jest osiagniecie podwojonej wartoséi ich oporu poczatkowego. Rownoczesnie nalezy prowadzi¢ kontrole czystosci
pytowej i mikrobiologicznej zgodnie z wymaganiami norm, przepiséw oraz wewnetrznych procedur higienicznych wtasciwych dla danego rodzaju
obiektu i jego przeznaczenia.
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Dane techniczne

Model :J;‘:ﬁ;{;; wyzdaal;lrlis:éci Wymiar zewngtrzny Wymiar przytacza Masa
iwielko$é dlav=0,24m/s W [mm] L [mm] H[mm] w[mm] h [mm] [kgl

65/60 (/b1 65/60 65/60 30/35 65/60 035 ain aons
NSL-1/1 360/310 250+680 650/600 650/600 300/350 600/550 150/200  19/25  16/19
NSL-1/2 730/620 510+1360 650/600 1300/1200  300/350 600/550 150/200  37/49  30/34
NSL-1/3 1090/930 770+2050 650/600 1950/1800  300/350 6007550 (2) 150/200  55/73  51/57
NSL-1/4 1460/1240 1030+2730 650/600 2600/2400  300/350 6007550 (2) 150/200  68/96  64/73
NSL-2/2 1460/1240 1030+2730 1300/1200  1300/1200  300/350 1250/1150 150/200  68/90  66/75
NSL-2/3 1820/1550 1290+3420 1300/1200  1950/1800  300/350  1250/1150(2)  150/200 90/115  85/96
NSL-2/4 2550/2170 1810+4790 1300/1200  2600/2400  300/350  1250/1150(2)  150/200 130/167 116/132
NSL-2/5 3280/2790 2330+6160 1300/1200  2350/3000  300/350  1250/1150(2)  150/200 132/171 148/168
NSL-3/3 2920/2480 2070+5470 1950/1800  1950/1800  300/350 1900/1750 150/200 136/178 132/150
NSL-3/4 4010/3420 2850+7520 1950/1800  2600/2400  300/350  1900/1750(2)  150/200 194/251 181/205
NSL-3/5 5110/4350 3620+9580 1950/1800  3250/3000  300/350  1900/1750(2)  150/200 254/324 227/258
NSL-4/4 5470/4660 3880+10260  2600/2400 2600/2400  300/350  1150/1050(4)  150/200 270/345 242/275
NSL-4/5 6930/5900 4920+13000  2600/2400  3250/3000  300/350  1150/1050(4)  150/200 348/445 301/342
NSL-5/5 8760/7460 6220+16420  3250/3000  3250/3000  300/350 ﬁggﬂgggg; 150/200 451/571 382/434

65, 60 -wymiar segmentu

30, 35-wysokos$¢ nawiewnika

Szczegotowe dane techniczne zgodnie z kartg doboru nawiewnika
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Nawiewnik NSL -5/5-60...

«  Zakreswydajnosciprzy predkosci strugi

v=0,2+0,45 m/s mierzonej w ptaszczyznie

przestony wyptywu

«  Wydajnos¢ nominalna przy predkosci strugi
v=0,24 m/s mierzonejw ptaszczyznie wyptywu

+  PredkoS¢ powietrza na kro¢cu przytaczenio-
wym nie powinna przekracza¢ 3 m/s
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Opory przeptywu

Opory przeptywu w nawiewniku generowane sg gtéwnie przez filtry wysokoskuteczne osadzone w korpusie nawiewnika. Dla danej
predkosci strumienia okreslony jest opor poczatkowy filtra w stanie czystym.

Spadek ci$nienia [Pa]
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Pomiary odbiorowe oraz eksploatacyjne nawiewnika NSL

Zgodnie z obowigzujacymi normami oraz wytycznymi branzowymi zaleca sie przeprowadzenie badan potwierdzajacych prawidtowy
montaz oraz poprawne dziatanie nawiewnika NSL, szczeg6lInie w zakresie:

« szczelnosciiintegralnosci filtrow Hepa zamontowanych w nawiewniku NSL,

« pomiaru spadku ciSnienia na filtrach HEPA w warunkach pracy danej instalacji.

Pomiary nalezy wykona¢ zaréwno w ramach badan odbiorowych nowo uruchamianych instalacji, jak rowniez po kazdej wymianie filtrow
wtrakcie eksploatacji systemu.

Kroéce pomiarowe

Nawiewnik NSL wyposazony jest standardowo w kr6¢ce pomiarowe umozliwiajgce:

« pomiar spadku ci$nienia na filtrach,

+ pomiar stezenia aerozolu testowego.

Krocce pomiarowe zlokalizowane sa w obszarze ostony maskujacej lampy bezcieniowej lub po bocznej stronie nawiewnika, w zaleznosci
od konfiguracji urzadzenia.

Montaz nawiewnika NSL

Transport, przechowywanie oraz montaz nawiewnikow NSL powinien odbywac sie zgodnie zinstrukcjg montazu dotgczong do kazdego nawiewnika.
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Zalecenia
dotyczace
eksploatacji

Utrzymanie statego przeptywu powietrza przez nawiewnik z filtrami HEPA

1. Wecelu uniknigcia mozliwosci namnazania sie bakterii na powierzchni filtrow oraz nawiewnika konieczne jest utrzymanie ciggtego
przeptywu powietrza przez nawiewnik z zainstalowanymi filtrami HEPA. Wytaczenie instalacji moze powodowaé porywanie przez
prady konwekcyjne czastek, ktore beda osadzac sie na stronie czystej filtra badZ powierzchni laminaryzatora.

2. Dopuszcza sie zmniejszenie wydatku powietrza w sytuacjach przerw w prowadzeniu zabiegéw, procesow (np. pora nocnai dtuzsze
przerwy miedzy zabiegami, procesami).

3. Nalezy pamietac, aby obnizenie wydajnosci nie spowodowato zmiany kierunku przeptywu strumienia powietrza. Nie mozna zakto-
ci¢ projektowanej kaskady cisnien (min. 5 Pa). Obowiazuje zasada: kierunek przeptywu powietrza z pomieszczenia wyzszej klasy
czystosci do pomieszczenia nizszej klasy. Pomieszczenia wysokoaseptyczne o najwyzszej klasie czystosci musza wykazywac do-
datni bilans powietrza w stosunku do wszelkich przylegajacych pomieszczen.

4. W przypadku sytuacji awaryjnych lub wymiany filtrow w centrali przerwa w pracy instalacji powinna by¢ ograniczona do niezbed-
nego minimum.

5. Pookresie pracy ze zmniejszonym strumieniem nawiewanego powietrza instalacja powinna pracowac na 100% swojej wydajnosci
przez okres co najmniej 60 minut przed rozpoczeciem kolejnych operaciji.

6. W przypadku dtuzszych przerw nalezy pamieta¢ o mozliwosci zweryfikowania klasy czystosci pomieszczenia poprzez badanie czy-
stosci mikrobiologiczneji pytowej.

Konserwacja i czyszczenie

Nawiewnik NSL posiadaja gtadkie powierzchnie odporne na dziatanie srodkow dezynfekcyjnych. Czyszczenie i dezynfekcije nalezy
przeprowadzi¢ przy uzyciu Srodkdw dopuszczonych do uzytkowania i obrotu zgodnie z aktualnie obowigzujacymi przepisami.

Czyszczenie elementéw nawiewnych, w tym oston perforowanych, powinno by¢
przeprowadzane po ich zdemontowaniu.

Demontaz i montaz elementéw nawiewnych wykonuje wykwalifikowany personel techniczny. Czestotliwo$¢ czyszczenia wynika z aktual-
nie obowigzujacych przepisow, planu higieny oraz sytuacji doraznych bedacych efektem biezacego uzytkowania.
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Wymiana filtrow HEPA

1. Wnawiewniku NSL nalezy stosowac filtry powietrza, ktore spetniajg wymagania nastepujacych norm:

«  PN-EN 1822-1:2019-05 Wysokoskuteczne filtry powietrza (EPA,HEPA i ULPA) - Cze$¢ 1. Klasyfikacja, badania wtasciwosci
uzytkowych, znakowanie,

«  PN-EN ISO 29463-2:2018-11 Wysokoskuteczne filtry i materiaty filtracyjne do usuwania czastek z powietrza - Cze$¢ 2
Wytwarzanie aerozolu, urzgdzenia pomiarowe i statystyka dotyczaca zliczania czastek,

«  PN-EN ISO 29463-3:2018-11 Wysokoskuteczne filtry i materiaty filtracyjne do usuwania czastek z powietrza - Cze$¢ 3:
Badania materiatow filtracyjnych z ptaskich arkuszy,

«  PN-EN ISO 29463-4:2018-11 Wysokoskuteczne filtry i materiaty filtracyjne do usuwania czastek z powietrza - Cze$¢ 4
Metoda badania szczelnosci elementow filtru — metoda skanowania,

«  PN-EN ISO 29463-5:2022-10 Wysokoskuteczne filtry i materiaty filtracyjne do usuwania czastek z powietrza - Cze$¢ 5:
Metoda badania elementow filtru.

2. Zuwagi na zasadnicze znaczenie, jakie odgrywaja filtry w procesie uzdatniania powietrza, ich prawidtowy montaz oraz walidacje
nalezy powierzy¢ osobom posiadajacym odpowiednie kwalifikacje.

3. Wymiana filtrow HEPA jest wymagana w przypadku:

«  osiggniecia przezfiltr (y) oporu koncowego zgodnego z projektem instalacji oraz oporem wskazanym w karcie doboru nawiewni-
ka (nie nalezy myli¢ z oporem koncowym podawanym przez producenta w Swiadectwie filtra);

«  stwierdzenia przekroczenia dopuszczalnych wartosci czystosci pytowej lub mikrobiologicznej (zgodnie z Rozporzadzeniem Min.
Zdrowia zdn. 26 marca 2019 . instalacja wentylacyjno-klimatyzacyjna w szpitalach powinna podlega¢ przegladowi nie rzadziej
nizco 12 miesigcy);

«  wystapieniazdarzen nadzwyczajnych, takich jak awaria instalacji, ktora ma wptyw na skutecznos¢ pracy filtrow.

4. Procedura powymianie filtrow:

»  sprawdzenie szczelnosciiintegralnosci filtréw (ocena jednorodno$ci materiatu filtracyjnego),
«  przeprowadzenie walidacji zgodnie zPN-EN ISO 14644-3:2020-03;
«  sporzadzenie raportu z przeprowadzonego badania.

5. Nie zalecamy stosowania filtrow w obudowach wykonanych z ptyty MDF.

6. Przy prawidtowej eksploatacji, czas pracy filtra HEPA moze wynosi¢ do 3 lat, pod warunkiem corocznego potwierdzenia jego
skutecznosci, m.in. poprzez:

»  badanie szczelnosci zamocowania i integralnosci filtrow wysokoskutecznych,
«  pomiar kaskady ci$nien,
«  pomiarspadku ci$nienia na filtrze.

Filtry Hepa stanowig ostatnig bariere dla zanieczyszczen mikrobiologicznych przemieszczajacych sie wraz z nawiewanym powietrzem.

Dlatego profesjonalny montaz filtrow oraz przeprowadzenie walidacji sa niezbedne - sama wymiana filtrow bez sprawdzenia poprawnosci
montazu jest niewystarczajaca.
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Sposdéb oznaczania

NSLI-| - - - -

Wielko$¢ nawiewnika

Wymiar segmentu

60-600 mm ¢ 65-650 mm

Wysoko$¢ nawiewnika

30-300 mm 35-350 mm

Klasa filtra

E11*«H13 ¢ H14*

Typ laminaryzatora

P-blacha perforowana e F - tkanina

Kurtyna

C*-zkurtyng « O -brak kurtyny

E171% H14*~jako opcja
C*-jako opcja (oddzielna pozycja w zamowieniu)

Przyktad oznaczenia

NSL-5/5-65-35-H13-P

oznacza nawiewnik laminarny o przeptywie nominalnym 8760 m?/h,

wymiary Wx L x H 3250 x 3250 x 350 z 4 krd¢cami przytaczeniowym 1800 x 200 (szt. 2) + 1150 x 200 (szt. 2),
zfiltrami HEPA H13 zlaminaryzatorem z blachy perforowane;.

NSL-5/5-60-30-H13-F-C

oznacza nawiewnik laminarny o przeptywie nominalnym 7460 m#/h,

owymiarach W x Lx H 3000 x 3000 x 325 z 4 kro¢cami przytaczeniowym 1650 x 150 (szt. 2) + 1050 x 150 (szt. 2)
zfiltrami HEPA H13 z laminaryzatorem tkaninowym i z kurtyna.
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Klimor

Jesli nie znalazte$ odpowiedniego rozwigzania, skontaktuj sie z nami.

Stworzymy dla Ciebie indywidualny produkt.

klimor@klimor.com

klimor.com

Informacje mogag ulec zmianie bez uprzedzenia.
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