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1. Informacje ogéine

Przedmiotem niniejszego opracowania jest Dokumentacja
Techniczno-Ruchowa typoszeregu Modutowych Central
Klimatyzacyjnych Podwieszanych typu MCKT, produkowa-
nych przez KLIMOR S.A.

Celem DTR jest zapoznanie instalatoréw i uzytkownikéw
z budowa, montazem, uruchomieniem oraz prawidtowa
obstugg i eksploatacjg urzadzenia. Przed zainstalowaniem
i eksploatacjg urzadzenia, nalezy doktadnie zapozna¢ sie
z niniejszg Dokumentacja Techniczno-Ruchowa i $cisle sto-
sowac sie do zawartych w niej wytycznych i zalecen.
Instrukcja obstugi powinna zawsze znajdowac¢ sie w pobli-
zu urzadzenia i by¢ tatwo dostepna dla stuzb serwisowych.

Nieprzestrzeganie wytycznych i zalecen
' zawartych w Dokumentacji Techniczno-
° -Ruchowej zwalnia Producenta od zobo-
wigzan gwarancyjnych.

2. Dane techniczne i zastosowanie

Modutowa Centrala Klimatyzacyjna Podwieszana MCKT
jest urzadzeniem przeznaczonym do systemoéw klimaty-
zacyjnych i wentylacyjnych, instalacji nawiewnych i wy-
wiewnych oraz z odzyskiem ciepta dla wszelkiego rodzaju
pomieszczenn uzytecznosci publicznej i indywidualne;j.
Ze wzgledéw na swoje wymiary wysokosci przewidziana
jest do pracy jako urzadzenie podwieszane. Pracuje na po-
wietrzu zewnetrznym i obiegowym. Zrédtem energii jest
prad elektryczny; media: woda grzewcza/lodowa/ i freon.
Centrala produkowana jest w typoszeregu trzech wielkosci.

Urzadzenie w wersji standardowej nie

, jest przewidziane do pracy w srodowisku

P o temperaturze powietrza powyzej 45°C
i wilgotnosci wzglednej ponad 60% oraz
w $rodowisku zagrozonym niebezpieczeri-
stwem wybuchu tatwopalnych gazéwi par,
ktore zawieraja rozpuszczalniki organicz-
ne lub inne agresywne substancje.

2.

2

TabelaNr 1

PRZYKLADOWE KODY FUNKCJONALNE CENTRALI MCKT

MCKTO1xxyyR(L)-PFVFSL

MCKTO20yyR(L)-PRVESL prosty nawiew lub wywiew powietrza
¥y tumikiem akustycznym

MCKTO3xxyyR(L)-PFVFSL

MCKTO1xxyyR(L)-PFWH(EH)VFSF

MCKTO2x0yyR(L)-PPWH(EH)VFSF nawiew dwukrotnie oczyszczonego

i powietrza
MCKTO3xxyyR(L)-PEWH(EH)VFSF
MCKTOTxxyyR(L)-PFWC(DX)VF
MCKTO2xxyyR(L)-PFWC(DX)VF nawlew ozyszczonego
iisc powietrza

MCKTO3xxyyR(L)-PFWC(DX)VF
MCKTOTxxyyR(L)-PFCPRWH(EH) VF
MCKTO2¢xyyR(L)-PFCPRWH(EH)VF

nawiew oczyszczonego i ogrzanego
powietrza wraz z odzyskiem ciepta
oraz jego wywiew

MCKTO3xxyyR(L)-PFCPRWH(EH)VF

Centrale moga funkcjonowac jako nawiewne, wy-
wiewne oraz w zestawach nawiewno-wywiewnych
z odzyskiem ciepta na wysoko sprawnym wymienniku
przeciwpradowym o sprawnosci do 92% oraz na pom-
pie ciepta. Dodatkowo mogg by¢ wyposazone w sekcje
tlumiace i filtracji wtérnej. Opcjonalnie moga zostac
wyposazone w komore mieszania, ktéra stanowig do-
starczane dwie przepustnice powietrza umieszczane/
montowane na kanatach.

Wymiary
Tabela Nr 2 Wymiary
WYMIARY MCKT
WIELK0SC SZEROKOSC WYSOK0$C
MCKTO1 /CPR 661/1322 355
MCKT 02 /CPR 966 /1932 355
MCKT 03 /CPR 966 /1932 475
WYMIARY PRZYEACZY
WIELKOSC SZEROK0SC WYSOKOSC
MCKT 01 620 290
MCKT 02 925 290
MCKT 03 925 410

CPR - blok wymiennika krzyzowego

2.1 Zestawy funkcjonalne o .

Wyposazenie central w zestaw modutéw funkcjonal- Dlugo?zf kaZd,',eJ Sekc,“: SQOmm .

nych, umozliwia realizacje dowolnego procesu obréb- Dlugos¢ sekdji wymiennika krzyzowego: 1150mm.

ki powietrza od najprostszego nawiewu i wyciagu do )

przygotowania powietrza nawiewanego w zakresie 23 Centrale kompaktowe i m'odu'}owe -

takich parametrow, jak: Ze wz‘gledu r-1a wyposaz‘enle centrél MCKT, rozrézniane
- temperatura: ogrzewanie - nagrzewnice wodne lub elek- 53 dwie wersje wykonania urzqdzer?. .

tryczne, chtodzenie - chfodnice wodne lub freonowe Centrala kompakfowa B stanO-W| pojedynczy m’?du,_‘
+ czystos¢ powietrza: filtry wstepne i wtérne z V\{ent'ylator'em ! maksyma'lnlg dwoma funkqaml
- redukcja poziomu hatasu - tumiki f)brobkl powmtrza (ﬁ!trowame |. gr;ame; .ﬁltrowan!e
+ odzysk ciepta - wymiennik krzyzowy przeciwpradowy i chtodzenie) -—wszystkle ur?qdzenla w!ednej C?bL{dOWIE

2 by-passem, pompa ciepa. z przytaczami kanatowymi i przepustnicg odcinajaca.

]
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Centrala modutowa - sktada sie¢ z minimum dwdch
sekgji, z ktorych jedna z nich wyposazona jest w wen-
tylator, a pozostate realizujg dowolny proces uzdat-
niania powietrza. Wiele obudéw potaczonych ze sobg
w zestawy: nawiewne, wywiewne i nawiewno-wywiew-
ne z odzyskiem ciepta.

Zakresy wydatkow powietrza

Centrale z modutami funkcjonalnymi pracuja w naste-
pujacych zakresach wydajnosci (wyznacznikiem jest
zastosowanie funkgcji chtodzenia):

Tabela Nr 3 Wydajnosci powietrza

ZAKRESY WYDATKOW POWIETRZA

WIELK0SC CHEODNICA ZAKRES WYDAJNOSCI
MCKT 01 bez chtodnicy 500 +2000 m*/h
MCKT 01 2 chtodnicg 500+ 1400 m*/h
MCKT 02 bez chtodnicy 1000 <3500 m*/h
MCKT 02 2 chtodnicg 1000 <2600 m*/h
MCKT 03 bez chtodnicy 1200 + 5200 m*/h
MCKT 03 z chtodnicg 1200 + 4200 m*/h
Budowa MCKT

Centrale kompaktowe

Centrale kompaktowe wykonywane sg z blokdw o kon-
strukcji bezszkieletowej. Obudowy o grubosci $cian
25mm wykonane sg z dwoch (zewnetrznej i wewnetrz-
nej) blach ocynkowanych gr. 0,8mm zagietych w ksztatt
litery “U" Przestrzern pomiedzy blachami obudowy
wypetniona jest plytg izolacyjna z welny mineralnej.
Od dotu obudowa zamykana jest ptytg rewizyjna, po-
zwalajaca na swobodny dostep do podzespotéw wy-
posazenia funkcjonalnego.

Kazdy blok wyposazony jest w cztery uchwyty stuzace
zaréwno do podwieszenia, jak tez do ewentualnego
dotaczenia kolejnego bloku.

Funkcje obrobki powietrza realizowane przez cen-
trale, oznakowane sg za pomocg symboli graficznych
umieszczonych na plycie rewizyjnej.

Centrala wyposazona jest w aluminiowa, wieloptasz-
czyznowa przepustnice regulacyjno-odcinajaca oraz
zamontowane na wlocie i wylocie pofaczenia elastyczne.
Przeptyw powietrza wymuszony jest przez wentylator
promieniowy napedzany bezposrednio przez silnik
tréjfazowy o napieciu znamionowym 3x230/400V/50Hz
sterowany falownikiem (wystepuje w MCKTO1; 02; 03)
lub przez wentylator promieniowy z wbudowanym silni-
kiem EC i sterowany napieciem statym 0+10V (wystepu-
jew MCKTO1; 02; 03).

MCKT z nagrzewnicg elektryczng wyposazona jest
w termostat zabezpieczajacy przed przegrzaniem grzatek.
MCKT z nagrzewnica wodna wyposazona jest w termo-
stat przeciwzamrozeniowy.

3.2
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4.

Centrale modutowe

Bloki central modutowych wykonane sa w tej samej
technologii, jak wyzej opisane bloki central kompak-
towych.

W zaleznosci od realizowanego procesu obrobki po-
wietrza, centrala MCKT, sktada sie z oddzielnych sekcji
funkcjonalnych. Kazda sekcja oznakowana jest za po-
mocg symboli graficznych funkcji umieszczonych na
ptytach rewizyjnych. Bloki central sg przystosowane
do realizacji proceséw obrébki powietrza w modutach:
filtracji wstepnej (filtr dziatkowy G4/M5 FS50) i doktadnej
(filtr kieszeniowy klasy M5, F7 lub F9)

ogrzewania (nagrzewnica wodna i elektryczna)
chtodzenia (chtodnica wodna i freonowa)

tlumienia

wentylatorowej

wymiennika krzyzowego przeciwpradowego

pompy ciepta.

Uwaga: Funkcje komory mieszania spetniajg dostar-
czane przepustnice powietrza montowane na kana-
tach (dwie zdemontowane z centrali i jedna dodatko-
wo zakupiona).

Kazdy blok w zestawach nawiewnych i wywiewnych
jest wyposazony w komplet czterech uchwytéw stuza-
cych do podwieszenia oraz faczenia z kolejnym blokiem.
Przy faczeniu dowolnego bloku z blokiem wymiennika
krzyzowego i pompy ciepta, wykorzystuje sie znajduja-
ce sie wewnatrz blokéw trojkaty i stupki usztywniajace i
skreca sie je ze sobg Srubami 4xM6 dla kazdego zestawu.
Bloki stykajace sie ze soba $cianami bocznymi faczy sie
ze sobg zestawem ztacznym 4xM6.

Elementy ztaczne dostarczane sa w oddzielnym opa-
kowaniu.

Strony wykonania

Centrale podwieszane MCKT wykonywane sg w wyko-
naniu prawym i lewym. Strone wykonania definiowana
jest usytuowaniem kré¢céw wymiennikéw w odniesie-
niu do zwrotu przeptywu powietrza.

WYKONANIE LEWE WYKONANIE PRAWE

RYS 01: Strony wykonania. Strzatka oznacza kierunek przeptywu powietrza

Budowa i dziatanie MCKT-HPM

[ -

- |

W rozdziale tym zostana przedstawione informacje do-
tyczace budowy i zasady dziatania bloku pompy ciepta
MCKT-HPM.

4.1

Konfiguracje MCKT-HPM

Blok pompy ciepta HPM w centrali MCKT pozwala na
ogrzewanie i chtodzenie powietrza nawiewanego do
wentylowanych pomieszczen. Wspétpracuje z blokiem
wymiennika krzyzowo-przeciwpradowego i dogrzewa-
jaca nagrzewnica wodna lub elektryczna.

www.klimor.pl
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RYS 02: Podstawowa konfiguracja MCKT-HPM

Centrale MCKT-HPM mogg by¢ doposazone w na-
grzewnice elektryczna wstepna, nagrzewnice wtor-
na, chtodnice wodna lub freonowa, ttumiki hatasu
oraz filtr wtérny.

8 I

8 [HEHI( ] °

RYS 03: Rozszerzona konfiguracja MCKT-HPM

Nagrzewnice wstepne i wtérne nie moga wystepowac
razem w jednym urzadzeniu. Nagrzewnica wstepna nie
wchodzi w zakres dostawy.

UWAGA!

W przypadku zastosowania nagrzewnicy wodnej
wstepnej, jako czynnik grzewczy wymagany jest glikol
o stezeniu pozwalajagcym na prace przy minimalnych
temperaturach powietrza zewnetrznego.

Oznaczenia z Tabeli Nr 4:

QO - lato, Vmaks/Vmin - wydajno$¢ chtodnicza przy maksymalnej/minimal-
nej ilosci powietrza

Ne - lato, Vmaks/Vmin - moc elektryczna sprezarki przy maksymalnej/mi-
nimalnej ilosci powietrza

Qk - zima, Vmaks/Vmin - wydajnos¢ grzewcza przy maksymalnej/minimal-
nej ilosci powietrza

Ne - zima, Vmaks/Vmin - moc elektryczna sprezarki przy maksymalnej/mi-
nimalnej ilosci powietrza

Uktad chtodniczy w HPM pracuje przez caty rok. Nalezy
sie jednak liczy¢ z tym, ze moze uruchomic sie proces
odszraniania wymiennika krzyzowego i pompa ciepta
wyltaczy sie na ten czas.

4.3 Budowa bloku MCKT-HPM

o

"7

10 3

RYS 04: Schemat ukfadu pompy ciepta

www.klimor.pl

4.2 Parametry pracy pompy ciepta ;; ;g\fsg?fgemdmgowy
Blok pompy ciepta HPM w centrali MCKT 3. Wymiennik
4. Zawor rozprezny
. 5. Zawor kulow:
Tabela Nr 4 Dane techniczne MCKT-HPM 6. Miejsce Oadovyvania czynnika chtodniczego
7. Filtr - odwadniacz
PARAMETR JEDNOSTKA  MCKTO1-HPM  MCKTO2-HPM 8. Zawor elektromagnetyczny
9. Wziernik freonu
Minimalny wydatek powietrza* | m¥/h 700 1700 }? g?zv;?\;/);fm[(ort\giiego ciénienia
. 12. Przetwornik wysokiego cisnienia
Maksymalny wydatek powetrza* mw/h 1700 2700 13. Termostat zabezpieczajacy przed nadmiernym wzrostem tempe-
Minimalna temperatura ratury tioczenia.
' B oC 2 2
powietrzamyWiewaneco 4.4 Praca uktadu chtodniczego
Qo - lato, Vmaks/Vmin kw 81737 17,6/10,1 Sprezarka pompy ciepta jest ptynnie sterowana za po-
Ne. lato, Vmaks/\min oW 265012 5330 mocy przgmlenmka CZeSt‘()t|I\{VOSCI. Pozwala to na do-
- - stosowanie mocy chtodniczej do aktualnych potrzeb
Qk-zima, Vmaks/Vmin kw 99/4,5 200115 i oraz zminimalizowanie zuzycia energii elektrycznej.
Ne - zima, Vmaks/Vmin kw 2310 4,4/2,6 W agregacie zamontowane s przetworniki wysokiego
Caymik chlodniczy . RAOTC RAOTC i 'I'jls‘klégo ci$nienia. Podajg one be;pc{srednlq warto$c
cisnient do modutu automatyki. Dzieki temu algorytm
llos¢ czynnika chiodniczego kg 25 45 pracy moze zmniejszy¢ wydajnosé¢ chtodnicza, nie do-
Maksymalny prad pracy A 72 14,2 puszczajac do wzrostu lub spadku cisnienia poza wy-
Diugos¢ bloku mm 1000 800 znaczone limity. o )
W celu zabezpieczenia sprezarki, algorytm sterowania
Masa kg 0 120 kontroluje ograniczenie liczby startéw urzadzenia na
N L . . . godzine oraz minimalny czas pracy urzadzenia.
StOSuneKI|OSCP pO\,/V|-etrza navxgeyvlzangg;id“o wywiewa- Sprezarka zabezpieczona jest réwniez przed zalewa-
gego 3’1|u5| ZaW|e|;acl sig wprzedziale 0,5-1,4. niem cieklym czynnikiem, poprzez realizowanie cykli
Lane?,oa p;asrcan'; row2.0 1009 odessania par z chtodnicy przy kazdorazowym wyta-
o . 2200
ato 30°C/45%; Zima €/100% czaniu ukfadu.
]
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4.5 Praca centrali MCKT zmodutem HPM
4.5.1 Praca w trybie grzania
W bloku wymiennika krzyzowego przeciwpradowego

5. Transport, przechowywanie 6. Instalacja central na obiekcie

5.1 Wymagania ogélne 6.1 Lokalizacja

nastepuje wstepne ogrzanie powietrza. Nastepnie
powietrze kierowane jest na skraplacz pompy ciepta,
ktory stanowi drugi stopien grzewczy centrali.

Przy zatozeniu, ze centrala MCKT bedzie pracowac
przy temperaturach zewnetrznych ponizej -5°C, ko-
nieczne jest zastosowanie trzeciego stopnia grzania
czyli nagrzewnicy wodnej lub elektrycznej, ktére za-
pewnig osiggniecie wymaganej temperatury nawie-
wu.

Przy temperaturach zewnetrznych ponizej -5°C moze
wystapic¢ szronienie wymiennika krzyzowo-przeciw-
pradowego. W takim przypadku system automatyki
wytacza uktad pompy ciepta, maksymalne wysterowu-
je nagrzewnice i redukuje wydatek centrali.

Ciepte powietrze, wyciggane z pomieszczenia, prze-
ptywajac przez wymiennik krzyzowo-przeciwprado-
wy, przy otwartym by-passie po stronie nawiewnej,
spowoduje szybkie odszronienie wymiennika i po-
wrot do normalnej pracy.

Jezeli niedopuszczalne jest obnizanie wydajnosci
urzadzenia na czas procesu odszraniania, to koniecz-
ne jest zainstalowanie nagrzewnicy wstepnej przed
wymiennikiem przeciwpradowym i utrzymywanie
temperatury 0°C przed centralg. Centrala pracuje
z nagrzewnicg wstepna i pompg ciepta.

Nagrzewnice wstepne nie sa na wyposazeniu centrali.
Patrz dodatkowe informacje w dokumentach dotycza-
cych sterowania centralg MCKT.

4.5.2 Praca w trybie chtodzenia

4.

o

Wymiennik krzyzowyo-przeciwpradowy nie pracuje.
Powietrze nawiewane przeptywa przez by-pass wy-
miennika i kierowane jest na chtodnice uktadu pompy
ciepta, gdzie nastepuje obnizenie jego temperatury.

Ograniczenia i wymagania

Nalezy pamieta¢, ze uktad pompy ciepta jest forma
odzysku ciepta. Do prawidtowej pracy wymaga odpo-
wiednich temperatur oraz ilosci powietrza nawiewane-
go i wywiewanego. Podane w Tabeli Nr 4 wartosci sa
niezbedne dla prawidtowej pracy uktadu chtodniczego.
Niska temperatura powietrza wycigganego z pomiesz-
czenia lub mata jego ilo$¢, bedzie prowadzita w okresie
zimowym do spadku ci$nienia po stronie ssania spre-
zarki i jej wylgczania. Wysoka temperatura po stronie
wywiewu lub mata ilos¢ powietrza w okresie letnim
bedzie prowadzita do wzrostu ci$nienia ttoczenia
i rowniez wyfaczania sprezarki. Dlatego dla prawidto-
wej pracy ukfadu kluczowe znaczenie ma prawidlowy
dobor temperatury powietrza oraz odpowiednie wyre-
gulowanie sieci powietrznej.

Centrale MCKT do miejsca instalacji s3 dostarczane
w postaci oddzielnych blokéw wraz z zestawem ele-
mentoéw podtgczeniowych. S one na czas transportu
zabezpieczone folig.

Roztadowanie ze srodka transportu i transport na
placu budowy, odbywa sie recznie, za pomocg wozka
paletowego lub woézka widtowego. Podczas transpor-
tu blokéw central, nalezy zwrdci¢ szczegdlng uwage
na ich tagodne podnoszenie i opuszczanie. Nie nalezy
transportowac i sktadowa¢ modutéw central MCKT,
przewréconych na jedna ze $cian bocznych obudowy.
Zalecane jest transportowanie modutdéw na $cianie
przeciwnej do ptyt rewizyjnych (,na plecach”).
Bezposrednio po otrzymaniu urzadzen nalezy spraw-
dzi¢ kompletnos¢ dostawy.

Wszelkie uszkodzenia powstatle w wyniku nieodpo-
wiedniego trybu transportu i przechowywania nie sa
objete gwarancja producenta.

Warunki przechowywania urzadzen:

+ maksymalna wilgotno$¢ wzgledna powietrza <80%
przy temperaturze 20°C

- temperatura od -20°C do 40°C

- otoczenie pozbawione pytéw, gazéw i par zracych oraz
substancji aktywnych chemicznie o dziataniu powodu-
jacym korozje

5.2 Transport bloku pompy ciepta MCKT-HPM

Ze wzgledu na mocowania elementéw instalacji chtod-
niczej niedopuszczalna jest praca, dtugotrwaty trans-
port i przechowywanie w innej pozycji jak na RYS.05

RYS 05: Potozenie MCKT-HPM do pracy i transportu

W przypadku transportu na obiekcie dopuszcza sie
krotkotrwate przechylenia sekcji o 90° wg RYS.06.

RYS 06: Dopuszczalna pozycja dla krétkotrwatego transportu MCKT-HPM
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Centrale nalezy zamontowa¢ w sposéb zapewniajacy
mozliwos¢ podtaczenia instalacji zewnetrznych (kanaty
wentylacyjne, rurociagi, tory kablowe) nie powodujac
kolizji z ptytami rewizyjnymi. W celu udogodnienia
montazu, eksploatacji i serwisu central oraz wymia-
ny elementéw lub podzespotéw w przypadku awarii,
niezbedne jest zachowanie odpowiednich dystanséw
miedzy strong obstugi, a statymi elementami zabudo-
wy pomieszczenia (Sciany, stupy nosne, podciagi itp.)
Wymienione powyzej dystanse, zaleca sie stosowac,
takze z uwagi na zewnetrzne gabaryty elementéw
armatury zasilajacej nagrzewnice i chtodnice i nie po-
winny by¢ mniejsze niz 500mm.

6.2 Podwieszanie centrali
6.2.1 Centrala kompaktowa

Do podwieszania centrali wykorzystuje sie uchwyty,
zamocowane na bokach obudowy. W dolng czesci
uchwytu (U1) wprowadza sie pret gwintowany M8
i nakreca sie nakretke z podktadka. Nastepnie pret
wprowadza sie¢ w rowek gornej czesci uchwytu (U2)
i jednoczesnie faczy sie je w catos¢ wciskajac od spodu
element UT w element U2. Uzycie pretéw gwintowa-
nych M8 pozwala na tatwe i szybkie podwieszenie oraz
wypoziomowanie poszczegélnych modutéw centrali.
Prety gwintowane M8 nie sa dostarczane. Minimalna
zachowana odlegto$¢ gornej powierzchni centrali do
przegrody powinna wynosi¢ 20mm (RYS. 07)

NN

RYS 07: Podwieszenie centrali MCKT w wersji kompaktowej

6.2.2 Centrala modutowa

Do podwieszania central modutowych w zestawach
nawiewnych lub wywiewnych, wykorzystuje sie, po-
dobnie jak w centralach kompaktowych, uchwyty za-
mocowane na bokach obudéw. Moduty zawiesza sie
niezaleznie. Przed potaczeniem, na powierzchni czo-
towej jednego z nich, nalezy naklei¢ uszczelke samo-
przylepna (o ile fabrycznie nie jest naklejona). Moduty
skreca sie, wykorzystujac uchwyty na ktorych wiszg
urzadzenia. Skreca sie je po obu stronach obudowy,
podwdjnym zestawem srubowym M6x60.

RYS 08: Podwieszenie centrali MCKT w wersji modutowej

Do podwieszania central modutowych w zestawach
nawiewno-wywiewnych z wymiennikiem krzyzo-
wo-przeciwpragdowym, wykorzystuje sie uchwyty
zamocowane na bokach obudéw.

Moduty miedzy sobga faczy sie wykorzystujac cztery
wewnetrzne narozniki zlokalizowane na powierzch-
niach czotowych. Pamietajac o zatozeniu uszczelki na
jedng z powierzchni czotowych, skrecamy oba mo-
duty czterema ztaczami Srubowymi M6x16 (RYS.09B).
Moduty sasiadujace, stykajace sie $cianami bocznymi,
taczy sie ze soba czterema ztgczami srubowymiM6x70
(RYS.09A). Sruby przeprowadza sie przez otwory
w naroznikach i przez obudowe. Przed potaczeniem
obudéw, demontuje sie przeszkadzajace uchwyty.
Taki zestaw dwdch modutéw podwiesza sie wykorzy-
stujac pozostate cztery uchwyty.
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RYS 09: Potaczenia wewnetrzne centrali modutowej (blok wymiennika
krzyzowo-przeciwpradowego CPR i pojedynczych sekgji).

Wszystkie elementy taczne: sruby, nakretki i pod-
ktadki, dostarczane sa w oddzielnych opakowaniach
(woreczkach) wraz ze skrécong instrukcja montazu.

6.2.3 Centrala modutowa z HPM

Podwieszanie zestawéw nawiewno-wywiewnych
z wymiennikiem krzyzowym i pompg ciepta réwniez
odbywa sie za uchwyty.

www.klimor.pl
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RYS 10: Potaczenia wewnetrzne CPR i HPM.

Do potgczenia bloku wymiennika krzyzowo-przeciwprado-
wego i pompy ciepfa, wykorzystuje sie wewnetrzne naroz-
niki w bloku CPR, nitonakretki zamontowane w ramie HPM
oraz $ruby M6x16 z podktadka (RYS.10).

Pofaczenia dokonuije sie w osmiu miejscach.

Podtfaczenie kanatéw wentylacyjnych

Kanaly wentylacyjne faczy sie centrala MCKT poprzez
krécce elastyczne. Przeciwdziataja one przenoszeniu
drgan i kompensujg nieduze odchylenie we wzajemnym
usytuowaniu kanatu i okna centrali. Kanaty wentylacyjne
faczy sie z kotnierzami kré¢céw w narozach za pomoca
srub. W celu prawidlowego dziatania potaczenia ela-
stycznego, rekaw kréc¢ca powinien byc¢ rozciggniety na
min. 110mm. Nalezy zapewni¢ elektryczne potgczenie
»masy” obudowy centrali z ,masg” sieci wentylacyjnej.
Wykorzystuje sie do tego zétto-zielony przewdd przy-
krecony na przepustnicy i obudowie. Kanaty wentylacyj-
ne musza posiada¢ wiasne podparcia lub zawieszenia.

Montaz sitownikéw na przepustnicy bypassu

W przypadku wspétpracy wymiennika krzyzowo-prze-
ciwpradowego z modutem pompy ciepta, wystepuja dwa
sifowniki montowane na przepustnicach bypassu. lch mon-
taz musi tak wykonany, aby w trybie chtodzenia przepust-
nica bypassu (3) byta otwarta, a przepustnica wymiennika
przeciwpradowego (4) zamknieta. W trybie grzania pozycja
przepustnic odwrotna. Na rysunku ponizej pokazano pozy-
cje przepustnic dla trybu grzania w MCKT1- HPM

1. Sitownik przepustnicy by-passu

2. Sitownik przepustnicy wymiennika
krzyzowo-przeciwpradowego

3. Przepustnica by-passu

4. Przepustnica na wymienniku

RYS 11: Modut wymiennika przeciwpradowego dla MCKT1-HPM

6.

6.

[

o

Sitownik 1 zamontowany jest na przepustnicy by-pas-
su, sitownik 2 na czesci nawiewnej wymiennika. Oba
sitowniki sterowane s3 jednym sygnatem, ale pracuja
odwrotnie. Otwarcie sitownika 1 bedzie jednoczesne z
zamknieciem sitownika 2. Aby uzyskac taka prace na-
lezy prawidtowo zamontowac sitowniki oraz nastawic¢
odpowiedni kierunek pracy sitownikéw:

- dla prawej strony wykonania centrali: sitownik 1 = 1;
sitownik 2 =0

- dla lewej strony wykonania centrali: sitownik 1 =0 ;
sifownik 2 =1

Montaz sitownikéw musi nastapi¢ przy otwartej prze-
pustnicy 1 by-passu i zamknietej przepustnicy 2 na
nawiewie wymiennika krzyzowo-przeciwpradowego.
Nastawy kierunku obrotu dokonuje sie na sitowniku.

0

1

RYS 12: Nastawa kierunku obrotu sitownikéw

Nastawa zabezpieczenia przeciwzamrozeniowego wymien-
nika krzyzowo-przeciwpradowego

W centrali MCKT z wymiennikiem krzyzowo-przeciwpra-
dowym, zabezpieczenie przeciwszronieniowe odbywa sie
na podstawie pomiaru temperatury za wymiennikiem na
powietrzu wywiewanym i nie wymaga regulacji.

W centrali MCKT z dodatkowym modutem pompy ciepta
HPM, zabezpieczenie przeciwzamrozeniowe realizowane
jest na podstawie sygnatu z presostatu zamontowanego
na stronie wywiewnej wymiennika. Nastawa presostatu
jest podana na tabliczce urzadzenia.

Podtaczenie nagrzewnic i chtodnic

Podtaczenie wymiennikéw nalezy zrealizowac tak, aby
zapobiec wystapieniu naprezen, ktére mogg powodowac
uszkodzenia mechaniczne oraz nieszczelnos¢. W tym celu
zalecana jest odpowiednia kompensacja rurociagu zasila-
jacego i powrotnego, fagodzaca rozszerzalnosé¢ wzdtuzng
rur. W czasie przykrecania rury zasilajacej i powrotnej do
kré¢céw wymiennika, nalezy postuzy¢ sie kluczem kon-
trujgcym, przytrzymujac nim krociec. Prowadzenie insta-
lacji hydraulicznej oraz potaczenie wymiennika, powinno
umozliwi¢ swobodne ich odtaczenie i wyjecie z centrali, kie-
dy wystapi potrzeba naprawy lub konserwacji urzadzenia.

Potaczenie wymjennikéw wodnych po-

Kkbad7i

winno li prace w prze-
, cipradowym. W  przeciwnym  wypad-
ku wystapi zmniejszenie  usrednionej
® réznicy temperatur czynnika w wymienniku

i przeptywajacym powietrzu, a w konsekwen-
¢ji spadek sprawnosci wymiennika.
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Podtaczenie chtodnicy bezposredniego odparowa-
nia moze wykona¢ tylko wykwalifikowany monter
instalacji chtodniczych, przestrzegajac regut obowiazu-

jacych dla montazu chtodnic DX.
WYKONANIE LEWE WYKONANIE PRAWE

ZASILANIE ‘ POWROT

PRZEPLYW PRZEPLYW
POWIETRZA POWIETRZA

<+ —>

POWROT ‘ ZASILANIE

RYS 13: Sposéb zasilania wymiennikéw wodnych

WYKONANIE LEWE WYKONANIE PRAWE

ZASILANIE f ZASILANIE f

PRZEPLYW
POWIETRZA

PRZEPLYW
POWIETRZA

[

V" ssaniE (powroT)

V" ssani (rowroT)

RYS 14: Spos6b zasilania chtodnic na bezposrednie odparowanie

6.8 Odprowadzenie skroplin

W wannach bloku chtodzenia, modutu HPM i wymien-
nika krzyzowego, zamontowane sg kréc¢ce odptywowe
wyprowadzone na zewnatrz centrali. Do kré¢cdw na-
lezy podtaczy¢ syfony odptywowe zapewniajace pra-
widtowy odptyw skroplin i zapobiegajace podsysaniu
powietrza. Syfony sa standardowo dostarczane wraz
z centrala.

Zastosowany syfon jest uniwersalny i moze pracowac
po stronie ssacej (podcisnienie) i tlocznej wentylatora
(nadcisnienie). Wymagane jest jedynie prawidtowe
zamontowanie pod wzgledem kierunku przeptywu na
instalacji skroplin — odpowiednie oznaczenie kierunku
montazu jest pokazane na dekielku.

Dla syfonu pracujacego na podcisnieniu nalezy do-
datkowo wykona¢ odpowiednio wysokie przytacze
z dostarczonych rur PCV, wyliczajac wartos¢ X w miej-
scu pracy syfonu.

Dla syfonu pracujgcego na nadcisnieniu dodatkowo
nalezy otworzy¢ dekielek i usuna¢ czarny gumowy ko-
rek zamontowany na cylindrycznym fozu kulki i nastep-
nie zamknac dekielek.

Na wyposazeniu zestawu syfonowego znajduje sie
réwniez dodatkowa instrukcja montazu.

Pa—

50 mm l

¥

X=0,1x (PA podci$nienie) + 10mm
RYS 15: Syfon pracujacy na podcisnieniu

Pa+
6.7 Regulacja wydajnosci nagrzewnic i chtodnic 50mm fo mm
Regulacja wydajnosci wymiennikéw polega na spraw- ‘
dzeniu efektu ich dziatania od strony powietrza, przez
pomiary temperatury powietrza przed i za wymiennika-
mi, przy ustalonych zgodnie z projektem temperaturach
zasilania i powrotu oraz ilosci przeptywajacego medium.
Sprawdzenie pracy urzadzen, powinno sie odbywac RYS 16: Syfon pracujacy na nadcidnieniu
w warunkach najbardziej zblizonych do projektowanych.
Wydajnos¢ wymiennika jest zwigzana z zaprojekto- 69 Polaczenia elektryczne
wanym sposobem regulgql LIJr'zq'dzenla. w p'rzypadku Potaczenia elektryczne urzadzen centrali, powinna wy-
nagrzewnic wodnych, najezesciej spotykang jest regu- konywac jedynie osoba przeszkolona i posiadajaca od-
lacja Zmienna tempgraturq zasilania z ukia_dem pom- powiednie uprawnienia, przestrzegajac odpowiednich
powym i zaworem mieszajacym. Dla chtodnic wodnych norm i przepisw
najezesciej spotykana jest regulacja iloscia czynnika, W pierwszej kolejnosci nalezy sie upewnic, czy napiecie
prl:ydza'chowaglu st'aty(cjh' parzmetrow 'czynnlka, Dla i czestotliwosc zasilania oraz zabezpieczenia, s3 zgodne
chtodnic n-a ‘ezposre r‘1|e ,0 pafroYva-nle parametry z wartosciami na tabliczkach znamionowych urzadze-
pracy wymiennika reguluje si¢ zmieniajac temperature nia. W przypadku braku zgodnoéci, nie nalezy podia-
parowania lub ilos¢ czynnika na elektronicznym zawo- czac. Jesdli wystapi potrzeba zastosowania dtugich prze-
rze termostatycznym. wodéw zasilajgcych, konieczne jest dostosowanie
ich przekrojow.
]
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6.10 Nagrzewnica elektryczna

6.11

Nagrzewnica elektryczna powinna by¢ podtaczona
w sposéb, ktéry uniemozliwi wigczenie (prace) na-
grzewnicy podczas postoju wentylatora. Analogicznie
z chwilg przerwania pracy wentylatora, musi zostac¢
przerwana praca nagrzewnicy. Stopnie regulacyjne
(1, 2 lub 3) mocy oddawanej przez nagrzewnice, s
wyprowadzone na listwe zaciskowa, od ktérej nalezy
poprowadzi¢ przewody zasilajace poprzez dtawnice
umieszczone w suficie centrali.

Dostep do listwy zaciskowej mozliwy jest po zdjeciu ptyty
rewizyjnej. Na listwie znajdujg sie zaciski do podtaczenia
przewodu neutralnego i uziemiajacego oraz zaciski ter-
mostatu zabezpieczajacego przed zbyt duzym wzrostem
temperatury powietrza we wnetrzu nagrzewnicy, (ktéry
zaistniat w skutek przerwania lub zmniejszenia przepty-
wu powietrza). Styki termostatu wigczone w obwad ste-
rowania zasilaniem nagrzewnicy, rozwieraja si¢ przy
temperaturze powietrza blisko termostatu w zakresie
65-75°C. Po obnizeniu temperatury o ok. 25K nastepuje
zwarcie stykéw termostatu. W obwodzie sterowania na-
grzewnica, bezwarunkowo musi by¢ wiaczony termostat.
W celu zagwarantowania bezpiecznej obstugi centrali
w linii zasilajgcej musi by¢ zainstalowany wytacznik
serwisowy, ktéry pozwala na odtgczenie napiecia za-
silania w czasie poboru pradu. W przypadku koniecz-
nosci zdjecia plyty inspekcyjnej modutu z silnikiem
lub/i nagrzewnica (konserwacja, awaria), nalezy wytg-
czy¢ wszystkie obwody zasilajgce.

Silnik wentylatora

Wentylatory zastosowane w centralach napedzane s
silnikami tréjfazowymi klatkowymi, ktérego obrotami
fatwo jest sterowa¢ za pomoca falownikéw. Zalecana
nastawa falownikéw dla czasu rozruchu/rozbiegu wen-
tylatora, wynosi minimalnie 30s. Zasilanie silnika nalezy
wykona¢ zgodnie z obowigzujgcymi przepisami i nor-
mami oraz z danymi znajdujgcymi sie na tabliczce zna-
mionowej silnika. Podfaczenie nalezy wykonac stosujac
zabezpieczenie przecigzeniowe i zwarciowe, zalezne
od pradu znamionowego zainstalowanego silnika.
Przed przystapieniem do podtaczenia zasilania, nalezy
sprawdzi¢ zgodnos¢ ponizszych schematéw z danymi
zawartymi na tabliczce znamionowej silnika.

W celu zapewnienia bezpiecznej obstugi serwisowej,
konieczne jest zamontowanie w sekcji wentylatorowej
wylacznika serwisowego, odcinajacego doptyw pradu
do silnika wentylatora. Wytgcznik powinien by¢ zamon-
towany w zasiegu wzroku obstugujacego centrale.

POLACZENIE W TROJKAT ~ POLACZENIE W GWIAZDE

RYS 17: Schemat pofaczen uzwojenia silnika tréjfazowego

0BWGD UZYTKOWNIKA PRZEWODY WENTYLATORA
predkos¢ predkos¢ PE
maksymalna | regulowana 1
zew. sygnatem ) P
0-10V
N
— 3 E 8 ’ !
5
L o3| BV NC
10V—~n=max 6 oM
1V —n=min 7
<WV—n=0 0-10V
8
RSB
10
RSA
% n
predkos¢
regulowana n GND
potengjometrem 10V
13
13
0K 8
12

RYS 18: Schemat
pofaczenia elektrycz-
nego wentylatora z
whbudowanym silnikiem
EC (elektroniczna
komutacja).

W przypadku wentylatora z wbudowanym silnikiem
EC, sterowanie odbywa sie wg RYS18.

Tabela Nr 5 Oznaczenia potaczen wentylatora z silnikiem EC

Lp. b Przezn. Kolor Funkda
przew.
1] 1,2 PE | Zielono-zétty Uziemienie

1 3 N Niebieski Przewéd zasilajacy neutralny

1 5 L Czamy Przewdd zasilajacy fazowy

16 | N Bialy 1
17 | oM | Bialy2

Przekaznik stanu: rozwarty awaria,
maks. 250V /2 A, min. 10 mA

2 8 | o10v 1oty Wejscie analo%owe (wartosc

nastawiana); 0-10V; Ri=100kQ;

2010 RSB Brazowy Wejscie RS485 protokdt Modbus, RSB

2| N RSA Biaty Wejscie RS485 protokét Modbus, RSA

20 12 GN Niebieski | Masa obwodu sterujacego (ground) SELV

2| 13 | +10V | Czerwony Napigcie referencyjne +10V +/-3%;

12
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6.12 Modut pompy ciepta

Petne informacje na temat podtaczenia elektrycznego
bloku pompy ciepta znajduja sie w DTR automatyki.

6.13 Automatyka

Z uwagi na mozliwos$¢ zastosowania jednego z wielu
dostepnych uktadéw automatyki, niniejsza dokumen-
tacja nie obejmuje informacji z zakresu instalacji ele-
mentdw automatyki, ich uruchomienia i eksploatacji.

Centrale MCKT sa wyposazone w elementy automa-
tyki, ktdre instaluje sie wewnatrz centrali, tj: termo-
stat przeciwzamrozeniowy do nagrzewnic wodnych
oraz termostat zapobiegajacy przed przegrzaniem
w nagrzewnicach elektrycznych. Elementy te realizuja
funkcje zabezpieczajace jedynie wspdtpracujac o od-
powiednim uktadem automatyki.

Wszystkie informacje zawarte sg w DTR automatyki.

7. Przygotowanie do pierwszego uruchomienia

Pierwsze uruchomienie centrali po oddaniu do uzytkowa-
nia instalacji wentylacyjnej lub klimatyzacyjnej, moze by¢
wykonane wylacznie przez nalezycie wykwalifikowany
i przeszkolony zespot instalacyjno-rozruchowy.

Przed rozruchem wymagane jest przeprowadzenie naste-
pujacych czynnosci:

sprawdzi¢ czy wszystkie moduty centrali s ze sobg pra-
widfowo potaczone i podwieszone

sprawdzi¢ prawidtowos¢ i szczelno$¢ podtaczenia insta-
lacji powietrznej

sprawdzi¢ szczelno$¢ podtgczonych instalacji hydrau-
licznych i freonowych, ich gotowo$¢ do pracy oraz czy
czynnik grzewczy lub chtodniczy jest dostepny podczas
rozruchu

sprawdzi¢ prawidtowos¢ podtgczen elektrycznych, oka-
blowanie i gotowos¢ do pracy odbiornikéw energii el.
sprawdzi¢ prawidtowos$¢ zamontowania syfonéw i insta-
lacji odptywu skroplin z tac ociekowych

sprawdzi¢ prawidtowos¢ podtaczenia elementéw auto-
matyki.

Dodatkowo konieczne jest oczyszczenie wnetrza obuddw
urzadzen oraz wspotpracujacych z nimi ciggéw kanatdw.
Upewnic¢ sie rowniez nalezy, czy podczas montazu nie
uszkodzono czesci urzadzen, instalacji hydraulicznych oraz
elementéw wyposazenia systemu automatyki.
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Tabela przedstawia dopuszczalny spadek cisnienia dla
zastosowanych filtrow:

Tabela Nr 6 Typy i klasyfikacja filtrow

TYP | KLASA FILTROW W MCKT

Dopuszczalny spadek ci$nienia
(wg PN-EN13053:2008)

Typ i klasa filtra

Filtr dziatkowy (kaseta) G1-+G4 (EU1-EU4) 150 Pa
Filtr kieszeniowy M5+F7 (EU5-EU7) 200 Pa
Filtr kieszeniowy F8--F9 (EUS-EU9) 300Pa

Nagrzewnice wodne

Nalezy sprawdzi¢:

stan lamel wymiennika (uszkodzenia mechaniczne,
zanieczyszczenia)

poprawnos¢ podtaczen rurociggu zasilajgcego i po-
wrotnego

zamocowanie kapilary termostatu przeciwzamrozenio-
wego, ktéra powinna by¢ rozpieta na nagrzewnicy
wykonac nastawe termostatu przeciwzamrozeniowego
na +4°C

czy wymiennik jest odpowietrzony.

Nagrzewnice elektryczne

Nalezy sprawdzi¢:

stan grzatek elektrycznych nagrzewnicy, czy nie sg uszko-
dzone lub nie stykaja sie z elementami wewnatrz modutu
ogrzewania.

prawidfowos¢ podtaczen elektrycznych

prawidtowos¢ podtaczenia termostatu zabezpiecza-
jacego.

Chtodnice wodne i freonowe

Nalezy sprawdzi¢:

stan lamel wymiennika (uszkodzenia mechaniczne,
zanieczyszczenia)

poprawnos¢ podtaczen rurociggu zasilajgcego i po-
wrotnego

usytuowanie odkraplacza wzgledem kierunku przepty-
wu powietrza

poprawnos¢ zamocowania syfonu wysoko$¢ zasyfono-
wania oraz droznos¢ instalacji odptywowej. Przed rozru-
chem centrali syfon musi by¢ zalany woda.

www.klimor.pl

71 Instalacja elektryczna « czy wymiennik wodny jest odpowietrzony.
Nalezy sprawdzi¢ poprawno$¢ potaczen instalacji elek-
trycznej oraz zabezpieczern wszelkich odbiornikow 76 Wymiennik krzyzowo-przeciwpradowy
elektrycznych. Nalezy sprawdzi¢:
- stan lamel wymiennika (uszkodzenia mechaniczne,
7.2 Filtry zanieczyszczenia)
Zdjac¢ z filtrow folig zabezpieczajaca. Upewnic si¢ co do - dziatanie przepustnicy zamontowanej na wymienniku
stanu filtréw (szczelnos¢, zamocowanie w prowadni- (dla HPM) oraz przepustnicy bypassu
cach). Dokonac¢ odpowiednich nastaw presostatéw (je- + poprawno$¢ zamocowania syfonu, wysoko$¢ zasyfono-
sli s3 wmontowane), okreslajac dopuszczany koficowy wania. Przed rozruchem centrali syfon musi by¢ zalany
spadek cisnienia statycznego na filtrze, po przekrocze- woda.
niu ktérego zalecana jest wymiana filtra.
]
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W przypadku wspoétpracy wymiennika krzyzowo-prze-
ciwpradowego z modutem pompy ciepta, nalezy zato-
zy¢ dwa sitowniki petnigce funkcje by-passu.

Sitownik 1 zamontowany jest na przepustnicy by-pas-
su, sifownik 2 na przepustnicy wymiennika. Oba si-
towniki sterowane sg jednym sygnatem, ale pracuja
odwrotnie.

Otwarcie sitownika 1 bedzie jednoczesne z zamknie-
ciem sitownika 2. Aby uzyskac taka prace nalezy prawi-
dtowo zamontowac sitowniki oraz nastawi¢ odpowied-
ni kierunek obrotu.

Modut pompy ciepta HPM
Pierwsze uruchomienie uktadu:

Wykonac kablowanie centrali wedtug zataczonych sche-
matow

Ztozyc centrale i potaczyc ja w z siecig kanatéw powietrz-
nych

Prawidtowo zatozy¢ sitowniki na przepustnicach bypas-
su i wymiennika krzyzowo-przeciwpradowego
Dokona¢ nastawy presostatu wymiennika krzyzowo-
-przeciwpradowego

Zaprogramowac przetworniki czestotliwosci dla wenty-
latoréow

Zaprogramowac przetwornik czestotliwosci dla sprezar-
ki chtodniczej

Wybrac aplikacje w zaleznosci od typu obstugiwanej na-
grzewnicy

Wyregulowa¢ wydatek centrali dla nominalnej wydaj-
nosci centrali. Wydatek zaréwno dla nawiewu jak i wy-
wiewie musi by¢ w przedziale dopuszczalnym dla da-
nego urzadzenia. Wydatek standardowy powinien by¢
ustawiony przy zamknietej przepustnicy by-passu wy-
miennika. W czasie regulacji wydatku powietrza centrali
nalezy roztaczy¢ bezpiecznik odpowiedzialny za prace
sprezarki.

W przypadku konfiguracji z nagrzewnica wtérng nalezy
ustawi¢ wydatek zredukowany dla trybu odszraniania.
Dla MCKT1-HPM jest to 600 m*/h, dla MCKT2-HPM jest
to 1000 m*/h. Regulacja musi odbywac sie przy otwar-
tej przepustnicy by-passu wymiennika krzyzowo-prze-
ciwpradowego. W czasie regulacji wydatku powietrza
centrali, nalezy roztaczy¢ bezpiecznik odpowiedzialny za
prace sprezarki.

Przed pierwszym uruchomieniem uktadu chtodniczego
nalezy odczekac 3 h z wiaczonym zasilaniem rozdzielni-
cy i wytaczonymi wentylatorami. Pozwoli to grzatce kar-
teru sprezarki na odpowiednie wygrzanie oleju chtodni-
czego.

Zataczy¢ bezpiecznik sprezarki i uruchomi¢ uktad. Na-
lezy przejs¢ do ekranu wyswietlajacego cisnienia w
uktadzie chtodniczym. Jezeli po uruchomieniu sprezarki
nie nastepuje wyrazny wzrost cisnienia ttoczenia i spa-
dek cisnienia ssania, to moze to $wiadczy¢ o nieprawi-
dtowym potaczeniu zasilania elektrycznego sprezarki.
Nieprawidtowo potaczone fazy powodujg obrdt silnika
w zlg strone. Po zamienieniu ze soba dwéch dowolnych
faz sprezarka bedzie pracowata prawidtowo.

7.

-3

Stosunek ilosci powietrza na nawiewie do ilosci powie-
trza na wywiewie musi si¢ zawiera¢ w przedziale od 0,5
do14.

Po poprawnym prébnym uruchomieniu mozna nasta-
wi¢ zaktadane parametry pracy. Centrala jest w petni
przygotowana do pracy. Szczegétowe informacje na
temat powyzszych czynnosci znajduja sie w DTR auto-
matyki.

Zespot Wentylatorowy

W module z zespotem wentylatorowym, przed urucho-
mieniem, konieczne sa staranne ogledziny. Nalezy sie
upewni¢ czy w poblizu wentylatora nie znajduja sie
jakiekolwiek przedmioty, ktére mdgtby sie dosta¢ do
wnetrza wirnika wentylatora.

Nalezy sprawdzi¢, czy wirnik obraca sie bez oporéw
(np. ocieranie sie o sasiednie elementy).

Przed zatgczeniem silnika konieczna jest kontrola:
podfaczenia elektryczne silnika (réwnos¢ wartosci na-
piecia sieci zasilajgcej i napigcia na tabliczce znamiono-
wej silnika)

stan przewodu uziemiajacego miedzy elementami ze-
spotu wentylatorowego, a obudowg centrali

przewody zasilajgce wewnatrz modutu musza by¢ scisle
przytwierdzone do elementéw konstrukgji, w taki spo-
s6b, aby nie dopusci¢ do ich zblizenia do elementow
ruchomych (wirnik)

kierunek obrotéw wentylatora (sprawdzi¢ poprzez wia-
czenie impulsowe silnika) - musi by¢ zgodny z oznacze-
niem na jego obudowie. W przypadku niezgodnosci
nalezy zmienic¢ kierunek wirowania faz napiecia zasilaja-
cego poprzez zamiang dowolnych dwdch faz w puszce
zaciskowej

nastawe falownikéw dla czasu rozruchu/rozbiegu wen-
tylatora (powinna wynosi¢ minimalnie 30sek.)

Aby wirnik moégt sie swobodnie obracac, nalezy zapew-
ni¢ odpowiednig szczeline miedzy wirnikiem, a dysza
wylotowa.

Regulacji szczeliny dokonuje sie:

przesuwajac w pionie dysze wylotowa uprzednio luzujac
6 Srub mocujacych

przesuwajac w poziomie wirnik wraz z silnikiem, taca,
ceownikami no$nymi i wibroizolatorami, luzujac 4 $ruby
mocujace

Rozmiar szczeliny powinien wynosic ok. 2,5mm.
Rozmiar nasunigcia wirnika na dysze wylotowa po-
winien wynosic¢ 2,5mm.

Szczelina musi by¢ zawsze sprawdzona po transporcie
urzadzenia i zainstalowaniu go we wiasciwej pozycji
pracy.
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RYS 19: Regulacja szczeliny miedzy wirnikiem i dysza wylotowg

Dla wentylatoréw z silnikami EC nasuniecie wirnika
na lej jest ustalane przez uchwyt montazowy. Nalezy
sprawdzi¢ mozliwos¢ obracania sie wirnika (patrz rysu-
nek ponizej).

WKRET Méx16
RYS 20: Montaz wentylatora EC

Ciagta praca urzadzenia przy zdjetych ply-
° tach inspekcyjnych jest niedozwolona.

8. Rozruch centrali

, Prace rozruchowe moze wykonywac wylacz-
nie zespét wykwalifikowanych monteréw.

Zalecana nastawa czasu na falownikach dla rozruchu/rozbiegu
wentylatora, wynosi minimalnie 30s.
Rozruch centrali nalezy rozpoczynac przy przymknietej prze-
pustnicy regulacyjnej na wlocie do centrali. W przeciwnym
razie, przy catkowicie otwartej przepustnicy, silnik moze pod
wplywem przecigzenia ulec trwatemu uszkodzeniu.
Po wiaczeniu silnika, stopniowo otwierajac przepustnice regu-
lacyjna, nalezy na biezaco monitorowac:

- wartos¢ natezenia pradu pobieranego przez silnik

+ ilos¢ przettaczanego powietrza w instalacji (wydatek po-

wietrza).

Jezeli centrala jest wyposazona w uktad automatyki, to nalezy
kontrolowac otwieranie przepustnicy przez sitownik.
Regufa jest, aby przy zaktadanej ilosci powietrza i cisnienia dys-
pozycyjnego, natezenie pradu zasilajgcego silnik nie byto wiek-
sze od wartosci znamionowej.
W czasie pracy wentylatora nalezy stwierdzi¢ stuchowo, czy nie
wydobywaja sie niepokojace, nienaturalne metaliczne dzwieki
lub czy drgania centrali nie sa duze.

Po 30 min. pracy centrali, nalezy jg wyfaczy¢ i dokonac ogledzin
wyposazenia centrali:

filtréw (czy nie ulegly uszkodzeniu)

tac ociekowych i syfondw (poprawnos¢ odptywu skroplin)
zespotu wentylatorowego (temperaturetozysksilnikaiwen-
tylatora — réwniez szczeling pomiedzy dysza, a wirnikiem
wentylatora)

W centralach z filtrami wtérnymi, zalecany jest rozruch bez
1ych wkiadow filtra wtérnego.

Po dokonaniu wszystkich sprawdzen, nalezy zamkna¢
plyty inspekcyjne centrali i mozna dokonac rozruchu.

Po rozruchu wskazane jest oczyszczenie filtrow wstepnych.
Kontrole poprawnosci dziatania termostatu przeciwzamroze-
niowego, nalezy przeprowadzi¢ przy temperaturze powietrza
doptywajacego do nagrzewnicy wodnej niewiele nizszej od
nastawy na termostacie — np. 1-2°C. Wowczas podczas pracy
centrali, zamykajac na chwile doptyw wody grzewczej, nalezy
sprawdzi¢ czy zadziata termostat.

Ocena poprawnosci pracy centrali MCKT oraz instalacji klima-
tyzacyjnej lub wentylacyjnej (walidacja systemu), moze by¢
wystawiona po doktadnym wyregulowaniu parametréw pracy
urzadzen oraz otrzymaniu prawidtowych, zaktadanych projek-
towo parametréw powietrza w pomieszczeniach.
Wymienionych wyzej prac kontrolnych, nalezy dokona¢ przed
oddaniem centrali MCKT do eksploatacji.

Przy pierwszym uruchomieniu centrali
, MCKT nalezy w¥-pelnic' Protokot Montazu

i Uruchomienia Centrali, ktory stanowi za-
tacznik do Karty Gwarancyjnej lub wypet-
nicwzérwg p.14.

www.klimor.pl
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Eksploatacja i konserwacja

Przeznaczeniem central MCKT jest praca ciggta. Przeprowa-
dzanie okresowych przegladéw urzadzenia jest wymogiem
gwarancyjnym. Wymiany filtréw dokonuje uzytkownik we
wiasnym zakresie.

Ponizej zostaly opisane prace zwigzane z eksploatacja
i konserwacja urzadzen.

Prace konserwacyjne i serwisowe mozna
, wykonywac wytacznie przy wytaczonym
i niepracujacym urzadzeniu.

91

9.2

Przepustnice

Przepustnice powietrza, szczegélnie po stronie po-
wietrza zewnetrznego, wymagaja utrzymania ich
w czystosci. Nadmierne zabrudzenie moze spowodo-
wac niedomykanie sie fopatek lub zatarcie mechani-
zmoéw obrotowych.

Przepustnice mozna czysci¢ odkurzaczem przemy-
stowym z miekka ssawka, przedmuchac sprezonym
powietrzem lub umy¢ woda pod ci$nieniem z dodat-
kiem srodkéw myjacych niepowodujacych korozji alu-
minium.

Filtry

W centralach MCKT zastosowane sa filtry kasetowe kla-
sy G4 i M5 o grubosci 50mm, jako filtry wstepne oraz
filtry kieszeniowe M5+F9 jako filtry doktadne.
Wymiany filtréw nalezy dokonac po przekroczeniu do-
puszczalnego spadku cisnienia na filtrach (Tab. Nr6) lub
wg wizualnej decyzji. W czasie wymiany filtréw centra-
la musi by¢ wytaczona. Klasa nowych filtrow musi by¢
zgodna klasa filtrow zuzytych. Podczas wymiany filtrow
nalezy réwniez wyczysci¢ sekcje filtracji.

Praca central jest dozwolona tylko z zamontowanymi
filtrami.

Tabela Nr 7 Wymiary filtrow
WYMIARY | WIELKOSCI FILTROW W MCKT

Filtr wstepny

Filtr doktadny

Wielkos¢ dziatkowy G4/M5 kieszeniowy M5--F9
centrali Szerokos¢ ” Szerokos¢ ”
llos¢ llos¢
X wysokos¢ X wysokosc
MCKTO1 610x305 1 592x287 1
592x287 1
MCKT02 915x305 1 287x287 1
592x407 1
MCKTO3 915x425 1 287%407 1

9.3 Wymienniki ciepta

Nagrzewnica wodna

Stan zanieczyszczenia lamel nagrzewnicy nale-
zy sprawdza¢ nie rzadziej niz co cztery miesigce.
Gdy wymiennik jest zanieczyszczony, nalezy go czysci¢
przy pomocy odkurzacza z miekka ssawka od strony
wlotu powietrza lub przedmuchiwa¢ sprezonym po-
wietrzem po stronie wylotu powietrza. Mozliwe jest tez
mycie ciepta wodg z dodatkiem detergentu, niepowo-
dujacym korozji aluminium.

W czasie napetniania instalacji nalezy pamietac o kaz-
dorazowym odpowietrzeniu wymiennika.

Nagrzewnica elektryczna

Nagrzewnice elektryczng nalezy utrzymywac w odpo-
wiedniej czystosci. Osadzajacy sie na grzatkach kurz
utrudnia oddawanie ciepta, a w konsekwencji moze
spowodowac przepalenie sie grzatek i zagrozenie
pozarowe. Nalezy sprawdza¢ stan grzatek co cztery
miesigce. Czysci¢ przy pomocy odkurzacza z miekka
ssawka od strony wlotu powietrza lub przedmuchiwac
sprezonym powietrzem. Niedopuszczalne jest czysz-
czenie na mokro.

Chtodnica wodnai glikolowa

Oproécz czynnosci analogicznych jak dla nagrzewnicy
wodnej, nalezy skontrolowa¢ czystos¢ odkraplacza,
tacy ociekowej oraz droznos¢ sptywu skroplin i stan
syfonu. W przypadku zabrudzenia odkraplacza, nalezy
my¢ cieptg woda z dodatkiem srodkéw myjacych.
Przed okresem zimowym z chtodnicy wodnej, jezeli
medium jest woda lodowa, nalezy spusci¢ wodeg, jeze-
li wymiennik jest narazony na bezposredni przeptyw
zimnego powietrza.

Chtodnica bezposredniego odparowania

Obstuga analogiczna jak dla chtodnicy wodnej, z na-
stepujacym zastrzezeniem: mycie chtodnicy DX ciepta
wodg wymaga uprzedniego wyssania czynnika chtod-
niczego z systemu chtodniczego. W przeciwnym razie
istnieje ryzyko wzrostu ci$nienia czynnika i niebezpie-
czenstwo uszkodzenia systemu.

Wymiennik krzyzowo-przeciwpradowy

Wymiennik krzyzowo-przeciwpradowy podlega kon-
troli stanu technicznego co cztery miesigce. Zabru-
dzeniu ulegajg lamele aluminiowe, a nadmierne gro-
madzenie brudu wystepuje na krawedziach ptyt (do
gtebokosci 50mm). Przed przystapieniem do czyszcze-
nia sekcji wymiennika krzyzowego, nalezy zabezpie-
czyc sekcje sasiednie.

Czysci¢ przy pomocy odkurzacza z miekka ssawka od
strony wlotéw powietrza lub przedmuchiwa¢ powie-
trzem w kierunku przeciwnym do przeptywu powie-
trza w wymienniku. Dopuszcza si¢ mycie lamel woda
z detergentem niepowodujacym korozji aluminium
lub ptukanie struga wody pod duzym cisnieniem (dla
znacznych zabrudzen).
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Podczas wszystkich czynnosci nalezy postepowac
ostroznie, by nie znieksztatci¢ ptyt aluminiowych.
Jezeli konserwacja i czyszczenie wymiennika przepro-
wadza sie w warunkach temperatury zewnetrznej po-
nizej 0°C, urzadzenie powinno by¢ catkowicie wysuszo-
ne przed ponownym uruchomieniem.

Dodatkowo w czasie przegladu nalezy sprawdzic:
dziatanie i czystos¢ przepustnic,

stan tacy ociekowej,

droznosc¢ odptywu skroplin (zala¢ syfon woda).

9.

o

Wentylator

Przed rozpoczeciem wszelkiego rodzaju prac przy cen-
trali oraz przy zdejmowaniu pokryw inspekcyjnych, na-
lezy sie upewni¢ czy urzadzenie zostato odtaczone od
zasilania, czy wirnik nie kreci sie, czy silnik wentylatora
jest wychtodzony oraz czy ukfad jest zabezpieczony
przed przypadkowym uruchomieniem.

W przypadku wentylatora z wirnikiem otwartym nalezy
sprawdzi¢:
czy czystos¢ wirnika (wyczysci¢ odkurzaczem i na mokro

9.4 Modut pompy ciepta MCKT - HPM tagodnym detergentem)
Urzadzenie chtodnicze jest uktadem autonomicznym « czy wirnik fatwo sie obraca
w pefni kontrolowanym i nadzorowanym przez au- « czy wirnik jest wywazony i nie wykazuje bicia
tomatyke zewnetrzna. Z tego powodu nie wymaga + czy nie przesunat sie w stosunku do leja (zachowane
ingerencji zewnetrznej. Wszystkie prace powinny by¢ wymiary odpowiednich szczelin)
wykonywane przez osoby posiadajace odpowiednie . stan wibroizolatoréw
kwalifikacje, potwierdzone certyfikatami. Obstuga - wszystkie $ruby mocujace i je ew. dokrecic.
moze jednak ograniczy¢ potencjalne mozliwosci awarii
$ledzac uwaznie prace agregatu. W przypadku silnika elektrycznego nalezy sprawdzi¢:
- prawidtowos¢ zamocowan wszelkich mechanicznych
L . i elektrycznych potaczen
D!a pr.acy sprezarki konleczn.e & odpo.- « jakos¢ przewoddw i izolacji - czy nie pojawiaja sie
, wiednie parametry pracy oleju chtodni- przebarwienia
o czego. Z tego powodu przed pierwszym ie izolacii .
uruchomieniem i po kazdym dtuzszym po- : rezystranqe z0 a'q| UZW(.)JeI.q
stoju catej centrali (kiedy nie jest zasilana © caynie wystepu‘Jq przecieki smarlu- } .
rozdzielnica) nalezy zataczyé rozdzielnice - stan zabrudzenia obudovs{y (czy'scuc na sucho miekka
i nie dopuscié do startuukladu chiodnicze- szczotka lub przedmuchac sprezonym powietrzem).
go. Spowoduje to zataczenie grzatki karte-
ru sprezarki i wygrzewanie oleju. Czas od- 10. Pomiary kontrolne
ECTEn o sttt ecfeoieriis
parametréw oleju to 3h. Po pracach konserwacyjnych, dokonac nalezy pomiaréw naste-
pujacych parametréw pracy urzadzenia:
« temperatura i wilgotnos¢ powietrza przed i za urza-
Podstawowym parametrem, na ktéry nalezy zwracac dzeniami centrali wykonujacymi obrébke temperatu-
uwage jest ilos¢ i parametry powietrza przeptywajace- ry i wilgotnosci powietrza
go przez wymienniki ukfadu chtodniczego. Regulacja « temperatura czynnikéw grzewczych i chtodzacych
przeptywu powinna zapewni¢ minimalne ilosci powie- « wydajnosci ci$nienie catkowite wentylatoréw
trza podane w tabelach. Nalezy dbac o stan filtrow po- « prady pobierane przez odbiorniki energii elektrycznej
wietrza. Ich zabrudzenie moze powodowac znaczace
spadki wydatku powietrza. Obserwacja uktadu chtod- Fakt dokonania konserwacji i pomiaréw kontrolnych
niczego moze ograniczac sie do kontroli zakreséw ci- musi by¢ odnotowany w odnosnych dokumentach
$nien podczas pracy uktadu (Tabela Nr8). przynaleznych do urzadzenia.
Tabela Nr 8 Zakres ci$nien kontrolnych dla MCKT-HPM 1. Instrukcja BHP
PARAMETR MIN. [MPa] MAKS.[MPal
Niskie ciénienie 025 065 1. Instalacja i pierwsze uruchomienie central odbywa sie
w warunkach ustalonym w obowigzujacych przepi-
Wysokie ciSnienie " 25 sach, w szczegdlnosci z zakresu eksploatacji urzadzen
elektrycznych.
9.5 Thumiki 2. Podtaczenie urzadzenia do instalacji ochronnej, jest
Sekcja ttumienia wyposazona jest w kulisy wypetnione warunkiem zataczenia napiecia sieci.
niepalng wetng mineralna i to one podlegaja kontroli 3. Uprzednie wyltaczenie zasilania elektrycznego, jest ko-
stanu czystosci. Kulisy sa demontowalne, ale ich czysz- niecznym warunkiem przystapienia do prac remonto-
czenie moze sie odby¢ w centrali. wych i konserwacyjnych.
Czysci¢ przy pomocy odkurzacza z migkka ssawka. 4. Niedopuszczalna jest praca urzadzenia bez ktérejkol-
wiek ptyty inspekcyjne;j.
]
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5. Obstuga, naprawa i konserwacja central, moze by¢ do-
konywana tylko przez osobe posiadajgcg odpowiednie
kwalifikacje, potwierdzone zaswiadczeniem kwalifika-
cyjnym ustalonym przez odno$ne ministerstwo w roz-
porzadzeniu w sprawie kwalifikacji osob zatrudnionych
przy obstudze urzadzer energetycznych.

6. Sprzet ochronny, zapewniajacy bezpieczng obstuge,
powinien by¢ na wyposazeniu stanowisku obstugi.

12. Informacje dotyczace central w wykonaniu
higienicznym MCKHT

Centrale w wykonaniu higienicznym MCKHT sg zbudowane
na bazie central MCKT z uwzglednieniem zalecen zawar-
tych w normie DIN 1946-4.

12.1 Oswietlenie blokéw

Centrale higieniczne s wyposazone w oswietlenie
typu LED (12V) w nastepujacych blokach filtra do-
ktadnego i wentylatora. Oswietlenie jest realizowane
przez pasek LED. Od oswietlenia wyprowadzony jest
przewéd do puszki przytaczeniowej zamontowanej
na zewnatrz bloku. Jezeli w zestawie wystepujg dwa
bloki z oswietleniem, to przewody doprowadzone sa
do wspdlnej puszki przytaczeniowej. Wykonawca au-
tomatyki musi uwzglednia¢ podtaczenie oswietlenia
w uktadzie sterowania.

12.2 Wzierniki inspekcyjne (bulaje)
Wzierniki inspekcyjne - bulaje o $rednicy 200mm - s
zamontowane w pokrywach sekcji, w ktérych wyste-
puje oswietlenie.
Umozliwiaja one, bez wylgczania centrali, ocene stop-
nia zabrudzenia wnetrza i jej wyposazenia oraz obser-
wacje pracy poszczegdlnych elementéw centrali.

12.3 Materiaty filtracyjne
Materialy filtracyjne 1-szego i 2-giego stopnia sg nie-
higroskopijne z atestami obowiazujacymi dla stuzby
zdrowia.

12.4 Tace
Tace w centralach w wykonaniu higienicznym - pod
chtodnica i odkraplaczem wymiennika krzyzowego -
wykonane sg z blachy nierdzewnej.

12.5 Obudowa

Obudowa centrali (zewnetrznie i wewnetrznie) wyko-
nana jest z blachy ocynkowanej powlekanej na kolor
biaty RAL 9010.

Wszystkie elementy ztaczne (nity, Sruby, itp) wykona-
ne sg ze stali nierdzewnej.

Do uszczelniania krawedzi styku blach uzywany jest
bezbarwny silikon sanitarny.

Wszystkie materiaty, z ktérych wykonana jest centrala
oraz elementy wsadowe sg odporne na powszechnie
stosowane $rodki dezynfekcyjne.

13. Serwis - informacja

Informacje na temat eksploatacji urzadzenia mozna
uzyska¢ w Dziale Serwisu:

Faks: (+48 58) 783 98 88
Tel.: (+48 58) 783 99 50/51
Kom. +48 510 098 081
E-mail: serwis@klimor.pl
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14. Protokot uruchomienia

DATA:

MIEJSCOWOSC:

IMIE I NAZWISKO URUCHAMIAJACEGO:

NUMER FABRYCZNY URZADZENIA:

FIRMA URUCHAMIAJACA (PIECZEC):

CZYNNOSCI INSTALACYINE (OPIS):

UWAGI:

POTWIERDZENIE WYKONANYCH CZYNNOSCI PRZEZ UZYTKOWNIKA:

PODPIS

DATA

www.klimor.pl
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1. General Information

The subject matter of this study is the Operation and Main-
tenance Manual for the typeline of suspended modular air
conditioning and ventilation units type MCKT, manufac-
tured by KLIMOR S. A.

The purpose of the OMM [Operation and Maintenance
Manual] is to familiarise installers and users with the con-
struction, fitting, start-up as well as correct servicing and
operation of the unit. Prior to installing and operating the
unit, you should read through this Operation and Mainte-
nance Manual and follow strictly the guidelines and recom-
mendations contained herein.

The maintenance manual should always be near the unit
and be easily available to servicing personnel.

Non-compliance with the guidelines
, and recommendations contained in the

Operation and Maintenance Manual
shall relieve the Manufacturer of war-
ranty-related liability.

2. Technical Data and Use

The MCKT Suspended Modular Air Conditioning and Venti-
lation Unit is designed for air conditioning and ventilation
systems, intake and outlet installations and with heat re-
covery for all types of public and private premises. Owing
to its height it has been designed to operate as a suspend-
ed unit. It operates with the use of outdoor and re-circu-
lated air. The source of power is electrical current; utilities:
heating/chilled water and Freon. The unit is manufactured
in the typeline of three sizes.

Instandard version the unitis not designed
, to operate in an envir t of air tempe-
P rature exceeding 45°C and relative humidi-
ty of more than 60%and inan environment
dangered by the expl of flamma-
ble gases and fumes that contain organic

solvents or other aggressive substances.

2.1 Functional Systems

Fitted with a set of functional modules, the unit enables
any air processing from the simplest air intake and outlet
to preparing intake air with regard to such parameters as:
temperature: heating — water or electric heaters, cooling
— water or DX cooling coils

air cleanness: preliminary and secondary filters

noise level reduction - silencers

heat recovery - counter-current cross-flow exchanger
with by-pass, heat pump.

2.

2.

2

w

Table No. 1

SAMPLE FUNCTIONAL CODES OF MCKT UNIT

MCKTOxxyyR(L)-PFVFSL

Simple air intake or outlet with

MCKTO2xxyyR(L)-PFVFSL silencer

MCKTO3xxyyR(L)-PFVFSL
MCKTOTxxyyR(L)-PFWH(EH)VFSF
MCKTO2xxyyR(L)-PFWH(EH)VFSF
MCKTO3xxyyR(L)-PFWH(EH)VFSF
MCKTOTxxyyR(L)-PFWC(DX)VF

Intake of air double treated and
heated up

MCKTO02xxyyR(L)-PFWC(DX)VF Intake of air treated and cooled down

MCKTO3xxyyR(L)-PFWC(DX)VF

MCKTO1xxyyR(L)-PFCPRWH(EH)VF

Intake of air treated and heated up

O AR B with heat recovery and its outlet

MCKTO3xxyyR(L)-PFCPRWH(EH)VF

The units may operate to intake, outlet air and in in-
take-outlet systems with heat recovery on a highly ef-
ficient counter-current exchanger with a performance
of up to 92% and on a heat pump. Moreover, they may
be fitted with silencer and secondary filtration sections.
As an option, they may be fitted with a mixing chamber
composed of two supplied air dampers located/assem-
bled on the channels.

Dimensions
Table No. 2 Dimensions

MCKT DIMENSIONS

SIZE WIDTH HEIGHT
MCKTOT /CPR 661/1322 355
MCKT02 /CPR 966/1932 355
MCKT 03 /CPR 966/1932 475

CONNECTION DIMENSIONS

SIZE WIDTH HEIGHT
MCKT 01 620 290
MCKT 02 925 290
MCKT 03 925 410

CPR - cross-flow exchanger block
Length of each section: 800mm
Length of cross-flow exchanger section: 1150mm.

Compact and Modular Units

With regard to the MCKT unit’s fittings, we can distin-
guish between two versions of the unit:

Compact Unit - is made up of a single module with
a fan and a maximum of two air processing functions
(filtering and heating; filtering and cooling) - all units
in one casing with channel terminals and a shutoff air
dampers.

www.klimor.com
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Modular Unit - is made up of a minimum of two sec-
tions, where one of them is fitted with a fan, while the
remaining ones carry out any process of air treatment.
Several casings interconnected into systems: intake, out-
let and intake-outlet systems with heat recovery.

3.2 Modular Units

Modular unit blocks are made in the same technology
as compact unit blocks described above.

Depending on the type of air processing, the MCKT unit
is made up of discrete functional sections. Each section
is labelled with graphic symbols placed on the inspec-

(OS]
A

@
)

3“@ g

Designations from Table No. 4:

QO - summer, Vmax/Vmin - cooling performance in maximum/minimum
amount of air

Ne - summer, Vmax/Vmin — compressor electric power in maximum/min-
imum amount of air

Qk - winter, Vmax/Vmin - heating performance in maximum/minimum
amount of air

Ne - winter, Vmax/Vmin - compressor electric power in maximum/mini-

2.4 Airflow Rate Ranges tion panels. The unit blocks are adapted to air process- mum amount of air
The units with functional modules operate within the ing in the following modules: DRAWING 02: Basic configuration of MCKT-HPM
following performance ranges (the criterion is the use « preliminary filtration (sectional filter G4/M5 FS50) and The cooling system in HPM works all year round. It
of the cooling function): secondary filtration (bag filter class M5, F7 or F9) MCKT-HPM units may be upgraded with an electric should be remembered, however, that the defrost pro-
« heating (water and electric heater) preheater, reheater, water or DX cooling coil, noise cess of the cross-flow exchanger could activate itself,
Table No. 3 Air Performances « cooling (water and DX cooling coil) silencers and a secondary filter. thus switching off the heat pump for that time.
AIRFLOW RATE RANGES - silencers
- ventilation S “ ‘ ‘ o E 4.3 Construction of MCKT-HPM module
SIZE COOLER PERFORMANCE RANGE « counter-current cross-flow exchanger ‘
MCKT01 Without cooler 500+ 2000 m*/h - heat pump. E R [ % ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ 6 E 4
) . y
HakTor Vith cooer S00=1400mh Note: The mixing chamber function is performed by . 10
g i Gt DD S supplied air dampers mounted on the channels (two DRAWING 03: Extended configuration of MCKT-HPM 12%
MCKT 02 With cooler 1000 = 2600 m*/h dismounted from the unit and one additionally pur-
e S —— 120025 200w chased) ' ' ' Prgheaters and rehgaters may not co-ocFur in the same
Each block in the intake and outlet systems is fitted unit. The preheater is not part of the delivery.
MCKT03 With cooler 1200+4200mh with a set of four handles for suspending the unit
and connecting it with another block. Any block can NOTICE! 1 (}
3. C tructi f MCKT be connected with a cross-flow exchanger and heat If a water preheater is used, glycol is required as the 2
- Lonstruction o pump block by means of triangles and stiffening poles heating medium with a concentration allowing opera-
31 Com . located inside the blocks that are bolted together tion in minimum temperatures of outdoor air. 11%
A pact Units ) N )
Compact units are made of self-supporting blocks. Cas- v‘,“th 4XM§ bolts for each system. BIO,CkS having their
sidewalls in contact are connected with a 4xM6 con-

ings with a wall thickness of 25mm are made of two
(outer and inner) U-shaped galvanised metal sheet
plates 0.8mm in thickness. The space between the

necting set. Connecting elements are supplied in a
separate packaging.

Heat Pump Operation Parameters
HPM heat pump module in MCKT unit

DRAWING 04: Heat pump system diagram

1. Compressor
casing plates is filled with an insulating plate made of - f 2. Four-way valve
mine?alpwool. At the bottom the casin% ’i)s closed with 33 Left-and Right-hand Side TR o e e o ¥ E;;';‘;zgfgva've
an inspection panel allowing unrestrained access to MCKT suspended units are manufactured as left- and PARAMETER UNIT  MCKTOT-HPM  MCKTO2-HPM 5 Ball valve
ight-| i i ion i i - 6. Place for feedi li di
subassemblies of the functional fittings. r|gr:‘tthatnhd Sl'de(:j Thefs::e ver;lon s ‘,je,ﬁ?efj W||tht're Minimum airflow rate* m/h 700 1700 7. Filatgf—oéeﬁfrdlrggocroomg medum
X . - gard to the location of the exchanger joints in relation 8. Solenoid valve
!Each block. is fitted with fOLfr handlgs both for suspend o airflow return Maximum airflow rate* mh 1700 2700 9. Freon eyehole
ing the unit as well as possibly adding another block. . > 10 Eg‘\ffgr‘g's‘:‘efemnsducer
Air processing functions carried out by the unit are la- LEFT-HAND SIDED VERSION RIGHT-HAND SIDED VERSION mja:‘::;ﬂempemtu’em °C 2 2 }g High pressure transducer o . )
belled with graphic symbols placed on the inspection temperatare, | O Against excassive Mcrease of pumpbing
panel. [ :m [[B ﬂ 00 - summer, Vmax/Vimin w 8,137 17,6/10,1
Tz? l:nit its ﬁthEthtit';f ar‘ ;luminiumdm";lti?urface : Ne - summer, Vmax/Vmin kw 2,65/1.2 53130 44 Cooling System Operation
adjustment and shutoff air damper and elastic con- - - )
nejctions at the inlet and outlet Fj—\irﬂow is forced b DRAWING 01: Side versions. The arrow represents the airflow direction. Qk — winter, Vmax/Vmin kw 9,9/4,5 20/11,5 The heat pump compressor is smoothly controlled
fugal f d di . v b h h 4 Ne - winter, VmaxVimin W 2310 44126 with a frequency converter. This allows adapting cool-
fngf:::v;?‘aa raart]esovwoletraege ;;636:2);0/):1(:0\5/;3:;5;? p d |;407; R'407(( ing power to current needs and reducing electrical
n . 00ling medium - i ini iti

trolled by an inverter (in MCKTO1; 02; 03), or by a cen- 4. Construction and Operation of MCKT-HPM ? péwer‘consumptlon to the minimum. The units fitted
trifugal fan with a built-in EC motor controlled by direct Quantity of ooling medium ks 22 & with high and low pressure transducers. They supply
currgnt 0-10V (in MCKTO1; 02: 03) Y In this chapter we will present information regarding Masimum operating current A 7 142 the direct pressure values to the automation module,
MCKT with an electric heater is fitted with a th the construction and operation rules of the MCKT-HPM thus the operating algorithm may reduce cooling per-

with an electric heater is fitted with a thermostat Block length (D 1000 800 formance preventing pressure increase or decrease in

tecting the heating elements against overheating heat pump module. . o

EANC)KT ith ter heater is fitted with tifl ' Weight kg 140 120 excess of specified limits.

with a water heater is fitted with an antifreeze

thermostat.

4.1 MCKT-HPM Configurations

The heat pump module in the MCKT unit allows heat-
ing and cooling of air taken into ventilated premises. It
cooperates with the counter-current exchanger block
and the reheating water or electrical heater.

*The ratio of intake air to outlet air has to be within the
range of 0.5-1.4.

Data for the following parameters:

Summer 30°C/45%; Winter -20°C/100%

In order to protect the compressor, the control algo-
rithm controls reduction of the unit’s start-ups per hour
and its minimum operating time.

The compressor is also protected against flooding by
the fluid medium, by cyclical sucking off fumes from
the cooler at each switch-off of the system.

www.klimor.com www.klimor.com
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MCKT Unit Operation with HPM Module

4.5.1 Operation in Heating Mode

In the counter-current cross-flow exchanger block the
air is preheated. Then, the air is referred to the heat
pump condenser, which constitutes the unit’s second
degree heating.

Assuming that the MCKT unit is going to work in out-
door temperatures of below -5°C, it is necessary to use
third degree heating, i.e. a water or electrical heater,
which will ensure the required intake air temperature.
In outdoor temperatures of below -5°C the coun-
ter-current cross-flow exchanger may frost over. In
this event the automation system will switch off the
heat pump, set maximum heating on the heater, and
reduce the unit’s performance.

Warm air removed from the room, when flowing
through the counter-current exchanger with the by-
pass on the intake side open, will cause the exchanger
to defrost quickly and return to regular operation.

If it is inadmissible to reduce the unit’s performance
for the time of the defrost process, it shall be neces-
sary to install a preheater before the counter-current
exchanger and maintain a temperature of 0°C before
the unit. The unit operates with the preheater and
heat pump.

The unit is not fitted with preheaters. See more infor-
mation in documents concerning control of the MCKT
unit.

4.5.2 Operation in Cooling Mode

4.6

The counter-current cross-flow exchanger does not
work. The intake air flows through the exchanger by-
pass and is referred onto the heat pump system cool-
er, where its temperature becomes reduced.

Limitations and Requirements

It should be remembered that the heat pump system is
a form of heat recovery. It requires appropriate intake
and outlet air temperatures and quantities in order
to work correctly. The values given in Table No. 4 are
necessary for correct operation of the cooling system.
Low temperature of the air removed from the room
or its small amount in the winter season will result in
a pressure drop in the compressor’s suction part, thus
causing it to switch off. High temperature in the outlet
part or a small amount of air in the summer season will
resultin increased pumping pressure, thus also causing
the compressor to switch off. Hence, in order for the
system to work properly it is vitally important to select
air temperature correctly and adjust the air network
appropriately.

5. Transport, Storage

5.1 General Requirements
MCKT units are delivered to the installation site in the
form of separate blocks together with a set of connect-
ing elements. They are secured with foil for transport.
Unloading from the transport vehicle and transport
to the building site is done manually with the use of
a pallet-lift truck or forklift truck. When transporting
the unit blocks, one should see to it that they are lifted
and lowered gently. MCKT unit modules should not be
transported and stored when they rest on one of the
sidewalls of the casing.
It is recommended that the modules be transported
on the wall opposite to the inspection panels (“on the
back”).
Immediately after delivery its completeness should be
checked.

Any damage caused as a result of improper transport
and storage shall not be covered by the manufacturer’s
warranty.

Storage conditions:
+ maximum relative air humidity of <80% in a tempera-
ture of 20°C
- temperature from -20°C to 40°C
+ environment free of caustic dusts, gases and fumes and
chemically active substances with corrosive properties

5.2 Transport of MCKT-HPM heat pump module
Owing to the fastening of the cooling installation ele-
ments — operation, long-lasting transport and storage is
unacceptable in a position other than in DRAWING 05.

DRAWING 05: Position of MCKT-HPM for operation and transport

In case of transport on site it is acceptable to lean the
section by 90° for a short time as in DRAWING 06.

DRAWING 06: Acceptable position for short-lasting transport of MCKT-HPM
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6. Installation of the Unit on Site

6.1 Location

The unit should be mounted in a way as to ensure con-
nection to outer installations (ventilation ducts, pipe-
lines, cable tracks), avoiding collision with inspection
panels. In order to facilitate assembly, operation and
servicing of the units and renewal of elements and
subassemblies in case of failure, it is necessary to main-
tain appropriate spaces between the servicing side
and fixed elements of the room’s development (walls,
load-bearing columns, binders etc.).

The above-mentioned spaces are also recommended
because of the outer sizes of the elements of the fit-
tings supplying the heaters and coolers, and should
not be smaller than 500mm.

6.2 Suspending the Unit
6.2.1 Compact Unit

The unit is to be suspended with the use of handles
mounted on the sides of the casing. A M8 threaded bar
is inserted into the lower part of the handle (U1) and a
nut with a washer is screwed on. Next, the bar is insert-
ed into the groove of the upper part of the handle (U2),
and at the same time they are joined together by push-
ing the U1 element into the U2 element at the bottom.
The use of M8 threaded bars enables easy and quick
suspension and levelling off of the particular modules
of the unit. The M8 threaded bars are not delivered. The
minimum retained distance of the upper surface of the
unit to the partition should be 20mm (DRAWING 07).

DRAWING 07: Suspending the MCKT unit in the compact version

6.2.2 Modular Unit

Modular units in intake or outlet systems should be
suspended, just like compact units, with the use of
handles mounted on the sides of the casings. The
modules are suspended independently. Prior to con-
nection, an adhesive seal should be stuck on the front
surface of one of them (unless it has been stuck in fac-
tory). The modules are to be bolted together using the
handles on which the units are hanging. They are to
be bolted together on both sides of the casing with
a double set of M6x60 bolts.

M6x60 BOLT CONNECTOR

DRAWING 08: Suspending the MCKT unit in the modular version

Modular units in intake-outlet systems with cross-
flow exchanger are to be suspended with the use of
handles mounted on the sides of the casings.

The modules should be interconnected with the use
of four interior corners located on the front surfaces.
Remembering to place a seal on one of the front sur-
faces, we bolt together both modules with Mé6x16
bolts (DRAWING 09B). Adjacent modules, having
their sidewalls in contact, are to be bolted together
with M6x70 bolt connectors (DRAWING 09A). The
bolts should go through the corner openings and
through the casing. Connecting the casings should
be preceded by removal of interfering handles. Such
a system of two modules is to be suspended with the
use of the remaining four handles.

T— 711 T

m

M6 WASHER Mé NUT

1 L1
DRAWING 09: Interior connections of modular unit (section of CPR

cross-flow exchanger and individual sections).

All the connecting elements: bolts, nuts and washers
are delivered in separate packaging (bags) with an
abridged assembly manual.

6.2.3 Modular Unit with HPM

Also intake-outlet systems with cross-flow exchanger
and heat pump are to be suspended with the use of
handles.

www.klimor.com
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CONNECTING M6X16

PILLAR BOLT
HEAT PUMP
MODULE

< 7:§

CROSS-FLOW
EXCHANGER e SN
BLOCK

MODULE

FRAME M6 RIVET NUT

DRAWING 10: CPR and HPM interior connections.

The cross-flow exchanger and heat pump block are to be
connected with the use of interior corners in the CPR block,
rivet nuts mounted in the HPM frame and M6x16 bolts with
awasher (DRAWING 10).

Connection is done in eight places.

Connecting of Ventilation Ducts

Ventilation ducts should be connected with the MCKT
unit using elastic joints, which counteract vibration trans-
fers and compensate for minor deviation in the mutual
position of the duct and unit window. Ventilation ducts
should be connected with the joint flanges in the cor-
ners by means of bolts. In order for the elastic connection
to work properly, the joint sleeve should be extended
for a minimum of 110mm. The “earth” of the unit casing
should be electrically connected with the “earth” of the
ventilation network using the yellow-and-green wire
bolted onto the throttle valve and casing. Ventilation
ducts should have their own supports or suspensions.

Installation of the Bypass Damper Actuators

When the unit has two functions: a counter-current
cross-flow exchanger and a heat pump, there are two
actuator mounted on two dampers. Their installation
must be made in this way in the cooling mode: the by-
pass damper (3) is open; the damper on plate exchan-
ger (4) is close. In the heating mode, the position of
the dampers is vice versa. The figure below shows the
positions of dampers for heating mode in MCKT1-HPM.

6.

6.

wn

o

The actuator 1 is mounted on bypass damper, the actu-
ator 2 is mounted on damper on supply side of cross-
flow exchanger.

Both actuators are controlled by a single signal, but
work vice versa. When actuator (1) is open, the actuator
(2) is closed. It is important to mount them properly
and made the right work direction connection of AHU
side:

- for right AHUs side: actuator (1) = 1; actuator (2) =0

- for right AHUs side: actuator (1) = 0; actuator (2) = 1

Installation of actuators must be done with opened
bypass damper (1) and closed exchanger damper (2).
The direction of rotation is made on each actuator.

0

1

DRAWING 12: Settings of actuators rotation

Setting the Anti-frost protection of Counter-current cross
-flow Heat Exchanger

In MCKT with counter-current cross-flow heat exchanger,
setting the anti-frost protection is made on measuring of
exhaust air temperature after the heat exchanger and re-
quires no adjustment.

In MCKT with heat pomp module HPM, the anti-frost pro-
tection is carried out via the pressure guage installed at the
exhaust part of counter-current cross-flow heat exchanger.
The pressure setting is indicated on rating plate of device.

Connecting Heaters and Coolers

Exchangers should be connected in such a way as to
prevent stresses that may cause mechanical damage
and leaks. To this end we recommend appropriate com-
pensation of the supply and return pipeline mitigating
longitudinal expansion of the pipes. Bolting the supply
and return pipe to the exchanger joints should be done
using a counter torque wrench to hold the joint. The hy-
draulic installation and exchanger connection should
allow their unrestrained disconnection and removal

-

LEFT-HAND SIDED VERSION  RIGHT-HAND SIDED VERSION
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—>
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DRAWING 13: Manner of supplying water exchangers
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DRAWING 14: Manner of supplying coolers for direct expansion

6.7 Adjustment of Heater and Cooler Performance

Adjustment of exchanger performance is done by
checking its output on the airflow side, by measuring
the air temperature before and behind the exchanger,
in supply and return temperatures and the amount of
medium flow determined in line with the design. Oper-
ation should be checked in an environment as close as
possible to the design environment. The exchanger per-
formance is related to the designed adjustment manner.
For water heaters, the most frequent method is adjust-
ment by variable supply temperature with the pump

6.8 Carrying Away Condensate

The tubs of the cooling section, HPM module and cross-
flow exchanger have outlet flanges leading away from
the unit. The flanges should have drain traps mounted
to them to ensure appropriate condensate drainage
and prevent air suction. Traps are included in standard
delivery of the unit.

The trap used is an all-purpose device and may work on
the suction (pressure below atmospheric) and pump
(pressure above atmospheric) side of the fan. It is only
required that assembly works allow for the correct flow
direction on the condensate installation — appropriate
direction is shown on the lid.

For a trap working on pressure below atmospheric an
appropriately high terminal should also be made out of
supplied PVC pipes, working out value X where the trap
is going to operate.

For a trap working on pressure above atmospheric, ad-
ditionally the lid should be opened, the black rubber
plug removed, and then the lid should be closed.

Pa—

50 mm

5

X=0.1x (PA pressure below atmospheric) + 10mm
DRAWING 15: Trap working on pressure below atmospheric

60 mm

DRAWING 16: Trap working on pressure above atmospheric

from the unit for the purposes of repair or maintenance. system and mixing valve. For water coolers the most fre- 6.9 Power Connections
quent method is adjustment by quantity of the medium, Only trained personnel with appropriate qualifications
. maintaining constant parameters of the medium. For should connect the unit’s devices to the power installa-
cl‘:"“e“'"g the water e"‘h‘_‘"gers hs'“"_"d DX coil with direct expansion, operation parameters are tion, following appropriate standards and rules.
, :h:‘:'v:::;::rt::::e':'at‘:ﬁ'::;’e':e::e eo'fwt';: adjusted by changing the evaporation temperature or In the first place one should make sure that the power
. medium in the exchanger and the airflow will medium quantity on the electronic thermostatic valve. voltage and frequency and safeties are in accordance
be reduced, thus causing reduced exchanger with the values on the unit's nameplates. If there are
performance. discrepancies, do not connect. If it is necessary to use
1. Bypass damper actuator . o . .
2. Counter-current cross-flow long supply wires it is necessary to adapt their sections.
3;;:;':;:(,::';' Only qualified refrigeration personnel may connect the
4. Counter-current cross-flow damper DX coils, following the rules for assembling this coils.
DRAWING 11: Counter-current cross-flow section in MCKT1-HPM
| |
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Electric heater

The electric heater should be connected so as to pre-
vent switching on (operation) of the heater when the
fan is not in operation. The moment the fan is stopped,
heater operation should be stopped as well. Adjust-
ment degrees (1, 2 or 3) of the heater’s power output
are on the terminal strip from which supply wires
should run through stuffing boxes placed in the unit’s
ceiling.

Access to the terminal strip is possible after the inspec-
tion panel has been removed. The strip has got termi-
nals for connecting the neutral and earth wires and ter-
minals for the thermostat protecting against excessive
air temperature rise inside the heater (occurring as a re-
sult of an interruption or reduction of airflow). The ther-
mostat contacts, included in the heater supply control
circuit, open in air temperature close to the thermostat
ranging from 65 to 75°C. When the temperature drops
by about 25K the thermostat contacts close. The heat-
er control circuit must be unconditionally fitted with
a thermostat. In order to guarantee safe maintenance
operations on the unit in the supply line, a mainte-
nance switch must be installed that allows disconnect-
ing power supply during power consumption. Should
it be necessary to remove the inspection panel of the
module with the motor or/and heater (maintenance,
failure), all supply circuits should be switched off.

Fan Motor

The fans used in the units are powered by three-phase
squirrel-cage motors, whose revolutions can be easily
controlled by inverters. The recommended setting of
the inverters for the start-up/warm-up time of the fan
is @ minimum of 30s. The engine should be powered in
accordance with applicable regulations and standards
and in accordance with data on the motor’s nameplate.
Connection should be done with the use of overload
and short circuit protection depending on the rated
current of the installed motor.

Before connecting the power supply, the diagrams be-
low should be checked for compliance with the data on
the motor’s nameplate.

CUSTOMER CIRCUIT FAN CIRCUT
full speed | external PE
adjustable 1
speed signal ) P
(0-10v)
N
8| g 3 :
% 110V ] B
13 = 12 NC
_ 6
10V»n—mfix oM
1V —n=min 7
<V—-n=0 o0V
8
RSB
10
RSA
adjustable speed n
with potentiometer n GND
10V
13
3
0K 8
12
DRAWING 18:

Connection diagram of
electric fan with built-in
ECmotor (electronic
commutation).

In case of a fan with a built-in EC motor, control is done
according to DRAWING 18.

Table No. 5 Connection indication of fan with EC motor

Destina-

No. Conn. . olor Function
tion

6.12 Heat Pump Module

Complete information about the power connection of
the heat pump module is available in OMM of control
system.

6.13 Control system

Since it is possible to use one of many control systems,
this manual does not include information regarding
the installation of automation elements, their start-up
and operation.

MCKT units are fitted with automation elements that
are installed inside the unit, i.e. antifreeze thermostat
for water heaters and thermostat preventing overheat-
ing in electric heaters. These elements have protective
functions only when cooperating with the appropriate
control system.

Allinformation is included in OMM re. control system.

7. Preparing for First Start-up

Only appropriately qualified and trained installation and
start-up team can perform first start-up of the unit after the
ventilation or air conditioning installation has been com-
missioned.

Itis a requirement that start-up be preceded by the follow-
ing operations:

checking whether all the unit’s modules are connected
together and suspended correctly,

checking whether the air installation has been con-
nected correctly and there are no leaks,

checking hydraulic and Freon installations for leaks,
their readiness for work and whether the heating or
cooling medium is available at start-up,

checking whether power connections are correct,
checking wiring and operational readiness of power
receivers,

checking correct installation of traps and the system for
condensate drain from drip trays,

checking correct installation of automation elements.

Moreover, it is necessary to clean the interior of unit casings

73

74
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has been exceeded, it is recommended that the filter
be renewed.

The table presents the admissible pressure drop for the
filters used:

Table No. 6 Filter Type and Class

FILTER TYPE AND CLASS IN MCKT

Admissible Pressure Drop
according to PN-EN13053:2008

Filter Type and Class

(assete Filter G1+-G4 (EU1-EU4) 150 Pa

Bag Filter M5-F7 (EU5-EU7) 200 Pa

Bag Filter F8-F9 (EU8-EU9) 350Pa
Water Heaters

The following should be checked:

condition of exchanger lamellas (mechanical damage,
contamination),

correct connection of supply and return pipeline,

fixing of antifreeze thermostat capillary, which should be
undone on the heater,

set the antifreeze thermostat to +4°C,

whether the exchanger is free of air.

Electric Heaters

The following should be checked:

condition of electric heating elements of the heater, if
they are not damaged or are not in contact with the ele-
ments inside the heating module,

correctness of power connections,

correct connection of protective thermostat.

Water and DX cooling coils

The following should be checked:

condition of exchanger lamellas (mechanical damage,
contamination),

correct connection of supply and return pipeline,
position of condenser with regard to airflow direction,
correct fixing of the trap, trapping height and perme-
ability of the drain installation. Before start-up of the

In order to ensure safe maintenance operations, it is ] and ducts cooperating with them. One should also make sure unit the trap must be filled with water,
. . . . 1112 PE Green-Yellow Protective earth - hether th h is fi £ ai
necessary to install a maintenance switch in the fan that the parts of the units, hydraulic installation and automa- + whetherthe exchanger Is free ot air.
section to cut off power supply to the fan motor. The 13 N Blue Power supply cable neutral ‘ tion fittings have not been damaged during installation works.
switch should be installed within sight of the personnel s ) Hack , - 76 'Cl'fssf-ﬂl(l)w C_OU”tﬁr'CLl‘me E;(]chakn%er
ach 'ower su| (able phase .
performing maintenance operations. pry e 7.1 Power Supply Installation ed(')t'OWIr:’q 2 r‘]’” elc eclle mechanical d
) ] ; . « condition of exchanger lamellas (mechanical damage,
TRIANGLE CONNECTION STAR CONNECTION 1 6 NC White 1 State ralay: floating status contact, It should be checked whether power installation and contamination)
17| om White2 | breakwith errormax 250V /2 A, min. 10 mA safeties of all power receivers have been connected ) L
properly. - operation of the air damper mounted on the exchang-
2| 8 | o0V | Yellow palndle DRl CERvaey ’ er and bypass air damper,
i 7.2 Filters - correct fixing of the trap, trapping height and perme-
2| 10 | RB Brown Rs485 interface for Modbus, RSB Remove protective foil from filters. Make sure the con- ability of the drain installation. Before start-up of the
iti i i unit the trap must be filled with water.
2l - —— RS485 inerface for Modbus, RSA dition of the filters is correct (Igakproofness, ﬁxn}ng on ek o P : i he b
the tracks). Set the pressure switches correctly (if they + Check the mounting of the actuator on the bypass
2| 1 GN Blue Reference ground for control interface SELV have been removed), determining the admissible final damper and in the case of HPM on the actuator on
. ion di y indi i _ exchanger damper. Check the direction of acuator
DRAWING 17: Connection diagram of three-phase motor winding 2l ® |« x et voltage ot +10Y 4 /3%, drop of static pressure on the filter - when the drop rotatior? P
| |
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7.7 Heat Pump Module

First start-up of the system:

Carry out wiring of the unit according to attached dia-
grams,

Put the unit together and connect it to the system of air
ducts,

Properly set the actuators on bypass damper and heat
exchanger damper

Set the value in cross-flow h.e. pressure guage.
Programme the variable frequency drives for the fans,
Programme the variable frequency drive for the cooler
compressor,

Select application depending on the type of heater,
Adjust the unit’s airflow rate for the unit’s nominal per-
formance. The airflow rate both for intake and outlet has
to be within a range acceptable for a given unit. Stand-
ard airflow rate should be set with the counter-current
exchanger bypass damper closed. When adjusting the
unit’s airflow rate, the circuit breaker responsible for the
compressor’s operation should be disconnected.

In case of reheater configuration, reduced airflow rate
should be set appropriate for the defrost mode. For
MCKT1-HPM it is 600 m*/h, while for MCKT2-HPM it is
1000 m?/h. Adjustment must be done with the coun-
ter-current exchanger bypass damper open. When
adjusting the unit’s airflow rate, the circuit breaker
responsible for the compressor’s operation should be
disconnected.

Prior to first start-up of the cooling system one should
wait 3 h with switchgear power supply switched on and
fans switched off. This will allow the heating element of
the compressor casing to heat up the cooling oil appro-
priately.

Switch on the compressor circuit breaker and start the
system. Move on to the screen displaying the pressure in
the cooling system. If after starting the compressor the
pumping pressure does not rise and the suction pres-
sure does not drop considerably, this may evidence that
the compressor’s power supply has not been connected
properly. Incorrectly connected phases cause the motor
to rotate in the wrong direction. After any two phases
have been swapped the compressor will work properly.
The ratio of the amount of air at the intake to the amount
of air at the outlet must be within the range from 0.5 to 1.4.
Following a correct test start, the assumed operation pa-
rameters may be set. The unit is fully ready for operation.
Detailed information concerning the above activities is
available in OMM re. control system.

7.8 Fan Section

Prior to start, it is necessary to make a thorough inspec-
tion of the fan section module. Make sure there are no
objects in the vicinity of the fan that could enter the
inside of the fan rotor.

Check if the rotor turns without resistance (e.g. adja-
cent elements scraping against one another).

Prior to starting the motor it is necessary to check:

the motor’s power connection (the voltage of the power
supply network has to be the same as the voltage on the
motor’s nameplate,

the condition of the earth wire between elements of the
fan section and the unit’s casing,

the power cables inside the module must be firmly fixed
to the elements of the construction so as to prevent
them from getting close to movable elements (rotor),
the direction of the rotor’s revolutions (to be checked by
impulse start of the motor) has to comply with the label-
ling on its casing. In case of non-compliance the direc-
tion of rotating supply power phases should be shifted
by swapping any two phases in the terminal box,
setting of the inverters for fan start-up/warm-up time
(should be a minimum of 30 sec.).

In order for the rotor to be able to rotate freely, make
sure the slot between the rotor and the outlet nozzle
is appropriate.

The slot can be adjusted as follows:

loosen 6 bolts and move the outlet nozzle vertically,
move the rotor horizontally together with the motor,
tray, load-bearing channel bars, vibration isolators, by
loosening 4 bolts.

The slot size should be about 2.5mm. The distance
the rotor is pulled onto the outlet nozzle should be
2.5mm.

The slot should always be checked following transport
of the device and its installation in the appropriate op-
erating position.

A
Nozz| NOZZLE POSITION
; [/ ADIUSTMENT BOLT
;

L4
ROTOR

{ ] o \iXimon
— ég J&JSTMENT A

DRAWING 19: Adjustment of the slot between the rotor and outlet nozzle.
NOZILE

RIVET 4

DRAWING 20: Assembly of fan with EC motor
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Continuous operation of the device with
° the inspection panels off is prohibited.

Having made all the checks, the unit’s inspection panels
should be closed and the unit can be started up.

8. Start-up of the Unit

, Only qualified assembly personnel may carry
® out start-up operations.

The recommended time setting on the inverters for start-up/
warm-up of the fan is a minimum of 30s.
Start-up of the unit should be commenced with the adjustment
air damper shut at the inlet to the unit. Otherwise, with the air
damper wide open, the motor may be overloaded resulting in
durable damage. After the motor has been switched on, the
adjustment damper should be opened gradually, and the fol-
lowing parameters should be regularly monitored:

« the value of the intensity of the power consumed by the

motor,

« the amount of air pumped in the installation (airflow rate).
If the unit is fitted with an control system, the opening of
the air damper by the servomotor should be controlled. As
a rule, the intensity of the power consumed by the motor
should not be greater than the rated value, given the assumed
available amount of air and pressure.
When the fan is in operation, one should listen out for any wor-
rying, unnatural metallic noises or whether the unit’s vibrations
are not too heavy.
After 30 minutes the unit should be switched off and the follow-
ing fittings should be inspected:

- filters (if they have not been damaged),

- drip trays and traps (appropriate condensate drainage),

« fan section (temperature of motor and fan bearings -

also the slot between the nozzle and the fan rotor).

In units with secondary filters, start-up is recommended
without this filters cartridge installed. After start-up, it is
recommended to clean preliminary filters.

The antifreeze thermostat should be checked for correct op-
eration in temperature of air flowing into the water heater of
not much less than the thermostat setting — e.g. 1-2°C. Then,
during operation of the unit the thermostat should be checked
for correct operation by shutting the inflow of heating water for
amoment.

Assessment of the correct operation of the MCKT unit and the
air conditioning and ventilation installation (system validation)
may be issued after careful adjustment of the operation param-
eters and after obtaining correct air parameters in the premises,
assumed by the design.

The above-mentioned check operations should be done before
the MCKT unit is commissioned.

When the MCKT unit is started up for the first
, time, the Assembly and Start-up Report sho-
i uld be filled in. The Report is in the form of an
annexto the Warranty andin p.14 of this OMM

9. Operation and Maintenance

The MCKT unit is designed for continuous operation. Peri-
odic overhauls of the unit are warranty required. Filters are
to be renewed by the user himself.

Operation and maintenance works have been present-
ed below.

Maintenance and servicing operations can
, only be carried out when the unitis off and
& not working.

9.1 Air Dampers

Air dampers, especially on the side of outside air, must
be kept clean. Excess contamination may cause the
blades to remain ajar or the rotating mechanisms to
seize.

Air dampers may be cleaned with an industrial vacu-
um cleaner with a soft suction nozzle, blown through
with compressed air or washed with water under
pressure and cleaning agents that do not cause alu-
minium corrosion.

9.

o

Filters

MCKT units make use of G4 or M5 sectional filters
50mm in thickness as preliminary filters and M5+F9
bag filters as secondary filters.

Filters should be renewed when the admissible pres-
sure drop on the filters has been exceeded (Table No.
6) or according to visual inspection. The unit must be
switched off during filter renewal. The class of new fil-
ters has to correspond to the class of the used filters.
During filter renewal also the filtration section has to
be cleaned.

Operation of the units is allowed only with the filters on.

Table No. 7 Filter Dimensions

MCKT FILTER DIMENSIONS AND SIZES

G4/M5 Preliminary M5+F9
Unit Size Cassete Filter Secondary Bag Filter
W xH Amount W xH Amount
MCKTO1 610x305 1 592x287 1
592x287
MCKT02 915x305 1 287x287 1
592x407
MCKTO03 915x425 1 2875407 1

www.klimor.com
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Heat Exchangers

Water Heater

Heater lamellas should be checked for contamina-
tion at least every four months. When the exchanger
is contaminated, it should be cleaned with a vacuum
cleaner with a soft suction nozzle on the side of air inlet
or blown through with compressed air on the side of
air outlet. It is also possible to wash it with warm wa-
ter and cleaning agent that does not cause aluminium
corrosion.

When filling the installation, it should be remembered
to bleed the exchanger at all times.

Electric Heater

The electric heater should be kept appropriately
clean. Dust settling on the heating elements hampers
heat output, and as a result may cause burnout of the
heating elements and a fire hazard. The condition of
the heating elements should be checked every four
months. They should be cleaned with a vacuum clean-
er with a soft suction nozzle on the side of air inlet or
blown through with compressed air. Wet cleaning is
unacceptable.

Water and Glycol Cooler

Apart from operations similar to those done for the
water heater, the following should be checked: clean
condition of the drop separator, drip tray and perme-
ability of condensate drain and condition of the trap.
If the drop separator is soiled, wash it with warm water
with washing agents.

Before the winter period water should be drained from
the cooler if chilled water is the medium, if the ex-
changer is exposed to direct flow of cold air.

DX Cooling Coil

Maintenance similar to water cooler, allowing for the
following constraint: washing a DX cooling coil with
warm water requires the Freon to be sucked out be-
forehand. Otherwise, Freon pressure may increase,
which may damage the cooling instalation.

Cross-flow Exchanger

The cross-flow exchanger is subject to technical inspec-
tion every four months. Aluminium lamellas get soiled,
and excess soil may accumulate on the plate edges
(down to a depth of 50mm). Before cleaning cross-flow
exchanger sections, the neighbouring sections should
be secured.

Clean with a vacuum cleaner with a soft suction nozzle
on the side of air inlets or blow through with air in the
direction opposite to the airflow in the exchanger. It is
acceptable to wash the lamellas with water and clean-
ing agent that does not cause aluminium corrosion or

9.4

9.

When performing all the operations, care should be
taken so as not to deform the aluminium plates.

If maintenance and cleaning of the exchanger is done
in outdoor temperature below 0°C, the unit should be
completely dried before restart.

Moreover, the following should be checked during in-
spection:

operation and cleanness of air dampers,

condition of the drip tray,

permeability of condensate drainage (fill the trap with
water).

MCKT-HPM Heat Pump Module

The cooling unit is an autonomous system fully con-
trolled and supervised by external control system. For
that reason it does not require outside interference. All
works should be done by personnel having appropri-
ate certificated qualifications. All the same, staff can
reduce potential failures by following the unit’s oper-
ation carefully.

Operating the compressor requires ap-
, propriate operating parameters of the
® cooling oil. For that reason, before first
start-up and following each longer stand-
still of the whole unit (when the switchgear
is not supplied with power), the switchge-
ar should be switched on without allowing
the cooling system to start up. This will
cause the heating element of the com-
pressor casing to switch on and the oil to
warm up. The time necessary for ensuring
appropriate oil parameters is 3h.

[

The basic parameter that should be taken into account
is the amount and parameters of air flowing through
the cooling system exchangers. Flow adjustment
should ensure minimum amounts of air given in the ta-
bles. The condition of air filters should be looked after.
Their soiling may cause considerable drops in airflow
rate. Monitoring the cooling system may be limited to
checking pressure ranges when the system is in oper-
ation (Table No. 7).

Table No. 7 Test Pressure Ranges for MCKT-HPM

PARAMETER MIN. [MPa] MAX.[MPA]
Low Pressure 0.25 0.65
High Pressure 1.1 25

Silencer

The silencer section is fitted with slotted levers filled
with non-flammable mineral wool and they should be
checked for cleanness. The slotted levers are remova-

9.6

Fan

Prior to commencing any works on the unit and when
removing the inspection panels, one should make sure
that the unit has been disconnected from power sup-
ply, the rotor is not turning, the fan motor has cooled
down and that the system has been secured against
accidental start-up.

In case of a fan with a skeleton rotor the following
should be checked:

whether the rotor is clean (clean with a vacuum cleaner
and clean wet with a mild cleaning agent),

whether the rotor turns easily,

whether the rotor is balanced and does not run out,
whether it has not moved in relation to the nozzle
(dimensions of appropriate slots retained),

condition of vibration isolators,

all mounting bolts (if necessary they should be tight-
ened).

In case of an electric motor the following should be
checked:

correct fixing of all mechanical and power connec-
tions,

the quality of wires and insulations - if there is no dis-
colouring,

insulation resistance of motor winding,

whether there are no grease leaks,

casing soiling (clean dry with a soft brush or blow
through with compressed air).

10. Test Measurements

Subsequent to maintenance operations, the unit’s following
operating parameters should be measured:

—_
—_

temperature and humidity of the air before and
after the unit’s devices responsible for processing air
temperature and humidity,

temperature of heating and cooling mediums,

total performance and pressure of fans,

power consumed by power receivers.

Maintenance and test measurements have to be re-
ported in relevant documents belonging to the unit.

. Occupational Safety and Health

(OSH) Manual

Installation and first start-up of the units shall be done
in conditions provided for in applicable regulations,
and in particular in regulations concerning operation
of electric appliances.

4. Operation of the unit without any of the inspection
panels shall be unacceptable.

5. Servicing, repair and maintenance of the units may be
done only by personnel having appropriate qualifica-
tions confirmed by a relevant certificate provided for
by a competent ministry in a regulation concerning
qualifications of personnel employed to maintain pow-
er appliances.

6. Protective equipment ensuring safe maintenance
should be available at the maintenance post.

12. Information regarding Units in MCKHT
hygienic version

Units in MCKHT hygienic version have been built on the
basis of MCKT units and allowing for the recommendations
included in the DIN 1946-4 standard.

12.1 Lighting in Section

Hygienic units are fitted with LED (12V) type of lighting
in the secondary filters and fan section. Lighting comes
from a LED strip. A wire runs from the lighting to the
terminal box mounted on the celling. If the system in-
cludes two lighting blocks, the wires run to a joint ter-
minal box. The contractor responsible for automation
has to allow for connecting the lighting in the control
system.

12.2 Inspection Openings (Portholes)

Inspection openings - portholes 200mm in diameter -
have been mounted in section covers in which there
is lighting.

They allow, without switching off the unit - assessing
the contamination degree of the interior and its fittings
as well as observation of the work of the unit’s particu-
lar elements.

12.3 Filtration Materials
1st and 2nd degree filtration materials are non-hygro-
scopic with attestations applicable to the health service.

12.4 Trays
Trays in hygienic version units — under the cooler and
drop separator of the cross-flow exchanger - are made
of stainless steel.

12.5 Casing
The unit’s casing (inside and outside) is made of RAL
9010 white-coated galvanised steel.
All connective elements (rivets, bolts etc.) are made of
stainless steel.
The contact edges of metal sheet plates are sealed with
colourless sanitary silicone.

i i i 2. Connecting the unit to a protective installation shall be All the materials used to make the unit and the insert ele-
to rlnlse them V\{Ith awater jet under heavy pressure (for ble, but they may be cleaned when they are in the unit. e K o P . . X
considerable dirt). Clean with m cleaner with £t suction nozzl a condition for switching on the power supply. ments are resistant to commonly used disinfecting agents.
€an with a vacuum cleanerwith a soft suction nozzle. 3. Power supply shall be switched off prior to repair and
maintenance operations.
| |
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13. Service - Information 14. Start-up Report

Information about operating the unit is available
at the Service Department:

DATE: PLACE:

Fax: (+48 58) 783 98 88

Tel.: (+48 58) 783 99 50/51
Cell Ph. +48 510 098 081 FORENAME AND SURNAME OF PERSON PERFORMING START-UP:
E-mail: serwis@klimor.pl

SERIAL NUMBER OF UNIT:

COMPANY PERFORMING START-UP (STAMP):

INSTALLATION OPERATIONS (DESCRIPTION):

COMMENTS:

CONFIRMATION OF PERFORMED OPERATIONS BY USER:

SIGNATURE DATE
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Klimor

Klimor MCKT
MogaynbHasn noasecHas
KOHAMLMOHMPYIOLAsn YCTaHOBKA

TEXHUKO-3KCMJIYATALIMOHHAA
LOKYMEHTALA
BEPCUS! HA PYCCKOM SI3bIKE

nepepoBble pelleHns
B 06nacT BeHTWIALMIN
11 KOHAVILMOHNPOBaHUA

KLIMOR octaBnset 3a coboii NpaBo Ha BHECEHUE N3MEHEHWIA
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COOEPKAHUE

MCKT - MOAYJIbHAA NOABECHAA KOHANMUMNOHUPYIOLWAA YCTAHOBKA
TEXHUKO-3KCIITYATALIMOHHAA NOKYMEHTALINA

Klimor B

1. Obuyee onucaHune

MpeameTom HacToAwen pa3paboTkm ABnAeTcs TexHu-
KO-3KCMNyaTaLMOHHaA [OKYMEeHTauMa TUMOBOro paAa
MopgynbHbIX NOABECHBIX KOHAWLVOHUPYIOWWX YCTaHO-
BOK Tun MCKT npowv3sogctea AKLVOHEPHOTO 06LecTsa
KLIMOR S.A.

Uenbio T3l ABnAeTcA O3HaKOMIEHMe YCTaHOBLYMKOB W
nonb3oBaTtenein C YCTPONCTBOM, MOHTaKOM W MycKoOM, a

2.

OyHKLMOHaNbHble MOAYNN

OcHalleHe yCTaHOBOK (GyHKLMOHaNbHbIMW MOAYNIAMU
NoO3BOSIAET peann3oBaThb Nobble NpoLeccbl 06paboTKM
BO3[yXa, HAUMHasA C CaMOI MPOCTO NMOAAUM 1 BbITAXKKM
BO34yXa W 3aKaHuMBas NMOArOTOBKOW MPUTOYHOrO BO3-
Jlyxa B 0611aCTV TaKMX NapameTpoB, KakK:

Temnepatypa (Harpes - BOAAHblE WM dNEKTpUYecKue
Harpesartenu, OxnaxaeHne — BOAAHbIE UM GPEOHOBbIE
oxnagutenw)

1 06Ll.lee onncaHne 45 6.11 [lBuraTens BeHTUNATOPa 53 TaKkKe C Hafnexalym OGCiyKMBaH/EM 1 SKCMTyaTauy- * QUALTPaLMA ( YUNLTPbI NEPBUYHON 11 TOHKOT OUNCTKY)
6.12 Mogy/ib TennoBoro Hacoca 54 el yctaHoBKW. Mepep ycCTaHOBKOW KOHAULMOHMPYIOLLEN * CHUXEHVE yPOBHA LyMa (ymornywmTeny)
6.13 ABTOMATVKA 54 YCTaHOBKM, a TaKxKe nepef ee Myckom v BBEAEHNEeM B SKC- + peKynepauuA Tenna (MpOTNBOTOUHO-MEPEKPECTHbIN Te-
2. TexHUYecKas XxapakTepucTuka rnyaTaumio Heo6XoAVMO BHUMATENIbHO O3HAKOMUTLCA C MI00GMEHHIK C 6aiinacom, TerioBoit Hacoc).
1 0651acTb npUMeHeRusA 45 HacToAwen TexHUKO-3IKCMyaTaLMOHHON AOKYMeHTaLuuel
. 1 CTPOTO COBMI0AATh N3NTOXKEHHbIE B HEI yKa3aHWA 1 peKo-
7. TloarotoBKa K nepBoMy Myck 54 6. iy Ta6nmuya Ne 1
;; ?’)é“""“"o”a“"”"'e MoRymm 25 7.1 IneKTpudecka ceTo 54 MeHzaLmm. MIPYMEPHDIE OYHKLIHOHAMbHBIE KOl KOHAULMOHMPYIOLIX
-2 [abapuTHble pasmepbl 6 72 OunbTpbl 55 WHCTpyKUMA No 3KCnyaTaumy AOMKHa BCerfa HaxoanTbea YCTAHOBOK MCKT
2.3 KomnakTHble 1 MOZY/IbHbie KOHAVLMOHMpYioLIne ’ BONU3N YCTPOWCTBA, B NIETKOAOCTYMHOM [J1fi C@PBUCHbIX
YCTaHOBKM 46 7.3 Bopatbie Harpesaren > cnyx6 MZCTS I o A g’ MCKTOTxyR(L)-PRVESL 7 HeNoCpeACTBEHHOIA MoAa
24 N 7.4 Nagrzewnice elektryczne 55 Y . ANA HENOCPEACTBEHHON oA
X [POV3BOAUTENBHOCTD MO BO3AYXY 46 75 Chiodnice wodne | freonowe 55 MCKTO02xxyyR(L)-PFVFSL WK BBITAXKM BO3AYXa C
. wymornyLuTenem
ienni ; . i MCKTO3xxyyR(L)-PFVFSL
- 7.6 Wymiennik krzyzowo-przeciwpradowy 55 Hecobniofenme yKasaHmil  peKomeH- yyRIL)
3. Ycrponcteo MCKT 46 7.7 Mopynb Tennogoro Hacoca 55 ' Ui, MNOKEHHbIX B TeXHUKO-3KC- MCKTOTxxyyR(L)-PPWH(EH)VESF
3.1 KomnakTHble KOHANLMOHMPYIOLME YCTaHOBKM 46 78 BenTunAToprsi Gnok % ® nnyaTauunoHHoi ALY L LD MCKTO2xxyyR(L)-PFWH(EH)VFSF ﬁ':‘a::;?rz ::z:;:;uo Sl
3.2 MogynbHble KOHAULIMOHMPYHOLLME YCTaHOBKM 46 :;;:i::';%:?;r:‘:::::mem O [ELELR MCKTO3xxyyR(L)-PFWH(EH)VFSF
. 47 :
3.3 CropoHa ucnonHeHus 8. [ycK ycTaHOBKM 56 MCKTOTxeyyR(L)-PFWC(DX)VF
MCKTO2xxyyR(L)-PFWC(DX)VF AR TORaM °:"'B‘;‘::;:ar° !
4. KACCTE;)T-ICFII‘\BAO N nprHUMN RencTemA s 9. JKcnnyaTauusa n KoHcepBaauuma 57 - 6 MCKTO3x0yyR(L)-PRWIC(OXIVE
- . XHUYeCKan X KTePUCTNKa 1 00NacTb
9.1 [lpoccenbHble KnanaHbl 57 € eCKar xapakTepuc anobnac ORIy SRRV, InA nofaum [
42 Fant rapaeronnogors coc 9 93 Tmctuenm 4 rpaere e (e S
b : Tenna u ero BbITAXKN
4.3 Ycrpoiicteo 6noka MCKT-HPM 48 9.4 Mogaynb Tennosoro Hacoca MCKT-HPM 58 MopgynbHaa nopBecHas KOHAWLMOHMPYIOLAA YCTaHOBKa MCKTO3x¢yyR(L)-PFCPRWH(EH) VF
4.4 PaboTa cMCTEMbI OXNAXKAEHMUA 48 9.5 Lymornywwutenn 59 MCKT - 3T0 ycTpoWcTBO, MpegHa3HayeHHoe AnA CUCTem
4.5 Pa6ora yctaHoskn MCKT ¢ mogynem HPM 48 9.6 BeHtunatop 59 BEHTUIALMN 1 KOHAUUMOHNPOBAHUA BO3AyXa (MPUTOUHbIX, YCTaHOBKI MOTYT GYHKLIMOHMPOBATb KaK MPUTOUHbIE,
BbITAXHBIX 11 C peKynepauvieii Tenna) B nomeleHusax obue- BbITAXKHbIE MW KaK NPUTOYHO-BLITAXKHbIE C pEKyne-
CTBEHHbIX 3AaHUIN 1 YaCTHbIX AOMaX. B CBA3M C KOMNAKTHbI- pauven Tenna npn NOMOLW NPOTUBOTOYHOrO Tenno-
5. TpaHcnopT, xpaHeHne 49 10. KOHTpOMbHble 3amepbl 59 MU pasmMepami1 YCTaHOBKa NpeaycMOTpeHa Anf MoABellt- O6MEHHMKa C BbICOKON 3$PEKTUBHOCTLIO Temnoo6-
5.1 O6Lyvie Tpe6oBaHya 49 BaHWA NOJ MOTONIKOM. YCTaHOBKa paboTaeT Ha MPUTOUHOM 1 meHa Ao 92%. [lononHuTtensHo MOryT ocHawatbea
0AyNIAMY LYMOT/YLLEHNA 1 BTOPUYHOI $rnbTpaLnv.
5.2 TpaHCropTpOBKa 6/10Ka TEMNOBOrO HACOCa LMPKYNALIMOHHOM BO3yXe. ICTOUHMKOM SHepriin ABnaeTca M "
MCKT-HPM 49 11. Mpaguna TexHukm besonacHoctn 59 3NEKTPUYECKNI TOK. DHEPrOHOCUTENN: BOAA M3 CUCTEMbI OnuroHanbHO MX MOXHO OCHACTUTL TaKxe Kamepoi
oTONNEHVIs/NefAHanA BOJa/GPEOH. CMelnBaHnA (BO3[yXOCMeCUTENbHOW), COCTOALLEN U3
12. MHd)OpMaLWIﬂ, KacalouwaAaca YcTaHOBKa NPOW3BOAMTCA B TPEX TUMOpa3mepax. NOCTaBNEHHDIX ABYX BO3AYLIHbIX APOCCENbHbIX Knana-
6. MoHTax YCTaHOBOK Ha obbekTe 49 YCTaHOBOK B TMrMeHnYyeckom HOB, Pa3MeLl{eHHbIX /yCTaHOB/IEHHbIX Ha KaHa/ax.
6.1 Pacnonoxenue 49 ucnonHernn MCKHT 60 v . .
6.2 TMopBelunBaHe yCTaHOBKM 49 12.1 OcBeLleHMe 6n10Kk0B 60 nc:pov(l:’:: ;:Ta":na:;::: :ip?:x":
6.3 loacoeanHeHve BEHTUAALMOHHDIX KaHanoB 50 12.2 CmoTpoBble NtoKy (OKHa) 60 , K:;_gyblx Tsmnena pa Ro2n xapnAeB::l-
6.4 MoHTax cepBonprBO/OB 3aC/IOHOK bait-nacca 51 12.3 QunbTpylolme Matepuanbl 60 [ P o, patyp v P
waet 45°C, a OTHOCUTENbHAA BNaXXHOCTb
6.5 YcTaHOBKa 3aluTbl NPOTUB 3amMep3aHna 12.4 KoHpeHcaTHble Nop[0HbI 60 -60%, aTakKe B CpeAax Cyrpozoii B3pbiea
NpOTUBOTOYHOTO neperecrH?ro Tel‘IﬂOOGMe}-iHI/IKa 51 12.5 Kopnyc 60 NerKoBOCTNIAMEHSIOLVIXCA Ta30B 1 MCNa-
6.6 nOACOGAMHGHM;;aneBaTeJ'IEM v oxnagurenei 51 peHNii, COpIePXALLNXCA B OPraHNYeCKNX
6.7 Perynuposka 3¢ deKTBHOCTM HarpeBaTeneil PacTBOPUTENAX U APYFUX arpeccMBHBIX
Y oxanuTenel 5 13. Cepsuc - nHdopmayma 60 BewecTsax,
6.8 BblBOA KOHAEHCaTa 52
6.9 dneKTpuyeckne coeanHeHNA 53
6.10 dnekTpryecKkuin HarpesaTesnb 53 14. Akt nycka 61
| ]
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TEXHUKO-3KCIITYATALIMOHHAA NOKYMEHTALINA

MCKT - MOAYJIbHAA NOABECHAA KOHANUMNOHUPYIOLWAA YCTAHOBKA

Klimor

labapuTHble pa3mepbl
Ta6nuua N2 2 fabapuTHble pasmepbl

TABAPUTHBIE PASMEPbI MCKT

WWPUHA BbICOTA

MCKTO1 /CPR 661/1322 355
MCKT 02 /CPR 966 /1932 355
MCKT 03 /CPR 966/1932 475

TABAPUTHbIE PA3MEPbI ATPYBKO
WHWPUHA BbICOTA
MCKT 01 620 290
MCKT 02 925 290
MCKT 03 925 410

CPR - 610K NepeKkpecTHOro Tennoo6bMeHHMKa

LnuHa Kaxagon cekumm: 800 mm

[nvHa ceKuMM nepeKkpecTHOro TennoobMeHHwKa:
1150 mm.

KomnakTHble n MOJynbHble KOHANLWOHWPYOLWNE yCTaHOBKN
B cBA3M € KomnneKTaumen KOHAULMOHNPYIOLWMX yCTa-
HoBoK MCKT pa3snuuaiotca fjBe Bepcun WCMOMHEHUA
YCTPOWCTB.

KomnakTHasa yctaHOBKa — npeacTaBnifeT cobon oavH
MOAYIb C BEHTUNATOPOM U MaKCVIManbHO C iByMA GyHK-
uvAMr 06paboTky Bo3gyxa (PpunbTpauua v Harpes;
bunbTpaumna 1 oxnaxaeHne) — Bce yCTPONCTBa pa3me-
LAIOTCA B OHOM Kopryce ¢ naTpybkamu ana nopkto-
YeHUs KaHasoB, Mo KOTOPbIM NPOXOAWT BO3/YX, N OTCeY-
HOW ApOCCeNbHOMN 3aC/TIOHKON.

MopynbHaa ycTaHOBKa - COCTOWT M3 Kak MUHUMYM
ABYX CEKLUWN, OfHa U3 KOTOPbIX OCHalleHa BeHTunA-
TOPOM, a OCTasbHble peanusyloT ntobble MpPoLecchb
06paboTKN BO3[yXa - MHOTO KOPYCOB, COeAVHEHHbIX
Mexy cob0oin B MOAYNN: MPUTOYUHbIE, BbITAXHbIE 1 NpK-
TOYHO-BbITAXHbIE C peKynepauvei Tenna.

Mpoun3BoanTENbHOCTDL MO BO3AYXY

YcTaHOBKM C GYHKLMOHANbHBIMI MOAynammn paboTatoT
B CleAyloWux AranasoHax MNpov3BOAWUTENbHOCTM MO
BO34yXY (B 3aBUCKMOCTU OT HAaNMunA GpyHKLMN OXMax-
LeHus):

Ta6nuua N2 3 Npon3BOANTENBHOCTb MO BO3AYXY

NPOWU3BOAUTENBHOCTb N0 BO3AYXY

™n OXNARUTEND NPON3BOAUTENBHOCTD
MCKT 01 6e3 oxnapurena 500 -+ 2000 m3/4ac

MCKT 01 coxnaautenem 500 -+ 1400 m3/yac

MCKT 02 6e3 oxnaputena 1000 + 3500 M3/yac

MCKT 02 coxnagutenem 1000 -+ 2600 m3/yac

MCKT 03 6e3 oxnagutena 1200 + 5200 m3/yac

MCKT 03 coxnagutenem 1200 + 4200 m3/yac

3. Ycrponctso MCKT

3.1 KomnakTHble KOHANLNOHNPYIOLME YCTaHOBKN

3.

[}

KomnakTHble yCTaHOBKYM M3roToBnsatoTca Ha 6ase bec-
KapKacHbIx 6510KoB. Kopryca co cTeHKamu TOMLLMHOW
25 MM COCTOAT U3 [ABYX OLMHKOBAHHbIX CTaSibHbIX
SICTOB (Hapy»HOro ¥ BHyTpeHHero) Tonw. 0,8 MM,
M30rHYTbIX B dopme BykBbl «U». MexcTeHHoe npo-
CTPaHCTBO KOpryca 3anosiHAETCA U30NALNOHHON MU-
HepanbHoN BaToil. CHM3y Kopryca UMeeTca CbemHas
peBU3NOHHAA NaHeNb, CHAB KOTOPY!o, Monyyaem ner-
KUiA BOCTYN BHYTPb 6/10Ka K 3nemeHTaM GYHKLMOHaNb-
HOrO OCHalLeHuA.

Kaxpaplii 6NMOK OCHaLaeTcA YeTbipbMA KpenexHbIMU
NPUCNOCOBNEHNAMY, KOTOPbIe CIyXKaT Kak fAns noaBe-
LIMBAHWA, Tak 1 B Clly4yae HeOOGXOAMMOCTY ANA nNpucoe-
[VHEHNA cnepyowero 6noka.

QyHKUMN 06paboTKy BO3AyXa, KOTOpble BbIMOMHAET
YCTaHOBKa, YKa3blBalOTCA MpW MOMOLLY rpadurueckmnx
CMMBOJIOB Ha PEBM3VNOHHOW NaHenu.

YcTaHOBKa OCHaL@eTcA  aNloMUHWUEBOW MHOMOMOo-
CKOCTHOW perynupyioLie-oTCe4YHON ApoCceNibHON 3a-
CNIOHKOW 1 TMOKUMU LITYL|epaMu, KoTopble yCTaHaBIu-
BalOTCA Ha BXOAE 1 BbIXOAE YCTaHOBKM.

Bo3ayx MpuBOAWTCA B [ABMXKEHWE pajjnarnbHbIM BEH-
TUNATOPOM C MPUBOAOM HEMOCPeACTBEHHO OT Tpex-
dasHoro gpuratens C HOMVHasbHbIM HampsXeHnem
3x230/400V/50Hz, ynpaBnAaembiM WHBEpTOpPOM (B
MCKTO1; 02; 03), unn pagmanbHbIM BEHTUIATOPOM CO
BCTPOEHHbIM Asuratenem EC n ynpasneHvnem npu no-
MOLLM MOCTOAHHOrO HanpsxeHusa 010V (8 MCKTO1;
02;03).

MCKT c anekTpuyeckum HarpeBaTenem OCHallaeTca
TEePMOCTaTOM, 3alMLIAOLLMM FPEfKM OT Neperpesa.
MCKT c BoAAHbIM HarpeBaTefnieM OCHallaeTca NpoTu-
BO3aMOPO3KOBbIM TEPMOCTATOM.

MogynbHble KOHANLIMOHMPYIOLIE YCTaHOBKM

Bnokn mMopynbHbIX YCTaHOBOK M3roTOBNAIOTCA MO TOW
e camomn TEXHONOINK, Kak n 6J10KVI KOMMaKTHbIX yCTa-
HOBOK.

B 3aBMCMMOCTU OT HasHauyeHua (PyHKUMU obpaboT-
K1 Bo3Ayxa) yctaHoBka MCKT cocTonT 13 oTAenbHbIX
dyHKUMOHaNbHbIX cekumin. Kaxpaa cekuma obo3Hava-
eTcA Npu NnomoLy rpaduUUeckux CMMBOJIOB Ha PeBU-
3UOHHbIX NaHensax. Bnoky ycTaHOBOK paccumTtaHbl Ha
peanusauuio npoLeccoB 06paboTkn Bo3ayxa B cneay-
IOLMX MOZYNAX:

nepBUYHOI GpUALTPaLMK (AYEKOBbIN GUALTP Knacca
G4/M5 FS50) 1 ToHKON ¢unbTpaummn (KOP3nMHYaTbIn
dunbtp Knacca M5, F7 nnn F9)

HarpeBa (BOAAHON 1NV SNeKTPUYECKUNiA HarpeBaTesb)
oxnaxaeHvA (BoAAHOM Unm GpeoHOBbIV OXnaguTenb)
LymoryweHns

BEHTUNALMUN

NepeKpecTHOro NPOTUBOTOYHOIO TEMI00OMEHHMKa
TennoBOoro Hacoca.
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BHumaHme: OyHKUMIO BO3AYXOCMECUTENBHOWM Kamepbl
BbIMOJHAOT MOCTaBeHHble APOCCeNbHble BO3AYLLIHbIE
KnanaHbl, yCTaHOB/IEHHble Ha KaHanax (ABa AeMOHTH-
POBaHHbIE C YCTAaHOBKYM 1 OfUH NPUOGPETEHHbI f0-
NONHUTENBHO).

B NprTOUHbIX 11 BBITAXKHBIX MOAYNAX KaxAblii 610K OCHa-
LLAETCA YEThIPbMSA KPENeXHbIM MPUCrocobneHnamu,
KOTOpble Cy>KaT KaK /1A NoABEeLLMBaHA, TaK 1 Nprcoe-
AVIHeHUA cnepytolero 6oKa.

[ina coeguHeHuna noboro 6noka ¢ 610KOM MepekpecT-
HOro TennooGMEeHHVKa ¥ TenaoBOro Hacoca WCMnonb-
3yIOTCA HaxofAwMecs BHYTPU ONIOKOB TpeyrofibHble
3MEeMeHTbI U YCUUBaOLLVe CTOWKY, KOTOPbIE COeANHA-
10TCA Mexay cobor npu nomoLLy 6ontos 4xM6 (Kaxabli
Mopaynb).

Bnoku, conpukacatowyyiecs GOKOBbIMM CTEHKamK, coe-
AVIHAIOTCA MeX/y COB0I NPY NOMOLUN COEAVHUTENBHBIX
KOMnneKkToB 4xM6.

CoefuHVTENbHbIE KOMMNEKTbI NOCTABMAIOTCA B OTAENb-
HOW ynaKoBKe.

3.

w

CropoHa ucnosnHeHus

MoaBecHble YCTaHOBKM KOHANLMOHMPOBAHUA BO3ayXa
MCKT 13rotoBnaoTCA B 1€BOM 11 TPABOM UCTONHEHUN.
CTOpOHa UCMONHEHNA 3aBUCHT OT pasMeLLeHus WTyLe-
POB TENNOOOMEHHVKOB MO OTHOLLEHMIO K Hanpase-
HVII0 IBUXXEHUA BO3yXa B YCTaHOBKE.

JIEBOE OJIHEHUE

| = d0. = 1

PUC. 01 Bepwna ucnontenns. (Tpenka nokasbiBaeT HampaBneHue
LBIKEHIA BO3AyXa.

MPABOE UCMOJTHEHUE

4. YCTpONCTBO M NPUHLMN BeNCTBUA
MCKT-HPM

B HacToAlwem pasfene npeactaBneHa uHbopmayms,
Kacalowasnca ycTponcTBa v NpuHUMna JeicTBMA 61oKa
Tennosoro Hacoca MCKT-HPM .

4.1 KoHdurypauna MCKT-HPM
Bnok tennosoro Hacoca HPM B yctaHoske MCKT no-
3BonAeT oborpeBaTb U OXNaXAaTb MPUTOUHbBIN BO3-
AyX, I'IOCTyI'IalOLLlI/IVI B BEHTUINPyemble MNOMeLLeHuA.
Mopynb B3aMOAECTBYeT C 6/I0KOM MPOTUBOTOUHOTO
TennoobMeHHMKa 1 JorpeBaloLL M BOAAHbBIM UV neK-
TPUYECKUM HarpeBaTenem.

HEERER
ED 8;@

PN

PUC. 02 OcHosHas kordurypauya MCKT-HPM.

4.2

Konauunonupyiowme yctaHoskn MCKT-HPM moryT
[LONOJTHUTENIbHO OCHALLATLCA NEePBUYHBIM 3N1eKTpU-
YeCKMM HarpesaTefem, BTOPUYHbIM HarpeBaTesem,
BOAAHBIM U GPEOHOBBIM OXNAJUTENEM, LYMOTITY-
WUTENAMMU U GUNBTPOM TOHKO OUNCTKM.

PUC. 03 Pacwupenas kondurypauma MCKT-HPM.

MepBuYHble 1 BTOPUYHBIE HAarpeBaTenn He MOryT ycTa-
HaBNMBaTbCA BMeCTe B O[JHON yCTaHOBKe. [1epBUYHbI
HarpeBatesib He BXOAMUT B KOMMEKTALMI0 MOCTaBKU.

BHVMAHWE!

B cnyyae ncnonb3oBaHWA NEPBUYHOMO BOAAHOMO Ha-
rpeBaTens TerjoHOCUTENeM JOMKeH 6biTb MMMKOMb C
KOHLIeHTpauueli, nosgonawoLei pabotatb Npu MUHK-
MaJibHbIX TeMMepaTypax Hapy»HOro BO3flyxa.

Paboune napameTpbl TeMA0BOro Hacoca
Bnok Tennosoro Hacoca HPM B yctaHoBKe MCKT.

Ta6nuua N2 4 TexHuyeckue napametpbl MCKT-HPM.

NAPAMETP EA.M3M.  MCKTO1-HPM  MCKT02-HPM
Mun. npimzsonmenbuom no B 700 1700
BO3AYXY
Makc. npgmssonmenbnoab no w3/uac 1700 2700
BO3/IYXY
Mun. Temnepatypa ynanaemoro oc 2 2
BO3yXa
Qo - neto, Vmaks/Vmin KBT 8,137 17,6/10,1
Ne — neto, Vmaks/Vmin KBT 2,65/1,2 53/3,0
Qk — 3uma, Vmaks/Vmin KBT 9,9/4,5 20/11,5
Ne — 3uma, Vmaks/Vmin KB 23/1,0 4,4/2,6
XnapareHt - R407C R407C
Kon-Bo xnagarexta Kr 25 45
Makc. pabouwii Tok A 72 14,2
[Nlnuxa 6noka MM 1000 800
Bec Kr 140 120

*( KONnyecTsa npi " BO3/1yXa AOMKHO COCTABAATD

0,5—1,4. [lanHble Ana napametpos: Jleto 30°C/ 45%; 3uma -20°C/ 100%

0603HaueHnn B Tabnuuye No 4;

Qo - neto, Vmaks/Vmin — 3p$eKTMBHOCTb OXNaxaeHWA nNpu makc./
MUH. KONMYecTse BO3ayxa

Ne - neto, Vmaks/Vmin - 3neKTpryeckan MOIHOCTb KOMNpeccopa npu
MaKC./MUH. KOnuyecTse BO3ayxa

Qk - 3uma, Vmaks/Vmin - 3¢p$pekTnBHOCTb Harpesa Npu Makc./MUH.
KONnuecTse Bo3yxa

Ne - neto, Vmaks/Vmin - aneKTpuyeckan MOIWHOCTb KOMNpeccopa npu
MaKC./MUH. KonuyecTse BO3ayxa

www.klimor.com
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TEXHUKO-3KCIITYATALIMOHHAA NOKYMEHTALINA

MCKT - MOAYJIbHAA NOABECHAA KOHANUMNOHUPYIOLWAA YCTAHOBKA

Klimor

Cuctema oxnaxpaeHns B HPM paboTaeT Kpyrnblii roa.
OpfHaKo HeobXOAMMO CYMTaTbCA C TeM, YTO MOXeT
BKJIIOUNTLCA NMPOLIECC OUUCTKN NepPeKpPecTHOro Tensno-
06MEHHIKa OT UHes 1 Ha 3TO BPemsA BKIIIOUNTCA Tenno-
Hacoc.

Ycrporictso 6noka MCKT-HPM

10 3

PUC. 04 (xema ycTpoiicTBa TeMn0BOro Hacoca.

Komnpeccop

. YeTbipexxofoBoi KnanaH
Tennoo6bMeHHNK
PacmpuTenbHbiil KnanaH
LLapoBoii knanaH

MecTo 3aKauku xnagareHta
OunbTp-o6e3BoXKMBaTEND
DNeKTPOMArHUTHBI KnanaH
CMOTpOBOM NIOK ANA ppeoHa
10. Bo3BpaTHble KnanaHbl

11. Perynatop HWU3KOro AaBneHua
12. Perynatop BbICOKOro AaBieHuns
13. TepmocTaT, NpeaoXpaHALNIA OT YPE3MEPHOrO MOBbIWEHNA TeM
nepaTypbl HarHeTaHus.

veNoUnAwWN =

Pa6ota cuctembl oxnaxaeHus

Komnpeccopom TennoBoro Hacoca nnaBHO ynpasnseT
npeobpaszoBaresib YacToTbl. ITO NO3BONAET COOTHECTU
MOLYHOCTb OXNXKAEHUA C aKTyajibHbIMK MOTPe6HO-
CTAMU U MUHMMMW3UPOBATb PACXOA SNEKTPOSHEPTUN.
B arperate nmeloTca perynaTtopbl BbICOKOrO 1 HU3KOrO
[laBNeHns, KoTopble NMOAalT HEMOCPeACTBEHHYIO Be-
NNYMHY AaBNeHUA B MoAynb aBTomaTvku. Bnarogaps
STOMY anropuT™M PaboTbl MOXKET yMEeHbLUNTb 3PeKTUB-
HOCTb OXNaXAEHUA, He AOMNYCKasA A0 NOBbIWEHNA UK
CHVIKEHUA [JaBIeHVA CBbILLE JOMYCTUMbIX MpefeNibHbIX
3HaYeHun.

C yenblo 3aWuThl KOMNpPeccopa anropuT™ ynpasneHna
KOHTPOIMPYET OrpaHnUYeHne Ynucna ctapToB YCTPOii-
CTBa B 4ac M MHVIMaNbHOE BPeMA paboTbl yCTPONCTBa.
[inq 3aWmThl KOMNpPeccopa OT 3aNUTWA XUAKMM Xnaja-
reHTOM CrcTeMa paboTaeT C oTcacbiBaHNEM UCNAPEHNI
areHTa B cflyyae ocTaHoBKW. OTcacbiBaHMe OCyLecT-
BNAETCA NPU KaXXAOM BbIKIOUYEHUN CUCTEMbI.

4.5 Pabora yctaHosku MCKT ¢ mopynem HPM

4.5.1 Pabota B pexume Harpesa

Bo3agyx npeaBapuTenbHO HarpeBaetca B Grioke
NPOTUBOTOYHOTO MEPEKPECTHOro Tennoo6MeHHMKa.
3aTem BO3[yX HanmpaBnAeTCA B  KOHAEHcaTop
TennoHacoca, KOTOpbI ABNAETCA BTOPOW CTyneHbio
Harpesa yCTaHOBKW.

MpuHMMan, 4YTO  KOHAWLVOHMPYIOWAA —yCTaHOBKa
MCKT 6ypneT paboTtatb Npu Temnepatypax Hapy»KHOro
Bo3dyxa Hwmke - 5°C, anAa obecrneueHnsa porpesa
HapyXHOro Bo3fyxa A0 Tpebyemoi TemnepaTypbl
Heo6X0AMMO WCMONb30BaTh TPETbIO CTYMeHb Harpesa,
T.e. BOAAHOW AW SNeKTPUYECKUI HarpeBaTeb.

Mpu TemnepaTypax HapyXHOro BO3fyxa HUXe -
5°C MOXKeT MOABWUTLCA PUCK 0b6pasoBaHWA MHEA Ha
NPOTUBOTOYHOM MEPEKPECTHOM TennoobmeHHMKe. B
3TOM C/lyyae cMcTema aBTOMaTUKM BbIKSIIOUNT TEN0BO
Hacoc, oTperynmpyeT HarpeBaTesib Ha MakCMMarbHble
napameTpbl 1 OFPaHUYUT  NPOW3BOAUTENBHOCTb
YCTaHOBKM MO BO3[yXY.

Tennbin BO3AYyX, yAanaemblii U3 NOMeLeHNA, NPOXoaa
4yepes NPOTUBOTOUHbI TENNOOOMEHHIK NPU OTKPbITOM
o06BoAHOM KaHane (6aiinace) ¢ MPUTOYHOW CTOPOHBDI,
Bbi3blBaeT 6bICTPOE yAaneHne NHeA 1 BO3BPaT B PEXNM
HOpPManbHoi paboTbl.

Ecnu cHuKeHve npon3BOAUTENbHOCTM MO BO3AYyXy Ha
BPEeMA yaaneHusa nHea He [OMycKaeTcs, To He06X0AMMO
06A3aTeNbHO YCTaHOBUTL MEPBUYHbIN HarpeBaTesb ne-
pen NPOTUBOTOUHBIM TEMO0OMEHHNKOM 1 yAePXIBaTb
Ha BXOfie B KOHAVLIMOHMPYIOLLYIO YCTaHOBKY Temnepaty-
py 0°C. YcTaHOBKa KOHAWLMOHVPOBaHUA BO3AyXa pabo-
TaeT C NePBUYHBIM HarpeBaTeniem ¥ TeMI0BbIM HACOCOM.
MepBunyYHble HarpeBaTeny ABNAIOTCA OMLMOHANbHbIM OC-
HalleH1eM yCTaHOBKM.

Bonee nogpo6Has MHGOPMaLUA COAEPXKUTCA B AOKY-
MeHTaLMK, Kacalowencs ynpaBneHna KOHANLMOHUPY-
toweit yctaHoskot MCKT.

4.5.2 Pabota B pexume oxnaxaeHus

4,

6

MPOTNBOTOYHbIN NEPEKPECTHbIN TEMNOOOMEHHUK He
pab6otaeT. [pUTOYHbIN BO3[yX MpOTeKaeT yepe3 Gaii-
nac TennoobmMeHHVKa 1 HanpaBnseTcA Ha OXnaauTenb
MOJYNA TENIOBOro HacoCa, rAe NPOVNCXOAUT CHUKEHNE
ero Temneparypbl.

OrpaHuyeHus n TpeboBaHus

Heobx0aMMO NOMHWTL O TOM, YTO CMCTEMa TemnnoBo-
ro Hacoca npepcTaBnseT cobon HekoTopyio dpopmy
pekynepauuu Tenna. Ana toro, utobbl Hacoc pabotan
Hagnexawmm obpa3om, HeOGXOAVMbI OmNpeaeneHHble
TemnepaTypbl U KONMYECTBO NPUTOYHOTO U BbITAXHO-
ro Bo3ayxa. BennuuHbl, Heobxogumble AN1A Hagnexa-
et paboTbl XONOAWNBHON CUCTEMbI, MPUBELEHbI B
Tabnuue N2 4. B 3uMHWiA nepuop HU3KasA TemnepaTtypa
y[anAaeMoro 13 nomMeLyeHns Bo3ayxa Unm ero He6onb-

48

www.klimor.com

5.

Loe KONMYeCTBO NPUBEAET K CHYPKEHWIO JABNEHNA CO
CTOPOHbI BCACbIBaHWA KOMMpPeccopa ¥ K ero BblK/to-
YeHUIo. BblcoKan TemnepaTypa cO CTOPOHbI BbITAXKM
vy HeboNblIOe KONMMYeCTBO BO3Ayxa B NETHWIA ne-
puoa NprBedeT K NOBbILEHMIO AaBNEHUA HarHeTaHUs
1 TaKkke K BbIK/IoUeHuo Komnpeccopa. Mostomy Ans
Hagnexatein paboTbl CUCTEMbI KflOUeBOe 3HauyeHue
MMeeT MpaBU/bHbLIN BbIGOP TemnepaTypbl BO3ayxa U
COOTBETCTBEHHAs PerynnpoBKa napameTpoB BO3AyXO-
pacnpeaensiowyx SMeMeHTOB.

TpaHcnopT, XpaHeHune

06wyme TpeboBaHus

Konanunonupyiowme yctaHoskn MCKT noctaenatotca
Ha MecTo MOHTa)a B CObpaHHOM Bufe Unv B BUAE OT-
AenbHbIX 6/10KOB BMECTE C KOMMIEKTOM COeJUHNTENb-
HbIX AeTaneil. Ha Bpema TpaHcnopTa ycTaHOBKY ynaKo-
BbIBAIOTCA B M/IEHKY.

Morpy3ska Ha TpaHCMoOpTHOe CPefcTBO, pasrpyska u
nepemelyeHne no CTpoinnowanke AOMKHbI OCyLecT-
BNATbLCA BPYYHYIO, C MCMOMb30BaHMEM BUIbYATOrO MO-
rpy3unKka nnm nanetonorpysumka. Bo spema nogbema,
nepemeLyeHns 1 onyckaHua 6110KOB YCTaHOBKIN KOHAW-
LMOHMPOBaHMA crieayeT cobniofaTb 0CObY0 OCTOPOXK-
HOCTb. He pekomeHfyeTcA TPaHCMOPTUPOBaTb U CKNa-
Anposatb Moaynu yctaHoBok MCKT, yknagbiBas vx Ha
OfiHOM 13 BOKOB.

PekomeHayeTcA Ha BpemaA TpaHCnopTa yKnaablsaTb MO-
LOynu Ha 60K, MPOTUBOMONOXKHbIN PEBU3NOHHOW NaHe-
N (T.e. <Ha CnHy»).

HenocpepcteeHHo nocne nonyyeHna obopynoBaHus
HeobXOAVMO NPOBEPUTL KOMMNIEKTALMIO NOCTaBKM.

FapaHTUA npousBoAWUTeNns He PacnpOCTPaHAETCA Ha

Kakue-nm6o p n AKYW, BOSHUKLINE
B pesynbTaTe HeHap, X YCNoOBUi TpaHcNopTa n
XpaHeHus.

Ycnosus xpaHeHna o6opyaoBaHuA:

MaKcuMMarnbHaa OTHOCWTENbHaA BNaXHOCTb BO3AyXa
<80% npwu Temnepatype 20°C

Temnepatypa ot -20°C o 40°C

OTCYTCTBUE MbIY, FA30B 1 NCMAPEHUIA, XUMUYECKU aK-
TUBHbIX BELLECTB, BbI3bIBaOLLMX KOPPO3UIO.

6.

Mpn nepemewieHnn Mo CTPOMMOLWAAKE Ha OGbeKTe
paspeLlaeTcs HakNoOHATb CEKLMIO TONIbKO Ha KOPOTKOe
Bpema Ha 90°C, Kak 310 noka3saHo Ha PUC. 06.

PUC. 06 [lonyctumoe
MCKT-HPM.

AnAKpa 0

P P

MoHTaX yCTaHOBOK Ha 06beKTe

Pacnonoxerue

YCTaHOBKM AOMKHU GbITb PAacnonoXeHbl Takum obpa-
30M, UTOGbI NOAK/IOYEHHbIE KOMMYHUKaLUMY (BEHTUNA-
LMOHHbIE KaHanbl, TPy6onpoBoAbl, KabenbHble maru-
CTpanu) He MeLLanu OTKPbITUIO PEBMN3NOHHbIX NaHenen.
[ina obneryeHua c6OPKMU, MOHTaXa, SKCnayatTauuu v
CepPBUCHOTrO 06CNYKMBAHWA, @ TaKXKe 3amMeHbl eTanen
W 31eMEHTOB B CllyYae aBapuy cliegyeT COXpaHATb MU-
HUManbHble PacCTOAHUA MeXY CTOPOHOW 06CYKMBa-
HUA U NOCTOAHHBIMU SNIEMEHTaMV MOMeLLEHNA (CTeHbI,
0rnopbl, KONOHHbI, TPY6ONPOBOABI 1 T.A4.).
BbllweykasaHHble AWCTaHLMN PEKOMEHAYIOTCA TakKe
B CBA3M C HapyHbIMV rabapuTHbIMY pasmepamu sne-
MEHTOB MUTaloLLEeN apmMaTypbl HarpeBaTeneii 1 oxnagu-
Tenewn 1 He AOMKHbI ObITb MeHee 500 MM.

6.2 [opBelwnBaHMe yCTaHOBKM

6.2.1 KomnakTHaa ycTaHOBKa

[ina noaBeluvBaHNA YCTaHOBKMN NpefHa3HayeHbl Kpe-
MeXHble NPUCIOCO6NEHNs, Haxofsawmecs ¢ 6GOKoB
Kopnyca. B HmxHio yactb npucnocobnenna (U1)
BCTaBnAeTCA NpyT (wnunbka) M8 1 3akpennaeTca rai-
KOW C Wwanboi. 3aTeM nNpyT HEOOXOAMMO BCTaBUTL B
yrnybneHue B BepxHell YacTu npcunocobnenmsa (U2) n

5.2 TpaHcnopTupoBKa 61oka Tennosoro Hacoca MCKT-HPM

B cBA3W € HannMunem 3n1eMeHTOB XONOAUNbHOW cUCTe- OAHOBPEMEHHO COEAMHNTL WX BMECTE, BCTABNIAA Sne-

Mbl He paspellaeTca AonyckaTtb 40 paboTbl, ANUTENb- ment U1 chusy B anemenT U2, .

HOW TPaHCMOPTUPOBKM 1 XPaHEHVA B PYrOM MOsoXe- MpumerieHme Linunex (npyTos) c peab60|f| M8 yckops-

W, Yem nokasaHHoe Ha PUC. 05. eT 1 obneryaeT MOHTax B I'IOABeLLIeHHOI/IVI'IOSVILLI/IVI, a
TaK)Ke BblpaBHMBaHMeE OTAe/IbHbIX MOAyNen YCTaHOBKN
N0 ropu3oHTaNM (LWNUMbKKM € pe3bboit M8 He BXOZAT B
KOMIMIEKT MOCTaBKM).
MuHUManbHoe paccToAHMe OT BEPXHEro Kpas yCTaHOB-
KU A0 MOCTOSAHHbIX 3/1IEMEHTOB NOMELLEHNA COCTaBNAeT
20 mm (PUC. 07).

PUC. 05 Pabouee 1 TpacnoptHoe nonoxenne MCKT-HPM.

|
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LUNWIbKA M8M8

T— 71T T

wy camopesos. [lpasunbHasa pabota rMGKOro coe-
OVHEHVs 0BEeCreunBaeTc MpU  PacTSKEeHWNM PyKasa

Hactpoiiku HanpaBneHnsa 3aC/IOHOK NPOBOAUTCA Ha cep-
BOMpUBOZE.

B wryuepa Ha MvH. 110 Mm. Heobxoanmo obecrneumnTs snek- o
- TpUYeckoe MOACOEAVHEHVE MacChl KOpryca YCTaHOBKMN
‘ @y %{ KOHAMLVIOHMPOBAHMA Ha MaccCy BEHTWIALMOHHOWM CeTw.

PUC. 07 Moasetwnsanue ycraHoskn MCKT B komnakTHoI Bepcum.

6.2.2 MogynbHas ycTaHOBKa

[inA noABelwMBaHNA MOZY/bHbIX YCTAHOBOK B Mpu-
TOYHOW U BBITAXKHOW KOHGMIypauum 1Cnonb3ytoTcs,
TaKXe KaK 1 B KOMMAKTHbIX YCTAHOBKaX, KpenexHble
npucnocobneHus, HaxoaaLmecs ¢ 6oKoB Kopnyca.
Mopaynu noaselumBatoTcsa oTaenbHo. Npexae yem co-
eAVNHUTb MOAYyNKn, B MeCTax UX cCoeiIHeHUA Ha Topue-
BYIO MOBEPXHOCTb OAHOIO M3 HUX HEOOXOANMO HaKe-
WTb CaMOKJIEIOLLYIO YNIOTHAIOLYIO MPOKNAAKy (ecnn
OHa He 6bina HakneeHa Ha 3aBoge). Mogynu CBWH-
UMBAIOTCA MPMW MOMOLLYY TEX Ke CaMblX KPEenexXHbIX
NPUCNOCOBNEeHNiA, Ha KOTOPbIX OHW BUCAT. Mogynn
COEAIMHAIOTCA C 06eUnx CTOPOH Kopryca Npu NoMoLyu
[IBYX KOMMNneKkToB 601ToB M6X60.

m

PUC. 09 BHyTpenHee coepunenme ycrarosku MCKT B MoaynbHoii Bep-
cum (6n1ok nepekpecTHoro Tenn00bi a (PRuom, CeKLmi).

Bce coenumHuTenbHbIE 3ME€MEHTLI: GONTHI, FaNKy 1
Wanbbl NOCTaBNATCA B OTAENbHbIX yrnakoBKax (na-
KeTMKax) BMecTe C KPaTKOW WHCTPYKLMEN No MOH-
Taxy.

6.2.3 MopynbHas ycTaHoBKa ¢ HPM

[ns nogBelwvBaHNA YCTaHOBOK B MPUTOYHO-BbITAX-
HOW KOHGUrypauum ¢ nepekpecTHbiM Tennoo6mMeH-
HUKOM 1 TEMIOBbIM HAaCOCOM TaKXe WCMOMb3yTCa
KpenexHble npucnocobneHns.

6.4

[nA 3Toro cnepyeT MCMONb30BaTb XKeNTO-3eMeHbIA NPo-
BOZ, MPVBUHYEHHbI K APOCCENbHOMY KranaHy 1 Koprycy.
BeHTVUNALMOHHbIE KaHasnbl [OMKHbI KPenuTbCA Ha Cob-
CTBEHHbIX KPEMeXKHbIX SMIemMeHTax (onopax nin noaseckax).

MoHTax cepBonpMBOAOB 3aCNOHOK bail-nacca

B cyyae ofHOBpemeHHOI PaboTbl MPOTUBOTOYHOTO Ne-
PEKPeCTHOro TennoOOMEHHVKA C MOAyNeM TernjoBoro
Hacoca, HaxoAATCA [Ba CepBOMNPMBOLA MOHTVPOBAHHbIE
npyu 3acfioHkax 6Gai-nacca. VX MOHTaX AomkeH O6biTb
TaK BbINOMHEH, YTOBbI B PEXMME OXNaXAEHNA 3aCNOHKM
6ait-nacca (3) 6 OTKPbITbIE, @ 3aCNIOHKM MPOTUBOTOY-
HOrO MEepPeKPEeCTHOro TennoobmeHHMKa (4) 3aKpbiTble.
B pexume HarpeBa NosioxeHne 3ac/IOHOK NPOTUBOMONO-
eHHoe oxnaxaeHuto. Ha pricyHKe HUKe yKasaHHO mno-
NOXeHVe 3aC/IOHOK B pexknme Harpesa ana MCKT1- HPM.

1

RYS 12: Hactpoiiku C

P P PEoIp

6.5 YcTaHOBKa 3aluTbl MPOTWB 3aMep3aHua MPOTMBOTOYHOTO

NepeKpPeCTHOro TenN006MeHHMKa

B yctaHoBke MCKT € MpOTMBOTOYHBIM MEepPeKpPecTHbIM
TennoobMeHHVKOM, 3aLLMTbl NPOTUB 3amMep3aHNsA KOHTPO-
NMPYeTCA NyTem N3MePeHVIA TEMMepaTypbl Ha BbITAXKE 3a
NPOTVBOTOYHBIM NEPEKPECTHBIM TEMNOOOMEHHUKOM 1 He
TpebyeT perynupoBKu.

B ycraHoBke MCKT ¢ fononHUTeNbHLIM MOAYNEM TEMI0BO-
ro Hacoca HPM, 3aLUmTbl NPOTYB 3aMep3aHnA KOHTPONMPY-
€TCA CUTHANIOM U3 MPeCccoCcTaTa PacroNioKEHOro Ha BbITAX-
Ke 3a NPOTMBOTOUHbBIM NEPEKPECTHBIM TENNOOOMEHHNKOM.
HacTpoiikm npeccoctata npeactaBneHble B TeXAaHHbIX
PacronoXeHbix Ha MaHen yCTaHOBKU.

6.6 [opgcoenuHeHve HarpeBaTenei 1 oxnaguTenen

MNMoacoeanHeHne TennOOOMEHHUKOB [OMKHO ObiTb
TaKUM, YTOObI He BO3HUKANMU HaMpsXeHus, KoTopble
MOTYT MPUBECTN K MEXaHWYECKUM MOBPEXAEHUAM 1
o6pasoBaHuMio TpewwrH (HerepmeTnyHocTh). B 3aBu-
CUMOCTM OT MECTHbIX YCIOBWII peKOMeHAyeTcs npu-
MEHATb COOTBETCTBYIOLLYIO KOMMEHCALMIo B CUcTeMe
NMTaloLWero 1 BO3BPaTHOrO TPy6OMPOBOAOB B LienAxX

VCKITIOYEHA NPOAOBHOTO PacLuMpeHmns Tpy6GonpoBo-
;E)Oep,?:laHvlTeanaﬂ 1. CepBonpuBo/ 3aCNOHKY baii-nacca poA P P Py P

6onT M6x16 2. (epBONPIUBOA 33CNOHKH NPOTHBOTOUHOTO Aa. Mpy nopknioueHnm Tpy60NpPOBOAOB TeMIOHOCKTE-
ronennsero ke epekpecTHoro TenooGMenHika neii K WTyLepam TennoobmMeHHKa, MeloLWwmm pe3b6o-

3.3acnoHky baii-nacca 6 6
4 3acronsnm nepexpectiaro Bble COeAVNHEHUA, HEOGXOAUMO 3aKOHTPUTbL NaTPy6OoK

A Tennoo6MeHHNKA AOMONHUTENbHbBIM KIHOYOM.
PUC. 08 Nonsewmeanute yctanoskn MCKT & moynbHoit sepcu. srosnepespecmnrs 7: RYS 11: Mopynb npoTMBOTOYHOrO NepekpecTHoro TennoobmeHHNKa ana Cnocob NpoKnaaKky ruApaBNYECcKon CUCTeMbl 1 MOA-
[InA noABelIMBaHMA MOAYNbHbIX YCTAHOBOK B Npu- e y‘ngy;\;/a\g MCKTI-HPM COBAUHEHIA KOMMYHWKALIAZ K TNNOOGMEHHIKY Aon-
y Y y P pama tavba XeH JaBaTb BO3MOMHOCTb CBOGOAHO OTCOEAMHATL
TOHHO_BGMWMHOM KOHGUIpaLu ¢ MepeKpecTHbiM TMS%YC’:;‘OI_O CepBonprBoA 1 yCTaHOBNEHbIN Ha 3ac/ioHKax Gait-nacca, Tpy6onpoBog B Lenax 6ecnpo6iemMHoro AemoHTaxa
Tennoo6MeHHNKOM MCMOMb3YIOTCA YeTbipe Kpenex- .

Y pe Kp Hacoca ravika GonTa-saknenki M6 CepPBOMNPUBOA 2 Ha MPUTOYHOI YaCTV NPOTUBOTOUHOTO e- Tennoo6bMeHHVIKa U3 YCTaHOBKM B XOfie 06C/yX1BaHWA

Hble NMPUCNOCO6IeHNs, HaxoaawWwmeca ¢ 6OKOB Kop-
nycos.
Mogynu coeanHaoTca Mexay coboii npv nomoLm

" xuTenbHo. OTBpbITe cepBONPUBOAA 1 OAHOBPEMEHHO 3a- Rena
JITIOBBIX SIEMEHTOR, PasMELLCHHbIX BHYTPM Ha TOp- [inA nopcoeavHeHns 6noka NepeKpecTHOro Tennoob: e € . |
LieBbIX MOBEPXHOCTAX. He 3a6biBan 06 ynnoTHeHMM MEeHHVKa 1 TennoBOro Hacoca VCNoNb3yloTCA BHYTPEH- KPbIBaeT CEPBONPUBOA 2. HTOObI NMOMYUMNCA TaKON PEXIM NOACOEANHATLCA K TENNOHOCUTENAM
KOTOPOE HyXKHO HaKHéVITb Ha OAHY 13 TOPLIEBbIX no_' Hue yronku B 6noke CPR, 6onTbl-3aknenku B pame HPM n paboTbl HaBo MPABUMIBHO CMOHTMPOBATb CEPBONPUBOAA , Yepes WTyLepbl Tak, 4TO6bI OHN pabo-
60mTbl M6X16 C Wwanbamu (PUC. 10). Brokn coeguHsioTcs VI YCTaHOBWTb COOTBETCTBYIOLME HAMPaBfieHne paboTbl o Tanu B peXume NPOTHBOTOKA C NOTOKOM

BEPXHOCTel, cieflyeT CBUHTUTL 068 MoAyns npu no-
MoLn yeTbipex 6onto M6X16 ¢ raikamm (PUC. 09B).
CocepHue Mopynu, cornpukacawowmecs 6GOKOBbIMU
CTeHKaMVl, COeUHAITCA Mexay coboii YeTbipbmA
6ontamu M6X70 (PUC. 09A). BonTbl BCTaBnAloTCA B
OTBEPCTWA B yrofikax u B kopnyce. MNpexae yem co-
eAVHUTb Kopnyca, Heo6X0ANMO AEMOHTUPOBATb Me-
Lalowme KpenexHble npucnocobnexus. Takoin 610k
13 1ByX MOAyNeii NoABeLBaAETCA C UCMONb30BaHN-
€M OCTanbHbIX YETbIPEX NPUCTOCOBNEHNIA.

6.

w

PUC. 10 BuyTpentee coegunene CPR n HPM.

B BOCbMW MeCTax.

MNopacoepnHeHNe BEHTUNALMOHHbBIX KaHanos

BeHTUNALMOHHbIE KaHanbl MPUCOEAVHAIOTCA K YCTaHOB-
ke MCKT npu nomoLum rmbKUX COEAUHEHWI, KoTopble
racaT BMOpALMM OT YCTAHOBKM U BbIPaBHMBAIOT COOC-
HOCTb BEHTUNALUMOHHOMO KaHana M OKHa  YCTaHOBKU.
Ha rmbknx coepgnHeHvax umetotca dnaHubl ¢ ynnor-
Hutenamu. OnaHubl KpenaTtca K KaHanam mpu rnomo-
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peKpecTHoro TENNoo6MEHHVKa. ﬂByMﬂ cepBonpuBo4amn
ynpasnAeT OAvH CUrHan, Ho paﬁOTaIOT OHM NPOTMBONMOINO-

CepBOnp1BOAOB:

NpaBo CTOPOHOE CMOJTHEHVE YCaHOBKI: CePBOMNPUBOZ,
1=1; cepsonpusop 2 =0

NeBO CTOPOHOE UCMOJTHEHNE YCMAHOBKU: CEPBONPUBOA
1=0; cepsonpusog 2 =1

MoHTax censonpuBoaoB AO/MKEH NPOBOAUTCA MpU OT-
KPbITbIX 3aC/OHKax 1 Gait-nacca v 3aKpbITbiX 3aC/IOHKax
2 Ha NPUTOYHON YaCTU MPOTUBOTOYHOTO MEPEKPECTHOrO
TennoobMeHHMKa.

N PEMOHTOB.

BO3AyXa. B npoTusHOM cnyuae npamo-
TO4YHOE nojcoen T 6 -
HUKOB MOXET MPUBECTM K CHIDKEHUIO
yCpeAHeHHOW pasHMUbl TemnepaTyp
T ntens B T 6 n
npoTeKalowero BO3AyXa u B pesynbrate
K CHNXKeHNIo 3¢ eKTUBHOCTN Tennoo6-

MeHHUKa.
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MopcoeanHeHe GPEOHOBOTO OXMAANTENA JOMKHbI
BbIMOJHATL UCKMOUYNTENIbHO KBaNMGUUMPOBaHHbIE
CMeuunanncTbl Mo MOHTaXy XONOAWNBbHOIO 06opy-
[OBaHMA C COGMIOAEHUEM BCEX MPaBUN TEXHWKU
6e30nacHOCTM Npu paboTe C XONOAUNbHBIMU anna-
patamu.

NIEBOE UCMONTHEHME NPABOE UCOMTHEHUE

NOAAYA » BO3BPAT

JBUXEHUE JIBUXEHUE
BO3AYXA BO3AYXA

<+ —>

BO3BPAT ‘ noAAYA

PUC. 13 (nocob nutanms BOAAHbIX TeNN006MEHHIKOB.

JIEBOE UCMONHEHUE MPABOE UCNOJIHEHUE

NOAAYA f NOAAYA f

NBUXEHME NIBUXEHUE
BO3AYXA BO3AYXA

V" nonaua (sosear) 7 nomaYA (Bo3BRAT)

Puic. 14 Cnocob nuTanus oxnaguTeneii (HenocpeaCTBEHHOE UcnapeHue).

6.7 Perynuposka 3pdeKTUBHOCTI HarpeBaTenei 1 oxnagutenei

PerynupoBka 3deKkTUBHOCTU TennoobMeHHNKOB
CBOOMTCSA K NpoBepke MX (PYyHKUMOHMPOBaHUS CO
CTOPOHbI BO3AlyXa NyTeM U3MepeHus Temnepatypbl
BO3adyxa nepep u 3a TennoobMeHHkamMu npu ycTa-
HOBIEHHbIX B COOTBETCTBUM C NPOEKTOM Temnepa-
Typax Ha nogade v Bo3Bparte, a Takke konuyectsa
npoTekatoLlero aHeproHocutensi. [posepka pabo-
Thbl YCTPOWCTB AOSIKHA BbIMNOMHATLCS B YCNOBUSX,
Haubonee NpPUGNUKXEHHBIX K MPOEKTHBIM.
OhhekTUBHOCTb TennoobMeHHKKa 3aBUCUT OT 3a-
NPOEKTUPOBAHHOIO crnocoba perynmpoBKku yCTPOW-
ctBa. B cnyyae BoasHbIX Harpesatenen addek-
TUBHOCTb Yalle BCEro perynmpyeTcs UsmMeHeHuem
TeMnepaTtypbl MUTAHUA C HACOCHOW CUCTEMOW U
CMEeCUTENbHBLIM KnanaHoM.

B cnyyae BoAsiHbIX OxnaguTeneni - Yaie BCEro

6.

o3

BCTPEYaeTCsi perynupoBka KONMYecTBOM XNaja-
reHTa MpU COXPaHEHWUM HEN3MEHHbIX MapameTpoB
xragareHTta. B oxnagutensx ¢ HenocpeacTBEHHbIM
ncnapeHmem paboyne napameTpbl TeNNO06GMeHHN-
Ka perynupytotcsi UaMEHeHWeM TeMnepaTypbl 1cna-
PEHMS UMW KONMUYECTBOM XrafjareHTa Ha a5eKTPOH-
HOM TEPMOCTaTUYECKOM KrianaHe.

BbiBOA KOHAEHCaTa

B KOHAeHCaTHbIX MNOAAOHAX MOAYNA OXJaXAeHWs,
mopyna HPM 1 nepekpecTHOro TemnnoobmeHHvKa
YCTaHOBMNEHbI WITYLIEPbl ANA OTBOAA KOHAEHCaTa, Bbl-
XOAALVE 32 NPeAen KOHANLMOHVPYIOLER YCTaHOBKU.
K wryyepam Heob6XoAMMO MOACOEAMHUTD CIIMBHbIE
cndOHBbI, KOTOpble 06eCcneunBaloT HaAIeXKaLLNiA BbIBOA
KOHAEHcaTa 1 NpefoTBpaLLatloT NofcacbiBaHNe BO3Ay-
Xa. DTN CUPOHbI CTAHAAPTHO BXOAAT B KOMMEKTaLMIO
NOCTaBKM YCTaHOBKM.

B ycTaHOBKe MCnonb3yeTcA yHMUBepCanbHblii CUOH,
KOTOPbIN MOXET paboTaTb Kak CO CTOPOHbI BCACbiBaHNA
(BaKyyma), Tak 11 CO CTOPOHbI HarHeTaHUsA BEHTUNATOPA
(136bITOUHOE faBneHvie). TpebyeTca BbINOMHUTL TOMb-
KO OfIHO YCJIOBYE — YCTAHOBUTb CUOH TaK, 4Tobbl 06e-
CneynTb NpaBUIbHOE NpoTeKaHVe KOHAeHcaTa yepes
cndoH. Obo3HauyeHMe HanpaBieHNA MOHTaXa yKasbl-
BaeTCA Ha KpPblLLKe.

[ina cndoHa, paboTarollero B yCNIoBMAX BaKyyma, He-
06X0AMMO [JONONHUTENBHO paccunTaTh BenuumHy X
B MecTe paboTbl CMPOHa 1 BbIMOMHNTL COOTBETCTBEHHO
BbICOKOE NOACOEANHEHME 13 NOCTaBNeHHbIX Tpy6 MBX.
Ana cndoHa, paboTalowero B ycnoBuax U36bITOYHO-
ro AaBneHus, Heo6XOAMMO AOMONHUTENIbHO OTKPbITh
KPbILIKY, BbIHYTb YepHYI0 Pe3nHOBYIO MPOGKY U3 L-
JIMHAPUYECKOTO NI0Xa LIapa U 3aKPbITb KPbILLKY.

K CVIC')OHy npunaraetca AONONIHUTENbHAA NHCTPYKUMA
MO ero MOHTaXy.

Pa—

50mm

¥

X=0.1x (MA Bakyym) + 10 Mm

PUC. 15 CudoH, paboTaiowuuii B yCnoBusx Bakyyma.
Pa+

60 mm
50mm

¥

PUC. 16 CudoH, paboTaioLuuii B yCnoBUAX U36bITOYHOTO ABNEHUA.
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6.9 JneKkTpuyeckme coefnHeHNA

MopKknoueHne 3NeKTPUYECKUX COeAVHEHW dnemMeH-
TOB 06OPYAOBaHWA YCTaHOBKM [AOMKHbI BbINOMHATH
VCKMIOUNTENbHO KBaNMGUUMPOBaHHbIE CreuuanucTbl,
MMeloLMe COOTBETCTBYIOWME [ONYCKU, C COBMOAEHN-
M COOTBETCTBYIOLNX HOPM 1 CTaHAAPTOB.

Mpexae, 4eM NPUCTYNUTb K NOAKMIOUEHUNIO MUTAHWUA, B
nepBylo ouepeab cefyeT ybeanTbCs, UTO NapameTpsl,
yKasaHHble Ha 3aBOACKOM LWMTKE YCTPOWCTBA, COOT-
BETCTBYIOT HaNPXKEHMIO 1 YacToTe anekTpoceTy. Mpu
HanMuMn HeCOOTBETCTBMI YCTPOICTBA MOAKMIYATb He
cnepyer.

CeueHusa 1 TUN NUTaWKX Kabenen JOMKHbI COOTBET-
CTBOBATb CneLnduKe Mecta pacronoXeHus yCTaHoBKM
(oThaneHHOCTb OT aneKTpoLnTa).

6.10 dnekTpuUyecknin Harpesatenb

SneKTpoHarpeBaTeNb [OMKEH ObiTb MOAKMIOYEH Tak,
4TObbI OH BK/IOYANCA (HauMHan paboTy) ToNbKo nocne
BK/IOUEHVA BeHTUNATopa. Kpome Toro, mpu octaHoBKe
BEHTUNATOPa dNeKTpoHarpeBaTe/b AOMKEH OTKloYaThb-
ca. CryneHn perynupoBanua (1, 2 uam 3) MOLLHOCTN
HarpeBaTensa BbIBOAATCA Ha 3aXVMHYIO MaHKy, OT KOTo-
POt HEO6XOAVIMO NPOTAHYTH NMUTAIOLME NPOBOAA Yepe3
ApOCcesnbHble 3aC/IOHKV B MOTOJIKE YCTaHOBKY.

[ina pocTyna K 3aXUMHON MflaHKe HeoOXOAVMO CHATb
PEBU3MOHHYI0 NaHesb. Ha nnaHke pasmeLLaloTca 3aXmmbl
ANA MOACOEANHEHNA HENTPaNbHOMO W 3a3emnAloLero
NPOBOJOB 1 3aXKMMbl 3aLLMTHOrO TEPMOCTaTa, KOTOPbIi
npenoTBpaLLaeT neperpes Bosayxa BHyTPY HarpeBaTens
(B Cnyyae OTCyTCTBYA MW yMEHbLIEHUA NOTOKa BO3/yXa).
KoHTaKTbl TepmMOCTaTa, BK/IOYEHHbIE B LieMb ynpaBieHns
NUTaHNEM HarpeBaTesna, PasMblKaloTcA NpW Temnepa-
Type BO3fyxa BONM3M TepmocTaTa B npepene 65-75°C.
Mpy cHUXeHnn TemnepaTypbl Ha OK. 25K npoucxoant
3amblkaHVie KOHTAKTOB TepmocTaTa. B Lenb ynpasneHus
HarpeBaTenieM 006sA3aTeflbHO [O/MKeH yCTaHaBNMBaTbCA
TepMocTar.

nA rapaHTM Ge3onacHOCTU O6CTyKMBaloLLEro Nepco-
Hana B JIMHWV NOAAYYM MIUTaHNA [OSMKEH ObITb yCTaHOBMNEH
CEePBUCHbIN BbIKtOUaTesb, NO3BONAWMI OTCOEAUHATD
HanpseHe NTaHNA BO BPeMA CePBICHbIX PaboT.

B cniyyae, ecnin notpebyeTcs CHATb PEBU3MOHHYIO NaHeb
Moayna C ABuratenem Unu/v HarpesaTenem (KoHcepBsa-
LM, aBapus), HEOOXOAMMO OTKIIOUNTL BCe Lienu nuTa-
HMA.

[lBuratens BeHTUNATOPa

BeHTunATOpPbI, NCnonb3yemble B KOHAULIMOHMPYIOLLMX
YCTaHOBKax, UMeloT MpUBof, OT TpexXdasHbiX KNETOUHbIX
fBuratenein, o60poTbl KOTOPbIX SIErKO perynupyTca
npv NOMOLN NHBEPTOPOB. PeKomeHyeMoe BpemA Ha
VHBepTOpax ANA BPeMeHu nycka/pasbera BeHTUAATO-
pa cocTaBnfaeT Kak MuHumym 30 cek. [Moasop nutaHua
K fABUraTento cnefyet BbIMOMHATb B COOTBETCTBUW C
LEeCTBYIOWMMN HOPMaMW U NPaBUIaMK, a Takxe B Co-
OTBETCTBUM C MapameTpaMm Ha 3aBOACKOM LYMTKE [1BU-

ratens. MoaknoueHne BbIMOSHAETCA Yepes 3aluTy oT
neperpyskn 1 KOPOTKOTO 3aMblKaHUs, COOTBETCTBYHO-
LU0 HOMUHANbHOMY TOKY YCTaHOBJIEHHOTO fiBUraTens.
Mpexae yem NPUCTYNNTb K NOACOEAVHEHNIO NUTAHNS,
HeobXOAMMO MPOBEPUTb COOTBETCTBME HUKENpUBe-
JIeHHbIX CXeM C JaHHbIMU, YKa3aHHbIMY Ha 3aBOACKOM
WMTKe ABUraTens.

[na rapaHTuy 6e3onacHOCT 06CYKMBAIOLETO Mep-
COHana B BEHTUNATOPHOM GrioKe [omKeH 6biTb ycTa-
HOBJIEH CEpPBUCHbIA BbIKNOYaTeNb, MO3BONAOLMIA
OTCOEAMHATb HaMpsXXeHue MUTaHUA BO Bpemsa cep-
BUCHbIX PaboOT. BbiKntouaTenb JOMKEH pa3meLlaTbcs
BOMU3M YCTPOWCTBA, B MONE 3pEHNA 06CYKMBAIOLLETO
nepcoHana.

COEAUHEHVE B TPEYTONIbHUK ~ COEAWHEHME B (BE3AU

PUC. 17 (xema coeuHeHuii 06MoTOK TpexhasHoro ABuratens.

B cnyyae BeHTUNATOpPa CO BCTPOEHHbIM fiBuratenem EC
perynupoBKa OCyLecTBAAETCA B COOTBETCTBUM C pii-
cyHkom PUC. 18.
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KOHTYP NOTPEBUTENA PE
MaKC. CKOPOCTb | CKOPOCTb, ! bE
perynupyemas )
BHELLHIM CUTHanom
0-108 ; N
L
8 é 8 5
Z 1 NC
3| B g 6
10V—-n=max 7 com
1V —n=min
<WV—-n=0 s 0-1ov
RSB
10
RSA
n
CkopocTb, GND
perynupyemas 12
M0TeHLMOMETPOM 3 10v
3
10K 8
12
PUC. 18 0603HaueHua
COeAnHeHNN BeHTUNATOpA C
ABuHatenem EC.
Tab. Ne 6 O6o coep BEHTUAATOPa C

nBuHatenem EC

i Przezn. Kolor Funkcja
przew.
1012 | PE 3eneuo: 3a3emnenue
-XenTblit
1 3 N Cuhmit MpoBoA NUTaHUA HeyTpanbHbIl

1 5 L YepHblit
1 6 NC benbiii 1
1 7 (OM benblii 2

MpoBoz nuTaHA pa3oBblit

Pene cocToAHWA: OTKPbITHIiA aBapuA,
Makc 250 B/ 2 A, MuH. 10 mj

AHanoroBblii BXoA
(BeNMYMHA YCTHABNNBAETCA)

0-10 B; Ri=100k0;

2 8 0-10V | XenTblit

2 10 RSB | KopbluHeBblit Bxop RS485 npotokon Modbus, RSB

2 n RSA Benblit Bxon RS485 npotokon Modbus, RSA

HeyTpanbHblii ynpasnsiowero
KoHTypa (ground) SELV

PedepeHuoHHoe HanpaxeHue
+10B+/-3%;

2 12 GN Cunuia

2 13 +10V Kpachbiit

6.12 Mopynb Tennosoro Hacoca

Bonee noppo6Has nMHPopmMaLuua Ha Temy sneKTpuye-
CKVX coefiMHeHUIn 6110Ka TeNOBOro HAacoca COAEPXHKMT-
ca B T[] aBTOMATUKN.

6.13 ABTOMaTuKa

B CBA3M C LWMPOKMMY BO3MOXHOCTAMU NPUMEHEHNA
OfIHOW U3 JOCTYMHbIX CUCTEM aBTOMATUKM, HacToALLas
[IOKyMEHTaLMA He COAePXUT MHCTPYKLNIA 1 yKasaHUR,
CBA3AHHbIX C MOHTAXOM 3/IEMEHTOB aBTOMATUKM, WX
NOAKIIIOYEHUA, MyCKa 1 SKCnyaTaLni.

KoHauumoHwmpytowme yctaHoBkn MCKT ocHawjatotca
TEMW 3f1IEMEHTaMN aBTOMATMKY, KOTOpble yCTaHaBv-
BalOTCA BHYTPU KOPMycCa, a VMEHHO: MpOoTMBO3aMo-
PO3KOBbIM TEPMOCTATOM A BOAAHLIX HarpeBaTenei
N TepMOCTaTOM, KOTOPbIVi NpefoTBpallaeT neperpes
SNEKTPUYECKUX HarpeBaTenei. STy 3neMeHTbl BbIMon-
HAT QYHKLMIO 3alWTbl TONbKO NPU YCNOBW B3auMO-
[eNCTBUA C COOTBETCTBYIOLLEN CUCTEMOI aBTOMATUKM.
Bca nHdopmauma nsnoxeHa s T[] aBTomMaTuKm.

7. ToaroToBKa K MepBOMy MycKy

MepBblil NyCcK yCTaHOBKM NpK CAaye B SKCMNyaTaLmio cucte-
Mbl BEHTUNALNW NN KOHANUNOHMPOBAHNA BO3AYyXa AONXK-

Hbl

BbIMONIHATb  UCKNKOYUTENIbHO KBaﬂVId)I/ILI,I/IpOBaHHbIe

cneuranncTbl, MMelLLe COOTBETCTBYIOWME TeopeTuye-
CKMe 1 NpaKTUYecKre 3HaHVA B 061acT MOHTaXa U nycka
KOHANLMOHNPYIOLMX YCTAHOBOK.

Mepepn Hauanom nycka cnefyeT y6eanTbCA, YTo:

BCE MOAYNU YCTAHOBKWU COEAUHEHbI Mexgy coboii
1 NOABELUEHbI HAfIeXallLMM Cnocobom

BCE 3/1eMeHTbl BO3[YLIHOW CUCTEMbl MOACOEAMHEHbI
NPaBWIbHO N FEPMETNYHO

ruapasnuyeckrie n GpeoHoBbIe CETH MOMHOCTbIO yCTa-
HOB/EHbI 1 FOTOBbI K paboTe, a TeNo-1 XNagoHOCUTENN
NPUCYTCTBYIOT B MUTAIOLLUMX LIEMAX

BCE 3MIEKTPUYECKNe COefVHEHUs BbIMOHEHbI npa-
BU/IbHO, @ NOTPEOUTENN 3NEKTPOIHEPTM NOAKIIoYe-
Hbl 1 FOTOBbI K paboTe

yCTaHOBIEHbI CUPOHDI U CUCTEMbI C/IMBA KOHAEHCATa 13
KOHAEHCATHbIX NOALOHOB

BCE 3/IEMEHTbI aBTOMATUKIN MOLCOEAVNHEHBI U MOAKIIIO-
YeHbl MPaBUbHO.

JlononHUTENbHO MepeA MycKoM HeOOXOAMMO TLaTesNb-

HO

OYNCTUTb BHYTPEHHME YacTuM N MOBEPXHOCTU CamuX

YCTPOWCTB 1 B3aMMOAENCTBYIOLMX C HAMMK KaHanoB. Takxe
y6eanTbCs, UTO BO BPEMA MOHTaXa He Obini NoBpexXaeHbl
3/1eMeHTbl YCTPOWCTB, FMAPaBANYECKMX CUCTEM U dNeMeH-
TOB OCHALLEHNA CUCTEM aBTOMATVIKN.

7.1 SnekTpuyeckas ceTb

Heobxoanmo npoBepuTb NPaBUNbHOCTb 3MeKTpuye-
CKVX COEAVHEHNI 1 3aluUTy BCeX NoTpebuTeneil anek-
TPO3Hepruu.
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7.2

73

74

75

QunbTpbl

CHATb ¢ GUNBTPOB 3aLMTHYIO NNEHKY. Y6eanTbca B co-
cToAHUN GUNBTPOB (FEPMETUYHOCTY, 3aKpenneHun B
HanpasnAwowwmx). por3BecTy NPOBEPKY HaCTPOEUHbIX
napameTpoB MpeccocTaToB (ecnnm UMeloTca), ycTaHo-
BUTb [OMYCTUMOE KOHEYHOoe MafeHue CTaThyecKkoro
AaBfeHVA Ha GunbTpe, Npy NPeBbILEHN KOTOPOro
pekomeHpyeTca 3ameHa GunbTpa.

Jonyctumoe conpoTusneHne GuUNbTPOB NpeacTase-
HO B Tabnuue:

Ta6nauua N2 7 Tunbl v Knaccudrkaumsa GuabTpos.

TUN U KNACC OUNBTPOB B MCKT

[lonyctumoe nafienne
Tun v knacc dunbrpa [JaBnenna
(corn. PN-EN 13053:2008)
fueitkoBblit punbTp (KacceTHblit) G164 (EU- EU4) 150 Ma
Kop3utyatbiii gunbtp M5+F7 (EUS-EU7) 200 Ma
Kop3utyatblii punbrp F8-F9 (EUS-EU9) 350Ma

BoasHble Harpesatenu

Heobxoanmo npoBepuTb:

COCTOAHME Namenen TennoobMeHHMKa (Hanuune me-
XaHNYeCKUX NOBPeXAeHUIA, 3arpAsHeHe)
NPaBUIbHOCTb MOACOEAVNHEHVA MUTAIOWEro U BO3-
BPaTHOro BOAOMPOBOAOB

KpenneHve Kanunnapa npoTMBo3amMmopo3KOBOro Tep-
MocTaTa K Koprnycy HarpesaTens

YCTaHOBUTb MPOTVBO3aMOPO3KOBbI TEPMOCTAT Ha
+4°C

YAANUTb BO3AYX U3 TeNNOOOMeHHNKa.

JneKTpUYECKHe HarpeBaTenu

Heobxoanmo npoBepuTb:

COCTOSIHVIE rPENOK HarpeBaTens, ybeauTbCs, UTo SemeH-
Tl HAarpeBaTens He MEKOT NOBPEXKAEHNI 1 He COMpUKa-
CaloTCA C SMIEMEHTaMV BHYTPY MOLYSsSl HarpeBa
NPaBUNbHOCTb NEKTPUUECKIX COEANHEHUI
MPaBWIbHOCTb MOACOEAVHEHMS 3aLLMTHOTO TePMOCTaTa.

BopsHble 1 dpeoHOBbIE OXNAANTENN

Heobxoanmo npoBepuTb:

COCTOAHME MOBEPXHOCTEN TennoobmeHa (3arpssHe-
HYiE, HaNMyne MexaHNYeCKNX NoBpeXaeHui)
NpPaBUIbHOCTb MOACOEANHEHWA MUTAIOWEro U BO3-
BPaTHOrO BOAOMPOBOAOB

KpenneHvne KanneynoButens ¥ MpPaBUIbHOCTb €ro
YCTaHOBKM MO OTHOLLEHWMIO K HanpaBeHmio
OBUXXEHMA BO3ayXa

BbICOTY CUPOHA, NPABUIBHOCTb €r0 MOHTaXa U Mpo-
XOAMMOCTb Tpy6onpoBoaa AnA cnvBa. lNepep 3any-
CKOM YCTaHOBKM CUOH crefyeT 3annTb BOAON.
YAANUTb BO3AYX U3 TENNOO6MeHHNKa.

76

77

MpOTNBOTOYHO-NEPEKPECTHBIN TENTOOOMEHHUK
Heo6xoammo nposeputh:

COCTOAHME MOBEPXHOCTEN TennoobmeHa (3arpAsHe-
HUWe, Hannure MeXaHNYeCKNX NoBPeXAeHN)

paboTy ApOCCeNnbHOro KnanaHa Ha TennoobmMeHHUKe
1 Ha 06BOAHOM KaHasie (6annace)

BbICOTY CUOHa, NPaBUIbHOCTb €ro MoHTaxa. Mepep
3anyCcKOM YCTaHOBKM CUOH crieflyeT 3anuTb BOJON.

Mopynb Tennosoro Hacoca

Heobxoavmo nposepuTts:

BbINONHUTL KabenbHY 06BA3KY B COOTBETCTBUM C NPU-
JIOXKEHHBIMN CXeMaMu

CobpaTb KOHAULMOHUPYIOLLYIO YCTaHOBKY W MOAKIHO-
YUTb ee K CETV BO3AYLLHbIX KaHanos
3anporpammypoBaTh Npeo6pa3oBaTenu 4acToTbl Ans
BEHTUNATOPOB

3anporpammypoBaTh Npeo6pa3oBaTenu 4acToTbl AnA
KOMMpeccopa oxnaxaaLLero Mogynsa

BbibpaTh annauKaLyio B 3aBUCUMOCTM OT TVMa 06CITy -
Baemoro Harpesarens

OTperynmpoBaTb Pacxof BO3fAyxa AfIA HOMUHANbHOM
NPOVI3BOAVTENBHOCTA YCTAHOBKM MO BO3AyXy. Pacxop
KaK MPUTOYHOrO, TaK N BbITAXKHOTO BO3AyXa He [of-
EeH MpeBbIWaTh AOMYCTUMOro npeaena AnA faHHOro
yctpoiictea. CTaHAapTHbIA pacxof cnepyet perynu-
poBaTb MPW 3aKPbITOM APOCCENIbHOM KiarnaHe Ha 06-
BOAHOM KaHane (6aiinace) NpoTVBOTOYHOIO TEMI006-
MeHHMKa. Bo Bpema perynmpoBKn pacxofa yCTaHOBKM
HeobXoAnMO OTCOeAUHUTL NPefoXPaHNTeNb, OTBEYato-
WA 3a paboTy Komnpeccopa.

B cnyvyae KoHdUrypaumm ¢ BTOPUYHBIM HarpeBaTenem
HeobX0AMMO YCTaHOBUTb PACXOA C OrpaHUYeHneM Ana
pexnma yaaneHusa nHes, kotopbinn ana MCKT1-HPM co-
ctaBndaet 600 m3/vac, a gna MCKT2-HPM 1000 m3/uac.
PerynvupoBky cneayet BbIMOMHATb NMPU OTKPLITOM [POC-
cenbHOM KnanaHe Ha 06BoHOM KaHane (6aiinace) npo-
TUBOTOYHOTO TeNNOOOMeHHMKa. Bo Bpema perynuposkm
pacxofia yCTaHOBKM HEOGXOAUMO OTCOEAUHUTL Mpefo-
XpaHuUTeNb, OTBEYaloLLMii 3a paboTy Komnpeccopa.
Mepen NepBbIM MyCKOM CUCTEMbI OXNAXKAEHVA HEObOXO-
AMMO NMOAOXAATb 3 Yaca C BKIIOYEHHbBIM NMUTaHMEM pac-
npepenuTensa 1 BbIKMIOYEHHbIMA BEHTUNATOPaMU. ITO
NO3BONWT rPefike KapTepa KOMMpeccopa COOTBETCTYH-
MM 06pa3om NporpeTb oxnaxaaioLee Macno.
BkntounTb NpepgoxpaHuTenb KoMnpeccopa v 3anycTutb
cnctemy. Heobxoammo nepeiiTit K aKpaHy, BbiCBeUMBa-
loleMy AaBeHvie B cucTeme oxnaxaeHus. Ecnm nocne
3anycka Komnpeccopa He 6yfeT Habnopatbca ABHOe
NOBblILLEHNE AABNEHNA HarHeTaHNA 1 YMEHbLUEeHWe AaB-
JIeHNA BCacbiBaHUA, TO 3TO MOXeT yKasblBaTb Ha Henpa-
BUIbHOE MOACOeAVHEHNE SNEKTPONUTaHNA KOMMpec-
copa. HenpaBunbHoe nopcoeavHeHne ¢pas NnpuBOAnNT K
BpaLLeHNIO ABUraTeNA B HeHaANeXallylo CTOpoHy. [ina
npaBuIbHOM PaboTbl KOMMPeccopa cneflyeT NoMeHsATb
mexay coboii ABe ntobble Gpasbl KoMnpeccopa.
CooTHOLLIEHMEe KONMYecTBa BO3AyXxa Ha MPUTOKe 1 Bbl-
TAMKKE JOMKHO cocTaBnATb ot 0,5 o 1,4.

www.klimor.com
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TEXHUKO-3KCIITYATALIMOHHAA NOKYMEHTALINA

MCKT - MOAYJIbHAA NOABECHAA KOHANUMNOHUPYIOLWAA YCTAHOBKA

Klimor B

Mocne ycnewHoro 3aBepLUeHns Nycka MOXKHO MPUCTY-
NUTb K YCTaHOBKE 3aflaHHbIX paboumx napameTpos.
YcTaHOBKa NMOTHOCTLIO MOAroTOBNEHA K paboTe. bonee
nofgpo6Has nHGopMaumna Ha Temy BbILIEYMOMSAHYTbIX
onepauui copepxutca B T[] aBToMaTUKM.

BeHTUNATOPHbIN 610K

Mepen nyckom HeobxofMMO NPOU3BECTU TLLATENb-
HbIll OCMOTP BEHTUNIATOPHOrO 610Ka. Y6enutbes, 4to
B OKPY>KEHVUN BEHTUNATOPA He HaXOAATCA Kakue-nmbo
npeameTbl, KOTOpble MOTTN 6bl 6bITb BTAHYTHI B BEHTH-
nATop (ONacHOCTb MOBPEXAEHWA BEHTUNATOPA), UTO
NonacTyi BEHTUNATOPa BpaLlaloTca CBOGOAHO, He 3ajie-
BaA 3a KOPMYC 1 COCeiHUE dNeMeHTbI.

MNpexpae Yem BKNIOUNTB ABUTaTENb, CIElyeT NPOBEPUTD
3MIEKTPUYECKME COEAVHEHUA ABMraTena 1 ybeanTbcs
yto:

napameTpbl, yKa3aHHble Ha 3aBOACKOM LUMTKE YCTPOIt-
CTBa, COOTBETCTBYIOT HAMPAXKEHUIO 1 YacToTe 3N1eKTPo-
cetm

COeAVIHEHVA 3a3eM/IeHNA U 3alWTbl BbINOSHEHbI Npa-
BUIbHO

npoBOAa NUTAHWA, HAXOAALMECA BHYTPU BEHTUNATOP-
HOro MOAYNA, yAaneHbl OT BCEX BPALLAKLLMXCA SemMeH-
TOB NpUBOAA (paboyero Koneca BEHTUNATOPA) N HAAEX-
HO NPUKpenieHbl COOTBETCTBYIOLLVIMM 3aXKNMamm
HanpasfeHne BpalleHns pabouero Koneca (Nposeps-
eTcA nyTeM UMMYNbCHOTO BKIIOYEHWA [BUraTens) ycTa-
HOBJIEHO B COOTBETCTBUW CO CTPENIKO Ha Kopryce BeH-
TunaTtopa. B cnyyae obpaTHOro HanpasneHyA BpaLleHna
nonacTeii cneflyeT NOMEHATb HanpaBieHne BpaLLeHNs,
MeHAA MecTamu Nilobble ABe dasbl B pacnpepenvTenb-
HOW KOpobKe.

BpeMms, YCTaHOB/IEHHOe Ha UHBepPTOpax ANA BPeMeHU
nycka/pa3sbera BEHTUNATOPA COCTaBMIAET Kak MAHUMYM
30 cek.

YTo6bl NONaCcTU BEHTUNATOPAa MO CBOOGOAHO Bpa-
WaTbcsA, HeobXOAMMO OCTaBWUTb COOTBETCTBYIOLIMIA
3a30p MeXAy pabourm KOMecom U BbIMYCKHbIM KOM-
NIEKTOPOM.

3a3op perynupyertcs cnegyowwmm obpasom:
nepeaBuras no BepPTVKanu BbIXOAHOW KOMNEeKTop, Ans
Yero npexpae cneayet cnerka OTBUHTUTL 6 KPeneMmHbIX
6onToB,

nepeasuras no ropusoHTanu pabouee Koneco Bmecre
C ABuratenem, noafoHOM, HECyWVMKM LUBeepamm 1
BMOPOM30NIATOPaMY, AN YEro Npexae cneayer cnerka
OTBUHTUTD 4 KpenexHbix 6onTa.

Pa3smep 3a30pa AOMKEH COCTABAATD OK. 2,5 MM.
Iny6uHa HapgBwkeHMs pa6ouero Koneca Ha Bbl-
NYCKHOI KONNEKTOP AOMKHA COCTABAATD 2,5 MM.

3a30p HeobxoAuMo 06sA3aTeNlbHO NpoBepATb Mocne
NepeBO3KM YCTPOICTBA U YCTaHOBKe €ro B Haanea-
Lee pabouee NONOXeHMe.

A PEYIMPOBOYHbIA BONT

KOHHEW TIOOKEHVIA KOTEKTOPA
A i o
PABOYEE
C " KOTEO 25 w \
!

Fs oy

s

=y

o T I
— PETYIMPOBOYHbIN A
BOJT NONOXEHNSA
moayna
PUC. 19 PerynupoBka 3a3opa Mexay pabounm Konecom i BbinyckHbIM
KONNeKTOpOM.

PUC. 20 MonTax BeHTunatopa ¢ Auratenem EC

Pa6oTa ycTpoiicTBa Npy CHATbIX PEBU3NOH-
° HbIX NaHenAX 3anppewyaercs.

Mocne BbINONHEHUA BbilleyKasaHHbIX NPOBEPOK cnefyeT
AKKYPaATHO 3aKpbITb BCE PEBU3MOHHbIE MAHENN N NPUCTY-
MUTb K NYCKY YCTaHOBKN.

8. TycK ycTaHOBKM

Myck Jil pa6otbl A BbINON-
! HATb MCKMIOYUTENbHO KBanuduUMpoBaHHble
cneunanncTbl.

PekomMeHayemoe BpemsA Ha VHBEpTOpaxX A/ BpemeHw nycka/
pasbera BEHTUIATOPA COCTABNAET Kak MUHVMYM 30 CeK.

IMycK yCTaHOBKM KOHAVLIMOHVPOBAHUA BO3Ayxa Heobxoau-
MO HauMHaTb C MPUKPbITBIM PEryNMPYIOLLMM APOCCeNbHbIM
K/naraHoM Ha BXOAe B YCTAHOBKY. B MpoTvBHOM criyuae npu
NOMHOCTBIO OTKPbITOM APOCCENbHOM KiiarnaHe MOXeET AOUTU
[0 NeperpysKi BUraTeNA BEHTUIATOPA 1 ero CePbe3HOTO Mo-
BpEXAeHWA. BeHTUNATOP cedyeT 3amyckaTb C yMEHbLUEHHOW
HarpysKoi i BOBOAWTb 40 NPOEKTHO MOLLHOCTM, MOCTENeHHO
OTKPbIBaA APOCCENbHbIN KNanaH.
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Mpw yBenMUeHM HarpysKu CefyeT NOCTOAHHO KOHTPONNPO-
BaTb:

* TOK NUTaHWA ABuratensa

+ TMOTOK BO3yXa B yCTaHOBKe (pacxop).

Ecnun ycTaHOBKa OCHalllaeTcA CUCTEMON aBTOMAaTUKW, He-
06X0AMMO NPOBEPUTL 1 Y6eauTbCs, UTO BO Bpema Mycka
[POCCENbHbI KnanaH OTKPbIBAeTCA.
CnepyeT 4eTKO MPWAEPXMBATbCA NpaBunia, YTo AnA [O-
CTUXKEHMA NPOEKTHbIX MapaMeTPOB HarnpAKeHne nNUTaHnAa
[iBUraTens BEHTUNATOPa He AO/MKHO MpeBbilaTb HOMM-
HaNbHOro 3HaYeHws.
Bo Bpems paboTbl BEHTUNATOPA HEOOXOAVMO Ha CiyX y6e-
LUTbCA, UTO He CJIbILLHO MOCTOPOHHYMX LWYMOB W HeecTecT-
BEHHbIX MexaHUYeCKUX 3BYKOB, YTO YpOBeHb BMOpaLuvu
YCTaHOBKM HE NPEeBbILIEH.
YcTaHoBKa AoskHa npopaboTatb okono 30 MuH. [Nocne 3To-
O OHa OTK/OYAETCA U NPOV3BOANTCA TLIATENbHbIN OCMOTP
Ka)<aoro Moayna.
Ocoboe BHMMaHMe cneflyeT 06paTuTb Ha:
« GUNLTPBLI (MPOBEPUTD KX FEPMETUYHOCTD)
+ KOHAeHcaTHble MofaoHbl 1 cudOoHbI (3ddeKTUBHOCTL
oTBofa KoHAEeHcaTa)
+ BEHTUNATOPHbIN 6GNOK (TemnepaTypy NOAWMUMNHUKOB
BEHTUNIATOPA U ABWraTeNsA — Take 3a30p mMexay pabo-
YMM KOSIeCOM BEHTUNIATOPA U KONNEKTOPOM).

B ycTaHOBKax ¢ $punbTpaMm TOHKON (BTOPUYHOI) OUNCTKI
AUTb NYcK 6e3 BKnagblweii BO

P iAyerca np
BTOPUYHbIX GUNbTPax.
Mocne 3aBepLueHuA 3anycKa cieayeTt NpouncTuTbL Unn 3a-
MeHUTb GUIBTPbI NePBUYHON OUNCTKU.

MpoBepka NPaBUILHOCTM PaboTbl MPOTUBO3aMOPO3KO-
BOro TepmMocTaTa BO3MOXHa MpwW TemnepaType BO3AyXa
Ha BXofle B BOJAHOWN HarpeBaTe/lb HEHaMHOrO HUXe, Yem
yCTaHOBNeHHaA Ha TepmocTaTe (Haubonee 6GesonacHas
Temnepatypa — oK. 1°C -2°C Bbiwwe HynA). B 3Tom cnyyae He-
06x0MMO Ha paboTatolLiel ycTaHOBKE Ha KOPOTKOE Bpems
nepeKpbITb MOTOK BOAbI 1 NPOCNeAnTb 3a cpabaTbiBaHEM
TepmocTara.

OueHKa npaBunbHOCTM paboTbl yctaHoBKU MCKT 1 KOH-
[VLVOHMPYIOWEN WU BEHTUNALIMOHHOWM CUCTeMbl (Banu-
Jlauma CUCTeMbl) MOXeET ObiTb BbIMOMHEHa TONbKO Mocsie
TLWATENbHOMO  OTPErynMpoBaHNA pabounx napameTpos
YCTPOWCTB 1 [OCTVKEHWA Hajfexallux, npeaycMoTpeH-
HbIX MPOEKTOM MapamMeTpoB BO3/yXa B MOMELLEHNAX.
BblleynomaAHyTble NpPOBEpOUHble PaboTbl CreayeT Bbl-
nonHATbL Nepep 3anyckom yctaHoskn MCKT B nocToAHHYI0
3KCnTyaTaumio.

Mpn nepsom nycke KOHAMLMOHMPYIOWEN
, yc MCKT 6xoaumo opopmuTtb
S MpoToKON MOHTaXa U NycKa YCTaHOBKM, KO-
TOpbIii ABNAETCA NpunoxeHnem K FapanTuii-
HOMY Ta/loHy 1 KOTOPbIii MOXHO CKayaTb Ha
caitte www.klimor.com

9. JKcnnyaTauma n KoHcepBauua

MopBecHble YCTAaHOBKM  KOHAVLIMOHUPOBAHWUA BO3Jyxa
MCKT paccunTaHbl Ha HenpepbiBHyto paboTy. MposeaeHne
nepuoanYecKnX TEXHUYECKNX OCMOTPOB YCTPOWCTBA AB-
nAeTca ob6A3aTeNbHbIM YCIOBUEM ANA COBNMIOAEHUA rapaH-
TUIHbIX 06A3aTeNbCTB. 3ameHy GUILTPOB NoNb3oBaTeNb
[IONMKEeH OCYLeCTBUTb CAMOCTOATENbHO.

Hui>ke onncaHbl pa6oTbl, cBA3aHHbIE C 3KCNyaTayuen
1 KOHcepBauueli yCTPOMCTB.

KoucepBauuoqule n cepBUCHbIe pasDThl

, paspeluaeTcsa BbINONHATb NCKNIOUNTENbHO
. npu BbIK 1 HepaboT
ycTpoiicTBe.

9.1 [lpoccenbHble KnanaHbl

Bo3fylwHble ApoccenbHble KhanaHbl, OCOGEHHO €O
CTOPOHbI HAaPY>KHOTO BO3AYyXa, TPebyloT coaepkaHus
1X B YncTOTe. YpeamepHoe 3arpA3HeHne MOXeT Npu-
BECTW K NOACACbIBaHMIO BO3AYyXa WAV 3aTVPaHWIo Bpa-
L AOLLMXCA SN1EMEHTOB.

B Takmx ciyyax Heob6Xo4MMO OUMCTUTb KnamaH npu
MOMOLLM MPOMBILSIEHHOTO Mbllecoca C MATKOW Ha-
CaAKoN nnn NpofyTb CKaTblX BO3AYXOM, B KpalHem
c/lyyae MpPOMbITb BOAOW C [o6GaBNeHNEM MOIOLMX
CPEACTB, He BbI3blBaOLVIX KOPPO3UIO aNOMUHMA.

9.

o

QunbTpbl

B ycTaHOoBKax KoHAWUMOHMpOBaHuA Bo3gyxa MCKT
B KayecTBe GuIbTPOB MEPBUYHON OUNCTKM UCMOSNb3Y-
10TCA KacceTHble dpunbTpbl G4/M5 TonwmHoi 50 mm, a
B KauecTBe GpUIbTPOB TOHKOW OUNCTKM - KOP3WHYaTble
dunbTpbl F5+M9.

OunbTpbl CnefyeT 3amMeHATb NMPU KakAoM npesbille-
HUW [OMYCTMMOrO NafeHua faBneHna Ha ¢unbTpax
(Tabnvua N2 5) ©nm No mMepe 3arpA3HEHUA Ha OCHOBe
BU3yaNlbHOrO OCMOTpa. Bo Bpems 3ameHbl ¢unbTpoB
YCTaHOBKa [JO/KHa OblTb OTK/OYEHa OT MCTOYHMKA MU-
TaHuA. Knacc HOBbIX GpUNBTPOB AOMKEH COOTBETCTBO-
BaTb Kflaccy oTpaboTaHHbIX prnbTpoB. OfHOBPEMEHHO
C 3aMeHOIN GUNBTPOB HEOOXOANMO OUMCTUTL CEKLMIO
dunbTpayun.

Pa6oTa ycTpoincTBa paspeLuaeTcs TONbKO Npy Hannymm
YCTaHOBNEHHbIX GUNBTPOB.

Ta6nuua N2 8 Knaccbl GpunbTpoB.

TUNDI U KNACCHI OUBTPOB B MCKT

fAuelikoBbiii punbTp Kop3unuatblit GuabTp TOHKOIA

L nepBuYHON 04nCcTKN G4/M5 ouuncrku M5--F9
YyCTaHOBKK
Iliupuna xBbicota Kon-so  Lupunaxbicora  Kon-Bo

MCKTO1 610x305 1 592x287 1
592x287

MCKT02 915x305 1 287x287 1
592x407

MCKTO3 915x425 1 287%407 1

www.klimor.com
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MCKT - MOAYJIbHAA NOABECHAA KOHANUMNOHUPYIOLWAA YCTAHOBKA

Klimor B

TennoobMeHHIKM

BopsiHoI HarpeBaTtenb

MuHUMYm pa3 B ueTbipe mMecsAla crneayeT KOHTPOW-
pOBaThb COCTOHME 3arpsA3HeHVs Namenen Harpesare-
nA. Npy 06HAPYKEHUN YPE3MEPHOTO 3arpsA3HEHNA UX
MOXHO OUMCTUTb BO3JyXa MPVi MOMOLLY MPOMbILEH-
HOrO Mbifiecoca CO CTOPOHbI MOCTYMAEHUA BO3AyXa
WY NPOAYTb CKaTblX BO3AYXOM CO CTOPOHbI BbIXOAA
BO3[yXa, B KpaiiHeM Cfly4ae NpoMbITb BOAOW € J06aB-
NeHMEeM MOIOLMX CPEJICTB, He Bbi3bIBAIOLUX KOPPO3WIO
anoMUHUA.

Bo BpemA HanofHeHNA CMCTEMbI HEOOXOAMMO He 3abbl-
BaTb 06 yAaneHnu Bo3ayxa v3 TennoobmeHHvKa.

DneKTpUYECKN HarpeBaTenb

SneKTpuYecKunii HarpeBaTenb HEO6XOAMMO NOCTOAHHO
copepxatb B unctote. CKannMBaloLWAnca Ha rpenkax
Nbifib 3aTPyAHAET TEMMOOTAAYY U B pe3ysbTaTe MOXeT
NpYBECT K YXYAWEHNI pPaboTbl 3NeKTpoHarpesa-
Tena. CunbHoe 3arpAsHeHue MOXET CTaTb MPUYUHON
NosBNeHNs 3anaxa ropswe nbiiv 1 Aaxe noxapa.
PekomeHAayeTcA KOHTPONMPOBaTb COCTOAHNME HarpeBa-
TeNbHbIX 3/IEMEHTOB HE Pexe OAHOro pasa B 4 MmecsAua.
YncTnTb NPV NOMOLLM Mblfiecoca ¢ MArKOM HacafiKow co
CTOPOHbI MOAAYM BO3AYyXa UM NPOAYBATb CKaTbiM BO3-
nyxom. MoKpas ouncTKa KaTeropmyecku 3anpeLuaeTca.

AAHOM U T Il oxXnaguTenb

Kpome aHanormyHoro o6C/yXuUBaHWA, Kak B Ciydae
BOAAHOIO HarpesaTens, crnepyeT NpoBepuTb YNCTOTY
Kanneynosutens, cBO6OAHOCTb OTBOAA KOHAeHcaTa
M3 KOHAEHCATHbIX MOAAOHOB U COCTOAHME cUdOHa.
B cnyuae 3arpasHeHus KanneynosuTtess ero Heobxoau-
MO MPOMbITb TEMION BOAON C AOOABNEHNEM MOIOLYMX
CpeacTs.

Mepepn 3UMHUM CE30HOM CreAyeT CUTb BOAY W3 BO-
[AHOTO OXNagwTens, ecnu XnajareHTom ABnAeTcA
nefAHaA Bofa 1 eciiv TennoobmeHHKK byaeT noasep-
raTbCA HeMoCpPeACTBEHHOMY BO3[EVCTBIIO XONOAHOIO
BO3/yxa.

®peoHoBbI OXnaguTenb

0O6cnyxm1BaHne GPEOHOBOro OXNAANTENA aHANOTNYHO
06CNyXMBaHNIO BOAAHOTO OXNAfUTeNsA CO CleayloLen
OroBOPKOW: MPW NMPOMbIBKE PPEOHOBOTO OXNapuTens
Tennoi BOAON CnefyeT OMOPOXHUTb CUCTEMY MyTem
oTcacbiBaHUA GppeoHa B CreLmanbHyo eMKOCTb. B npo-
TVBHOM C/lyyae CyL|ecTByeT OMacHOCTb MOBbILEHUA
[aBneHns ppeoHa N cepbesHOro NoBpexaeHuns cucre-
Mbl OXSTaXKAEHNA.

MepeKpecTHbIn Ter
O6cnyKMBaHMe TennoobMeHHNKa CBOAUTCA K NPoBep-
Ke OAVH pa3 B 4 MecsALa ero TEXHNYECKOro COCTOAHUA
W CTENeHW 3arpA3HEHVA aloMUHVEBBIX MOBEPXHOCTEN.
Mpw upe3mepHOM 3arpA3HEHUV Mblfib CKaNIMBaAETCA Ha
Kpasx nnactuH (Ao rny6uHbl 50 mm). Mepen Havanom
OYMCTKN MOAYNA MepeKpecTHOro TensoobMeHHVKa

9.4

cneayeT NpefoXpPaHNTb OT 3arpA3HEHUsA CoceaiHe Mo-
[y YCTaHOBKM.

Heobxoanmyio ouncTKy cneayet NpovsBOAUTb OAHUM
13 CedyioLyx Cnoco6oB: NPy MOMOLLM NMPOMBbILLTIEH-
HOTO MblNecoca C MArko Hacafko CO CTOPOHbI MOCTY-
NNeHUs BO3AyXxa U NpoayBaHNEM MOTOKOM CXKaToro
BO3/lyxa B MPOTUBOMONIOKHOM OGbIYHOMY [IBUXKEHMIO
BO3/lyXa HanpasneHuu. B KpaiiHem cnyuae, B cnyyae
CepbesHOro 3arpAsHeHNA Tenno0bMEHHUKOB MOXHO
NPOMbITb UX BOZION C l06aBNEHNEM MOILLINX CPefiCTB,
He BbI3bIBAIOLVX KOPPO3MIO aNlOMVHUA, UK CTpyei
BOAbI NOA BbICOKMM [laBNeHeM.

Mcnonb3ys B NpoLecce OuncTKN MexaHuyeckue npu-
cnocobnenus, cnepyeT cobniofatb 0Cobylo OCTOPOX-
HOCTb M 06palaTb BHUMaHMWE Ha TO, YTOGbI NAWTHI
TennoobmeHHUKa He aedopM1pPoBannCL 1 He NoBpe-
LUNCh.

Ecnn KoHcepBaLmMA 1 OuYKnCTKa TennoobMeHHUKa ocy-
LLeCTBNAETCA MpY TemrnepaType HapyXHOro BO3Ayxa
Huxe 0 °C, nepep oyepefjHbIM 3aNyCKOM ero Heob6xo-
JAMMO TLATENbHO NPOCYLINTD.

[lononHuTenbHO Heo6Xo4MMO NPOBEPUTH:
cpabaTbiBaHue 1 CTerneHb 3arpAsHeHNA [pPOCCesbHbIX
KfanaHos,

COCTOAHME KOHAEHCATHOrO NOAAOHa,

CBOGOHOCTb OTBOAA KOHAEHCATa U COCTOAHME CUPOHa
(3anuTb cdoH BOAON).

Mogynb Tennosoro Hacoca MCKT-HPM

Oxnaxpatollee yCTPONCTBO ABNAETCA aBTOHOMHON
CUCTEMON, KOTOpasd MOJMIHOCTbIO  KOHTPONMpyeTca
M ynpaBnAeTcA CUCTEMOW BHeLHel nuTalowen wu
ynpaBsnsoLLeit aBTOMaTUKN U B CBA3W C 3TUM He Tpeby-
eT BMelLlaTeNbCTBa YenoBeka. Bce paboTbl No peMoHTy
N 06CYKMBAHMIO YCTAWHOBKM [JO/KHbI BbIMOHATDL
nvua, VMeloLWme COOTBETCTBYOWMe KBanudukauum,
noaTeepXAeHHble cepTudukatamm. OfHaAKO 06CayKu-
BalOLMI NepCoHan MOXeT OrpPaHNYNTb BO3MOXHOCTb
NOTEHLMANbHON aBapvK, BHUMATENbHO Habniogas 3a
pab6oToii arperara.

Ana pa6otbl Komnpeccopa Heo6xopm-
, Mo, uTo6bl OXnaxpawwee Macno ume-
® no Hagnexawme pa6oume napametpbl.
B cBA3M € 3TMM nepep NepBbIM 3anyckom
M nocne Kaxporo AANTENbHOro npocTos
YCTaHOBKM B LENoM, BO Bpems KOTOpoO-
ro pacnpepycTpoiicTBO OTK/IOYaeTca OT
WCTOYHNKA NUTaHWsA, Heo6XoAUMO BKIO-
YUTb PacnpeaycTpoiicTBO M He AONYCTUTHL
[0 CTapTa cuctembl oxnaxpenus. Crapt
BbIHYAUT BK/IOYEHNE FPeNKmn KapTepa KoMm-
npeccopa 1 Harpes macna. Bpems, Heo6xo-
AUMOe ANA AOCTIKEHNSA COOTBETCTBYIOWNX
napameTpoB Macna, coctaBnser 3 yaca.
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OCHOBHbIM MapameTpPoM, Ha KOTOpbIii cneayeT obpa-
WaTb BHYMaHWe, ABNAETCA KONMYECTBO U NapameTpsbl
BO3JyXa, MPOTEKaloWero uepes TeMNOOOMEHHUKN
cuCTeMbl  OxnaxgeHuA. PerynupoBka npoTekaHus
[O/MKHa 06eCcneynTb MUHUMANIbHOE KOMMYECTBO BO3-
Ayxa, yKasaHHoe B Tabnuuax. Heobxogumo cnegutb 3a
COCTOAHMEM BO3AYLWHbIX GUNLTPOB. VX 3arpasHeHue
NPUBOANT K 3HAUNTENIbHOMY CHUXKEHUIO MPOU3BOAW-
TeNbHOCTM Mo Bo3ayxy. HabniogeHune 3a cuctemoi ox-
NaXAeHWA MOXKET OrpaHNUNTLCA A0 KOHTPONA AaBne-
HUA BO Bpems paboTbl cuctembl (Tabnvua Ne 7).

Ta6nuua N2 9 [lnanasoH KOHTPOIbHOTO AaBEHUA AN

* Hanuuve Teun CMa3ouHbIX MaTepuanos
+ CTeneHb 3arpA3HeHnsA Koprnyca (OUNCTUTL BCYXYIo MAr-
KOW LLIEeTKOW 1NN NPOoAYTb CXKaTbIM BO3[YXOM).

10. KoHTponbHble 3amepbl

Mocne npoBeeHHOro0 OCMOTPa 1 OBCYXIBaHWA CleayeT
BbINOMHNTb KOHTPOJIbHbIE 3aMepbl Criedyiolwmx pabourx
napameTpoB yCTaHOBKU:

TemnepaTypy 1 BRaXHOCTb BO3dyxa nepej U 3a
3/1eMEHTaMI YCTaHOBKM, PETYNVPYIOWUMU TeMMepaTypy

www.klimor.com

MCKT-HPM. 1 BNaXKHOCTb BO3AyXa
+ Temrepatypy TENIOHOCHUTENEN 1 XNafareHTOB
NIAPAMETP MVH. [Mna) MAKC. [MA] + 3GPEKTUBHOCTb U MOJHOE AABNIEHNE BEHTUATOPOB
Huskoe fanentie 0,25 0,65 + Pacxof TOKa B NOTPEBUTENAX SNEKTPOSHEPTUN.
Boicokoe fasneite 11 25 (DaKT NpoBefeHVA KOHTPOSbHbIX 3aMepPOoB 1 06CYKUBaHKA
[OMKeH 6bITb OTMEUEH B COOTBETCTBYIOLLEN JOKYMEHTALN
9.5 Wymornywurenn yCTpOWCTBa.
CeKumMA LWYMOMNYLIEHUA OCHALLAETCA 3BYKOMOITIOLWa-
IOWMMKN KyNIMCaMK, 3aMOJTHEHHBIMU Heroployein MinHe-
panbHO BaTOM 1 MMEHHO VX HEOBXOAMMO NpPoBEPATL 11. MpaBuna TeXHNKM 6e30MacHOCTU
Ha 4ncToTy. KyJ'II/ICbI MOXHO OeMOHTMPOBaTb, HO UX
OUNCTKY MOXHO TaKe BbIMOIHUTb B yCTaHOBKE. 1. TlocoeavHeHWe U MepBblii MycK YCTaHOBOK KOH-
YnCTUTb NPY NOMOLLM NbINECOCA C MATKOW HACafKOM. AVLVMOHNPOBAHNA BO3MlyXa [AOMKHO BbIMOMHATHLCA
B COOTBETCTBMM C AENCTBYIOWMMM HOpMaTMBaMi
9.6 Bentunatop npasmnamMmn, 0COGEHHO KacaloWMMMCA SKCnayaTaumm
Mepepn Hauyanom Kaknx-nnbo paboT B KOHANLIMOHMPY- 3MEKTPUYECKOrO 0GOPYA0BAHVIA.
lollieil yCTaHOBKe 1 MPU CHATIN PEBU3NOHHbIX NaHenen 2. 3anpeLieHo BK/OYaTb HAMpsXKeHWe Cetu, ecnu ycra-
HEO6XOANMO y6eAUTbCA, YTO YCTAaHOBKA OTK/IIO4YEHa OT HOBKa He MOAK/IoYeHa KO BCeM cMcTeMaM 3allyTbl.
VCTOYHMKA MUTaHNA, paboyee KOJeco He BPaLLaeTcs, 3. 3anpewaetca BbINOMHATL Kakue-nnbo pPemOoHTHble
a fiBMraTenib BEHTUNATOPA OCTbI, @ TAKXKe, UTO YCTaHOB- 1 HanagouHble PaboTbl 6e3 NpenBapUTENbHOMO OTKAI0-
Ka 3allyLLeHa OT C/ly4aitHoro 3anycKa. YeHWA YCTaHOBKM OT HanpAXKeHUA NMUTaHNA.
4. PaboTa ycTPONCTBA NPU CHATbIX PEBU3MOHHbIX MaHe-
B cnyuyae BeHTUNATOPa C OTKPbITbIM PaboUMM Konecom NSIX 3aMpeLLaeTcs.
HEeO6XOANMO NPOBEPUTb 1 Y6eANTbCA, UTO: 5. PeMOHTbI 1 06C/Ty»K1BaHIIe YCTAHOBKI AOMKHbI BbIMOMHATH
+ pabouee Koneco uuctoe (B Ciydyae 3arpasAHeHuA VICKIIIOUMUTENBHO KBaNMGULMPOBaHHbIE CELMAniCTbl, Me-
OUNCTUTbL NPU MOMOLLM MblIecoca MM BbIMbITb BOLOM joLLMe COOTBETCTBYIOLME JOMYCKW, YCTAHOBMEHHbIE COOT-
C MATKIM [IeTepreHTom) BETCTBYIOLUMMM MUHICTEPCTBaMI B POPME PaCriopsKeHNin
+ pabouee KONeCo MOXET CBOGOAHO BPALATLCA 10 BOMPOCY KBaNMGUKaLWIOHHbIX TPeGoBaHi ANA ML, OCy-
+ paboyee Koneco c6anaHCMpPOBaHO 1 OTCYTCTBYIOT MO- LLIECTBAAIOLLMX SKCMTyaTaLIIO SHEPreTUYECKIX YCTPONCTB.
CTOPOHHME WyMmbl 1 BU6pauns 6. MecTo pacnonoXeHus yCTaHOBKM AOMKHO 6bITb OCHa-
- pabouee KONECO HEe MEPEKOLWEHO MO OTHOWEHMIO LWeHO HeOo6XOAUMbIM 3aLUMTHBIM 060PYAOBaHKEM, 06e-
K BbIMYCKHOMY KOJIIEKTOPY (COXPaHAOTCA pasmepbl CO- cneyuBalowum 6esonacHoe o6CyKnBaHme.
OTBETCTBYIOLLVIX 3a30POB)
+ COCTOsAHVE BUOPOM3ONATOPOB HAfeXallee
+ BCE KpernexHble 6OMTbl 3aTAHYTbI, B CJly4Yae HagobHO-
CTW - 3aTAHYTb.
B cnyvae sneKkTpuueckoro pAsuratens Heob6xofuMo
npoBepuTb:
+ NPaBUNbHOCTb KPerneHNA BCeX MeXaHUYECKNIX 1 31eK-
TPUYECKNX COEAUHEHMI
+ KauyecTBO NMPOBOJAOB W N30MALMM (Hannuve N3MeHeHs
uBeTa)
+ aKTMBHOE COMPOTUBIIEHNE N30NALMUMN N OBMOTOK
|
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12. VHpopMmauus, Kacarowancs yCTaHOBOK B
rurueHnyeckom ncrnonHernn MCKHT

Koranuvornpytowe yctaHoBk MCKHT B rurneHmnyeckom nc-
NONHEHN U3rOTOBNAOTCA Ha 6a3e ycTaHoBOK MCKT ¢ yuetom
Tpe6oBaHuiA, NpeaycMoTpeHHbIX Hopmoii DIN 1946-4.

12.1 OcBelueHve 610KoB

KoHanuMoHVpyioLwmne yCTaHOBKY B MMIMEHNYECKOM MC-
nofiHeHUN UMetoT noaceeTky Tuna LED (12V) B cnepyto-
WX 6nokax: GpunbTpa TOHKOW OUNCTKM U BEHTUNATOPA.
MopacseTka ocyulectsnAetca npu nomowm LED-neHTbI.
CeToamnoabl COeAMHAITCA NPOBOAOM C MPUCOEAUNHM-
TeNbHOW KOPOGKOW, pa3meLLeHHON CHapy»u 6roka. Ecin
B MOAyse metoTcA ABa 6110Ka C OCBeLLeHrieM, TO NPoBoAa
NoABOAATCA K 06LLEN MPUCOeAVHUTENbHOW Kopobke. Uc-
NONIHUTENb aBTOMATUKM JO/KEH NPelyCMOTPeTb Nopcoe-
[VIHEHVie OCBeLLeHNA B MPOeKTe ynpaBneHnA.

12.2 CmoTpoBble loKM (OKHa)
CMOTpOBbIE IOKM — OKHa AnameTpom 200 MM — ycTa-
HaBNMBAIOTCA B KPbILWKaX CeKLUIA, B KOTOPbIX eCTb OC-
BelleHue.
OHV [aloT BO3MOXHOCTb, 6€3 BbIKMIOUEHUA, OLEHUTb
YPOBEHb 3arpA3HeHUA BHYTPW YCTaHOBKM 1 ee OCHa-
LeHnA, a Takke Habniofgatb 3a paboToN OTAENbHbIX
3/1EMEHTOB YCTaHOBKM.

12.3 QunbTpytone matepuansl
QunbTpylowme matepuanbl 1 1 2 Knacca ABRATCA
HerurpoCcKonMYecknmMm 1 nMeloT ceptudukatbl, npes-
YCMOTPEHHbIE ANA MEAVNLIMHCKUX YUPEXAEHUN.

12.4 KoHAeHcaTHble MOAAOHbI
KoHfeHcaTHble NOAJOHbI B KOHAULMOHNPYIOLLMX YCTa-
HOBKaXx B rMrmeHn4YeCckom NCrnofHeHnn — nog oxnagu-
Tenem 1 KarnsieynosuTeNiem MepeKpecTHOro Temnnoo-
BOMEeHHMKa — N3roTOBNATCA 13 HEPXKABEIOLLEN CTanu.

12.5 Kopnyc
Kopnyc KOHAWLMOHMPYIOLLe YCTaHOBKM (CHapy»u
W U3HYTPW) U3rOTOBIAETCA U3 OLMHKOBAHHOMN XecTu,
OKpalLeHHol B 6enbli useT RAL 9010.
Bce coepuHuTeNbHbIE 3NeMeHTbl (3aKnenku, 6onTbl
W T.N.) U3rOTOBNAOTCA U3 HEPKaBEIOLLEN CTanu.
[ina ynnoTHeHVA KpaeB B MecTax CTblka MeTanna unc-
nonb3yeTca 6ecLBETHBIN CAHUTAPHbIV CUMNKOH.
Bce maTepuansl, 13 KOTOPbIX N3roTOBNAEGTCA KOHAULIM-
OHVIpYIOLLAA yCTaHOBKA 1 ee KOMMNEKTYoLMe, ABAAIOT-
CA CTONKMMU K OBLiENpUMEHAEMBIM fe3nHGULMPYIo-
MM CpeAcTBaM.

13. Cepsuc - nHdpopmayua

VMHbopmaLmio Ha Temy SKCMyaTauum yCTaHOBKM MOXHO
nonyunTtb B OTfene cepBMCHOrO 0BCYKNBaHNA:

Dakc: (+48 58) 783 98 88
Ten.: (+48 58) 783 99 50/51
Mo6. +48 510 098 081
E-mail: serwis@klimor.pl
www.klimor.pl
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14. AKT nycka

ru

NATA: MECTHOCTb:

AMA N OAMUNVA LA, BbINONTHAIOLLIETO NYCK:

3ABOAICKON HOMEP M3LENNS:

OVIPMA, BHIMONHAIOLLIAA NYCK (MEYATD):

YCTAHOBOYHbIE ONMEPALIAW (ONUCAHUE):

MPUMEYAHNA:

MOATBEPXAEHNE NOMIb3OBATENA O BbIMOMHEHNI OMEPALINIA:

noanuch

NATA

www.klimor.com
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tel: +48 58 783 99 99
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