Klimor

URZADZENIA DO POMIESZCZEN
BASENOWYCH | TECHNOLOGICZNYCH

= EUROVENT
ZAAWANSOWANE ROZWIAZANIA CERTIFIED
KLIMATYZACYJNE | WENTYLACYJNE F

www. eurovent-certification.com




w
=
(=]
=
w
(]
<
-]

pool

Urzadzenia do pomieszczen
basenowych i technologicznych

Modutowe centrale wentylacyjne i klimatyzacyine  [EWQ P
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KLIMOREVO

Majac na uwadze réznorodne potrzeby i wymagania naszych
Klientow, stworzyliSmy innowacyjna linie produktéw, uwzgled-
niajgc perfekcyjne rozwigzania systemoéw HVACR.

.Klimor EVO" jest ewolucjg mysli technologicznej oraz doskonato$ci inzynieryjnej. Dbamy o kazdy szczegdt catego procesu
- od projektu do produkcji. Nasze przekonanie wynika z wdrozenia najsurowszych standardow zarzgdzania jakoscia, spraw-
dzonego know-how i prawie piecdziesiecioletniego doswiadczenia w produkcji.

EFEKTYWNE | WSZECHSTRONNE | OPTYMALNE

PRZEWODNIK PRODUKTOWY KLIMOR EVOLUTION



EFEKTYWNE WSZECHSTRONNE OPTYMALNE 0O [ ]

—FEK YW

TECHNOLOGIA ZASILANIA SILNIKOW
WENTYLATOROW EC / FALOWNIKI

Rozwigzania, ktdre spetniajg wymagania ekonomicznego i ekologicznego projektowania w zakresie najwyzszych
wskaznikow sprawnosci energetycznej. Bezstopniowa regulacja wydajnosci oferowana w standardzie, pozwalaja-
ca zoptymalizowac¢ zuzycie energii w jednostce czasu.

ZAAWANSOWANE ROZWIAZANIE ODZYSKU
ENERGII ZGODNYCH Z ERP 2018

Szeroka gama systemow odzysku energii w grupie rekuperatorow i regeneratoréw odpowiednio dostosowanych
do oczekiwan technologii obrobki powietrza.

REKUPERATOR REKUPERATOR REGENERATOR REKUPERATOR POMPA
PLYTOWY WYMIENNIK PLYTOWY WYMIENNIK WYMIENNIK SYSTEM ODZYSKU CIEPLA
KRZYZOWY PRZECIWPRADOWY OBROTOWY GLIKOLOWEGO

ZESPOLY WENTYLATOROWE

Minimalizacja strat energii dzigki wyeliminowaniu napedu pasowego

Technologia mono- lub multi-wentylatorowa

Zastosowanie wirnikdw z topatkami zagietymi do tytu o wysokiej sprawnosci mechanicznej

klimor.com 5



EFEKTYWNE WSZECHSTRONNE OPTYMALNE 28

WSZECHS TRONN

SZEROKI ZAKRES

KLIMOR EVO

STREF KLIMATYCZNYCH . @)
Szeroki zakres temperatury pracy = )

wroznych strefach klimatycznych

SZEROKI ZAKRES SRODOWISKA KOROZYJNEGO

Podstawowy standard konstrukcji obudowy umozliwiajacy stosowanie
urzadzen w Srodowiskach o klasie korozyjnosci C4

TECHNOLOGIA WKLADKI
TERMOIZOLACYJNEJ

Unikalna konstrukcja obudowy

wykorzystujgca nowoczesne
technologie kompozytowe
i panele bez mostkow termicznych

SZEROKI ZAKRES WYDAJNOSCI

Szeroki zakres wydajnosci wraz z bogatym wyborem wielko$ci modeli,
pozwala odpowiednio dobra¢ produkt do wielkosci instalacji wentylacyjnej.

30 wielkoéci mmum N EN

500 m¥h 120000 m¥h
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EFEKTYWNE WSZECHSTRONNE OPTYMALNE A [ ]

2 T YMALNE

ELASTYCZNOSC

Rozne konfiguracje i szeroki zakres funkcji pozwolg uzytkownikom wybraé Klimor EVO zgodnie z wtasnymi
potrzebamiw zakresie obrobki powietrza, poziomu hatasu i kosztow. Produkty EVO sg dostepne w dwdch
typach konstrukcji: monoblokowej lub wieloblokowe).

[ile IMe

ZALETY KONSTRUKCJI WIELOBLOKOWEJ ZALETY KONSTRUKCJI MONOBLOKOWEJ
Roznorodnos¢ konfiguraciji i wykonan na etapie wyboru Krotszy czas montazu Konkurencyjna cena
tatwy transport i dostawa na miejsce montazu wieloblokowego Gwarancja szczelnosci konstrukcji - Nizsza taczna waga

SZEROKI ZAKRES FUNKCJI OBROBKI POWIETRZA

Bogata oferta funkcji obrobki powietrza optymalnie dostosowuje urzadzenie pod wzgledem
dostepnych no$nikéw energii w stosunku do oczekiwan technologii obrobki powietrza.

2

é ’ FILTRY MECHANICZNE | + } NAGRZEWNICA WODNA
FILTRY ELEKTROSTATYCZNE NAGRZEWNICA ELEKTRYCZNA

ROZWIAZANIA DOSTOSOWANE DO SPECYFIKI BUDYNKU

BUDOWA MODULOWA ZAPEWNIA SWOBODNA KONFIGURACJE BLOKOW FUNKCYJNYCH

BOGATA ARANZACJA MONTAZU URZADZEN W WERSJI: STOJACE, LEZACE, PODWIESZANE

WYKONANIE WEWNETRZNE / WYKONANIE ZEWNETRZNE

klimor.com 7



KLIMOR AIR DESIGNER

KLIMOR EVO

Klimor Air Designer jest nasza wizytéwka, ktdra zapewnia nam przewage nad konkurencja. Internetowe opro-
gramowanie doboru produktow Klimor oferuje szybki wybor produktow zgodnie z konkretnymi wymaganiami
projektowymi. Oprogramowanie dostarcza uzytkownikom wszelkich potrzebnych informacji technicznych.

Nasze oprogramowanie doboru oferuje w szczegolnosci: prosta i przyjazna dla uzytkownika konfiguracje cen-
trali AHU, wymiarowanie i optymalizacje produktu, definiowanie wszystkich danych technicznych, precyzyjny
dobor komponentdw, rézne formaty wynikow i rysunkow.

ODKRYJ MOZLIWOSCI
NASZEGO PROGRAMU DOBORU

J L

O APLIKACJAINTERNETOWA

zgodna ze wszystkimi popularnymi przegladarkami internetowymi

PRZEWODNIK PRODUKTOWY KLIMOR EVOLUTION




® INTUICYJNA NAWIGACJA

KLIMOREVO

@ PRZEC|AGN|J | UPUSC (Drag & Drop technology)

ROZNE OPCJE EKSPORTOWE

PDF, DXF 2D i3D

6 tATWA OBSEUGA

Kompletna centrale AHU mozna zaprojektowac¢ wykonujac kilka klikniec

€ \PROWADZ PARAMETRY WSTEPNE € \WYBIERZ WYMAGANE FUNKCJE

DXF

2d 3d

e OBLICZ | WYBIERZ OPTYMALNE ROZWIAZANIE o WYBIERZ OPCJE EKSPORTU (PDF, DXF 2D&3D)




Hiror | H1

WYMIARY ZEWNETRZNE
CENTRALE NAWIEWNE CENTRALE NAWIEWNO Dane

LUB WYWIEWNE -WYWIEWNE techniczne

w | Hor W1 H1 H1,;

%Fglé VmIN Vort  Vmaks

KLIMOR EVO

m%h mm
8000 500 800 1200 506 355 - 1012 5
4100 500 1500 2000 661 355 - 1322 o8
1200 1000 2100 3500 961 355 - 1932 8
9200 1200 2900 5200 961 475 - 1932

5100 778 1450 3499 700 500 620 1400 950 1070
3200 1102 2250 4957 950 500 620 1900 950 1070
5200 1210 2200 5443 700 700 820 1400 1350 1470
0300 1408 2800 6334 950 600 720 1900 1150 1270
0400 1822 3750 8197 1200 600 720 2400 1150 1270
2500 2419 5000 10886 1300 700 820 2600 1350 1470
3500 2479 4900 11154 950 950 1070 1900 1850 1970
0600 2851 5900 12830 1300 800 920 2600 1550 1670
0700 3326 7000 14969 1500 800 920 3000 1550 1670
5800 4082 8300 18371 1500 950 1070 3000 1850 1970
8800 4198 8000 18889 1200 1200 1320 2400 2350 2470
0010 4666 9700 20995 1700 950 1070 3400 1850 1970
5010 5011 9800 22550 1300 1300 1420 2600 2550 2670
5310 6487 13400 29192 1800 1200 1320 3600 2350 2470
4410 6854 14200 30845 1500 1500 1620 3000 2950 3070
5610 7934 16500 35705 2000 1300 1420 4000 2550 2670
0020 9605 20000 43222 2400 1300 1420 4800 2600 2720
0120 10159 21000 45716 1800 1800 1920 3600 3600 3720
5320 11261 24000 50674 2400 1500 1620 4800 3000 3120
0720 12722 27000 57251 2000 2000 2120 4000 4000 4120
0230 15163 32500 68234 2800 1700 1820 5600 3400 3520
0530 16848 36000 75816 3100 1700 1820 6200 3400 3520
0930 18713 40000 84208 2400 2400 2520 4800 4800 4920
0040 20088 45000 90396 3100 2000 2120 6200 4000 4120
0050 24106 54500 108475 3700 2000 2120 7400 4000 4120
0060 29290 64000 131803 3700 2400 2520 7400 4800 4920
0070 33134 74000 149105 4000 2500 2620 8000 5000 5120
0090 43092 86000 193914 4600 2800 2920 9200 5600 5720
0001 45965 102000 206842 4900 2800 2920 9800 5600 5720
120000 244555 5200 3100 3220

EVO-M

]

EVOP

. EVO-S
COMPACT

PRZEWODNIK PRODUKTOWY KLIMOR EVOLUTION Diugosci konfiguracji central - CAD ONLINE



Technologia monoblokow

Centrale NW stojace wik. 5100-5610 wykonywane Centrale NW stojace wik. 0020-0021 Centrale NW ,lezace"wykonywane sa
53w monoblokach pionowych i poziomych. wykonywane s w monoblokach poziomych. wmonoblokach poziomych.
EVO-S
T
I
1
1
1
1
}
plyto-podioga 2phty 1
. * 120
EVO-T

Na Zyczenie klienta moze zosta¢ wykonany inny podziat blokdw.

W przypadku rozbicia centrali wik.5100-5610 wysokos¢ centrali (H11H1, ) zwigkszy sig 0 50mm

Predkosci powietrza w przekroju

AHU PF SF EF WH wc DX CPR RR
. JEDNOSTKA FILTR FILTR FILTR NAGRZEWNICA CHEODNICA CHEODNICA KRZYZOWO- OBROTOWY
funkcje WSTEPNY WTORNY ELEKTROSTA- WODNA WODNA ZBEZPOSREDNIM ~ -PRZECIWPRADOWY ~ REGENERATOR
TYCZNY ODPAROWANIEM ~ WYMIENNIK CIEPEA CIEPEA

maksymalna predko$¢
w przekroju sekcji/ 4.5 43 4.7 2+3* 4.6 4.0 4.0 4.5 5.2
komponentu [m/s]

optymalna predko$¢
w przekroju sekcji/ 3.0 3.5 3.6 2+3* 3.8 2.5 2.5 3.7 4.3
komponentu [m/s]

* KLASA FILTRA ELEKTROSTATYCZNEGO ZALEZNA JEST OD PREDKOSCI POWIETRZA (EFT: < 3m/s, EF9: < 2m/s)

Aranzacja central

— [ ]

JEDNA ZA DRUGA
WIDOK Z BOKU

STOJACE LEZACE
JEDNA NA DRUGIEJ OBOK SIEBIE ROZDZIELONE
WIDOK Z BOKU WIDOK Z GORY WIDOK Z BOKU

klimor.com 11



Kodyfikacja blokéw funkcjonalnych

s| PF
E| SF
35| EF
>| VF
O] RR
X| PR
x| CPR
RG

1| HS

FILTR WSTEPNY

FILTR WTORNY

FILTR ELEKTROSTATYCZNY

ZESPOX WENTYLATOROWY

WYMIENNIK OBROTOWY

PEYTOWO-KRZYZOWY
WYMIENNIK CIEPEA

KRZYZOWO-PRZECIWPRADOWY
WYMIENNIK CIEPEA

GLIKOLOWY UK£AD ODZYSKU CIEPEA

NAWILZACZ

12 PRZEWODNIK PRODUKTOWY KLIMOR EVOLUTION

cM

HPM

WH

WcC

DX

GM

M

HPM

MX

ES

SL

NAGRZEWNICA WODNA

CHEODNICA WODNA

CHEODNICA Z BEZPOSREDNIM
ODPAROWANIEM

NAGRZEWNICA ELEKTRYCZNA

MODUt GAZOWY

MODUt CHtODNICZY

MODU+ POMPY CIEPtA

SEKCJA MIESZANIA

PUSTA SEKCJA

TEUMIK



Metoda kodowania

©e® 6000

SERIA WIELKOSC WYDATEK CISNIENIE STRONA

B0T 11001700, 9700, POWIETRZA DYSPOZY: WYKONANIA
EVO-T COMPACT 8000, 4100,1200, /100 CYJNE/10

EVO-SRX 0500, 0800 R- PRAWA

EVO-S 5100, 3200, 5200, 0300, 0400, 2500, 3500, L- LEWA

EVO-S COMPACT 0600, 0700, 5800, 8800, 0010, 5010, 5310,

EVO-H 4410, 5610, 0020, 0120, 5320, 0720, 0230,

EVO-P 0530, 0930, 0040, 0050, 0060, 0070, 0090,

EVO-M 0001,0021,

PRZYKEAD  KLIMOR EVO-S 0010 9030RPFWHWCVFSL

PEENANAZWA CENTRALI EVO ZAWIERA ROWNIEZ KODY POSZCZEGOLNYCH SEKCJI URZADZENIA.
PRZYKEAD: CENTRALA NAWIEWNA EVO W WERSJI STANDARD, ROZMIAR 0010, ILOSC POWIETRZA: 9000 m*/h, CISNIENIE DYSPOZYCYJNE 300 Pa,
WYKONANIE PRAWE, WYPOSAZONA W FILTR, NAGRZEWNICE WODNA, CHEODNICE WODNA, ZESPOt WENTYLATOROWY | TEUMIK.

klimor.com
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Urzadzenia do klimatyzacji
pomieszczen basenowych
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Centrala wentylacyjna basenowa EVO-P - hala basenu
Wykonanie wewnetrzne standard basenowy, odzysk ciepta, krotka i dtuga recyrkulacja, pompa ciepta, nagrzewanie.

Centrala wentylacyjna kompaktowa EVO-S COMPACT - widownia
Wykonanie wewnetrzne standard basenowy, odzysk ciepta, nagrzewanie, chtodzenie, podwajna filtracja.

© @e

Kratka nawiewna aluminiowa GWB-G4

()

Skrzynka rozprezna; kratka zdwoma rzedami kierownic; aluminium anodyzowane; montaz w $ciance pod siedziskiem.

14 PRZEWODNIK PRODUKTOWY KLIMOR EVOLUTION



W konkretnych rozwigzaniach nalezy uwzgledni¢ wymagania

Schemat basenu

Wizualizacja ma charakter pogladowy i uproszczony.

technologii, obowigzujgce przepisy, normy i wytyczne.

BASENOWE

Kratka wywiewna aluminiowa GWB-G3 lub stalowa GWB-1

Skrzynka rozprezna; kratka z pojedynczym rzedem kierownic;
aluminium anodyzowane lub malowanie proszkowe RAL 9010;
montaz w $cianie za widownig i w podtodze na antresoli.

Nawiewnik szczelinowy (poza dostawg Klimoru)

m=)> Powietrze nawiewane

m=» Powietrze wywiewane
=) Powietrze wyrzucane

==)> Powietrze zewngtrzne

klimor.com 15



Obliczenia i wskazowki projektowe:
lloSci powietrza wentylacyjnego

Prawidtowe obliczenie ilo$ci powietrza do wentylowania hal
basenéw krytych, pozwala na zachowanie wtasciwej jakosci
powietrza i parametréw cieplno-wilgotnosciowych.

Na podstawie norm BN-90/9568-02, VDI2089 oraz poradnikow, przedstawione zostang ponizej ogolne wytyczne do projektowania wenty-
lacji i ogrzewania hal krytych ptywalniibasenow.

lloSci powietrza wentylacyjnego wylicza sie z kilku kryteriéow:

1. Usuwanie zyskow wilgoci  2.Predkos¢  3.Higiena  4.0grzewanie 5. Elastycznos¢ sterowania

1. Usuwanie zyskéw wilgoci

Dla obliczenia zyskow wilgoci w pomieszczeniu nalezy osobno przeliczy¢ zyski z réznych basendw oraz atrakcji wodnych (réznigcych sie
temperaturg wody i charakterem). Dla parowania z niecek, nalezy przyja¢ do obliczen zyski wilgoci wg wzoru Recknagla:

— eofyo —
g m,, = Feoe(x, - X,)
=
] m,,, ~2yski wilgoci (kg/h]
a3 F - powierzchnia lustra wody [m?] G - wspotczynnik (liczba) parowania [kg/m?]
Xy, ~ Zawartosc wilgoci w powietrzu nasyconym o temp. rownej G=EIEERE R IR e
temp. wody [kg/kgl np.: x,,~0028 [kg/kg] dla twody =301 6 =20 dla basenu 0golnego przeznaczenia

o = 30 np. dla dzikiej rzeki i dla lezanek wodnych

Xp- zawartos$¢ wilgoci w powietrzu w pomieszczeniu [kg/kgl, np. x,=0015 [kg/kgl

Mozna zatozy¢, ze wspotczynnik @ uwzglednia takze parowanie z ludzi i mokrych posadzek.
Zyski z innych atrakcji wodnych nalezy uzgodni¢ z technologia (przy duzej ilosci atrakcji zyski wilgoci moga by¢ wieksze od zyskow
wilgoci z niecek).

Dla obliczen strumienia powietrza potrzebnego do usunigcia wilgoci przyjmuje sie wzor wg Recknagla:

V=m, /pe(x,—x.)

V - objetosciowy strumien powietrza [m3/h]

m,, - sumaryczne zyski wilgoci ze wszystkich basenow i atrakcji wodnych [kg/h]

P - gestosc powietrza [kg/m?]

X,, - zawarto$¢ wilgoci w powietrzu w pomieszezeniu [kg/kg] x, < 0,015 [kg/kgl

X, - zawartos¢ wilgoci w powietrzu zewnetrznym dlalata (kg/kgl, np.:x, = 0,012 [kg/kg] dla t, = +28°Ci 0= 52% (wg PN-76/B-03420)
X, = 0,009 [kg/kg] wg VDI zaleca sie przyjac x, = 0,010[kg/kg], w pasie nadmorskim i nad duzymi jeziorami, aw pozostatych
przypadkach 0,009 [kg/kg]

16 PRZEWODNIK PRODUKTOWY KLIMOR EVOLUTION



2. Kryterium predkosci

Dotyczy kurtyny powietrznej z nawiewnikdw szczelinowych przed zimnymi przegrodami (szyby, $wietliki i Sciany zewnetrzne):
» nalezy uzyska¢ odpowiednie predkosci powietrza w nawiewnikach szczelinowych w zaleznosci od wysoko$ci okien i ich catkowitej dtugosci,
« w przypadkach bardzo wysokich okien, rozwazy¢ nawiew od dotu i w potowie ich wysokosci.

3. Kryterium higieny

Nalezy przeprowadzi¢ obliczenia sprawdzajace, czy uzyskano minimum $wiezego powietrza:
» ze wzgledu na rozcienczanie zwigzkdw chemicznych i przykrych zapachdéw, nalezy przyja¢ 1-krotng wymiane kubaturowa,
» ze wzgledu na ludzi nalezy przyja¢ minimum 20 m*h/osobe.

4. Kryterium ogrzewania

Przeniesienia odpowiedniej ilosci ciepta potrzebnego do pokrycia strat ciepta powstatych przez przegrody i do ogrzania wody basenowej:

V=Qlpe(h,-h)

h,, - entalpia powietrza nawiewanego [kJ/kg]
h, -entalpia powietrza w pomieszczeniu [kJ/kg],
np..h, =70 [kJ/kgl dlat=32"Cip =52%

Dla uproszczenia obliczer mozna przyjac:

P

BASENOWE

V=Q_/ps(t, - t)C
gdzie:

t, - temperatura powietrza nawiewanego [°C], np.: t, = 45°C
t, - temperatura powietrza w pomieszczeniu ['C, np.: t, = 32°C, jezeli woda ma 30°C.

C, - ciepfo wtasciwe powietrza 1,005 oK

UWAGA: Jezeli kryterium ogrzewania bytoby najwigksze z pozostatych kryteriow, co wiazatoby sie z wigksza centralg w typoszeregu, to
nalezy rozwazy¢ dostarczenie czesci ciepta do pomieszczenia za pomoca tradycyjnych systeméw grzejnikdw radiatorowych specjalnie przy-
gotowanych antykorozyjnie. Poza tym grzejniki umieszczone pod fawkami podnosza komfort cieplny.

5. Elastycznosé sterowania

Elastyczno$¢ sterowania to uzyskanie odpowiednio szybkiej reakcji obiektu na zmiany parametréw regulacyjnych. Zaleca sie przyjac¢
V > 3,2+5 kubatury/godz. (3,2 dla duzych basenow, 5 dla matych basendw np. w rezydencjach).

klimor.com 17
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Obliczenia i wskazéwki projektowe:
Instalacja rozprowadzenia powietrza

1. Maszynownia, kanaty powietrza

Zaleca sie umiejscowi¢ maszynownie wentylacyjng w najblizszym otoczeniu hali basenowej. Projektowana instalacja powinna by¢ jak naj-
krotsza i 0 optymalnym przekroju, aby uzyskac niskie predkoSci powietrza, a tym samym minimalne opory przeptywu powietrza.

2. Miejsca nawiewu

Nawiew nalezy realizowa¢ nawiewnikami szczelinowymi od dotu
na przegrody zewnetrzne (oszklone), a przez to nie dopusci sie do
wykraplania sie wilgoci na zimnych powierzchniach. W przypad-
ku, gdy zimne powierzchnie okien, drzwi i $cian zewnetrznych nie
sg doktadnie zastoniete kurtyng cieptego powietrza, powietrze
ozigbia sie w poblizu tych przegrod i opada w dot. Nastepnie prze-
suwa sie ono nad lustro wody, powodujgc wzrost parowania wody
basenowej, a w zwigzku z tym wzrost kosztow energetycznych do
ogrzewania wody i do osuszania obiektu. Jednocze$nie stwarza
sie dyskomfort dla uzytkownikéw zimnej podtogi.

Nawiewniki szczelinowe nalezy tak wkomponowac w cokoty w po-
blizu przeszklen, aby nawiew nie byt realizowany bezposrednio na
szyby, jednocze$nie na tyle wysoko, aby woda z mycia posadzek

nie dostawata sie do kanatow. Jezeli cokot, w ktdry jest wkompo-
nowany nawiewnik, ma by¢ takze miejscem do siadania, to na-
lezy siedziska tak daleko odsuna¢ od nawiewnika, aby siedzacy
cztowiek nie znajdowat sie strumieniu powietrza. Pozostatg ilo$¢
powietrza mozna nawiewa¢ dolnymi nawiewnikami wyporowymi
w strefach dalekich od przegrod zewnetrznych, ale nalezy pamie-
tac o tym, ze maksymalna predko$¢ powietrza nie moze przekro-
czy¢ 0,2 m/s (wskazana predkos$¢ w zakresie 0,05+0,1 m/s).

Ruch powietrza nad lustrem wody jest niepozadany, poniewaz
wptywa na zwiekszenie parowania.

Stosowanie nawiewow gornych jest niewskazane (z wytaczeniem
przedmuchiwania $wietlikow, w celu zapobiegania roszenia).

3. Instalacje: nawiewna i wywiewna

W instalacji nawiewnej, ze wzgledu na kurtyne ciepIna, nie zaleca sie stosowac obnizenia nocnego strumienia powietrza.

Instalacje wywiewng zaleca sie projektowac bez rozbudowanej sieci kanatow w pomieszczeniu ptywalni, a nawet w postaci tylko miejsco-

wego wywiewu z halijednym lub dwoma duzymi otworami.

18 PRZEWODNIK PRODUKTOWY KLIMOR EVOLUTION



Obliczenia i wskazoéwki projektowe:

Temperatura i wilgotnoS¢ w pomieszczeniu

Nalezy zapewni¢ w pomieszczeniu temperature t, 2 t, +2+3 K,
wilgotno$c¢ nie powinna przekracza¢ 60%, przy czym maksymal-
na dopuszczalna bezwzgledna wilgotnosé (ze wzgledu na dusz-
nos¢) wynosi 0,015 kg/kg.

Obszar pracy jest mocno ograniczony. Na wykresie Moliera wy-
znacza go trojkat prostokatny, ktérego podstawe stanowi linia
t[°Cl, bok i jednoczesnie wysokoSc linia x = 0,015 kg/kg, a drugi
bok (przeciwprostokatna) krzywa ¢ = 45%.

Ze wzgledu na komfort kapigcych sie, wilgotno$¢ minimalna nie
powinna by¢ mniejsza niz 45%. Poniewaz temperatura powietrza
powinna by¢ wyzsza od temperatury wody 0 2+3 K, wskazane jest,
aby temperatura wody w basenach oraz pozostatych atrakcjach
wodnych nie przekraczata 30°C.

W przypadku ,jacuzzi" oraz mniejszych brodzikow dla dzieci do-
puszcza sie temperature wody réwng lub wyzsza od temperatury
powietrza.

Obliczenia i wskazowki projektowe:
Ogrzewanie podtogowe

a.  Zewzgledu na bakterie Legionella Pneumophila, ogrzewane podtogi nie moga mie¢ wyzszych temperatur niz 28°C
Nalezy unika¢ ogrzewania podtogowego w strefach rozchlapywanej wody, gdyz ciepto dostarczane do tego ogrzewania spowoduje

zwigkszanie parowania

¢.  Wstrefach stosunkowo suchych, a jednoczesnie zwiekszonego przebywania ludzi, mozna przewidzie¢ ogrzewanie podtogowe dla
zwiekszenia komfortu uzytkownikdw, przy czym nalezy pamietac, ze ciepto dostarczane do tego ogrzewania spowoduje odparo-

wanie wody

d.  Ogrzewanie podtogowe nie jest konieczne, jezeli w podbaseniu temperatura bedzie miescic sie w zakresie 22+25°C

Obliczenia i wskazéwki projektowe:
Cisnienie powietrza w hali ptywalni
| przylegtych pomieszczeniach

a. W hali ptywalni nie nalezy stosowac wentylacji grawitacyjnej tylko mechaniczna. Podobnie we wszystkich sasiednich pomieszcze-

niach, tacznie z sanitariatami

b.  Pomieszczenia techniczne zagrozone gazowo i 0 intensywnych zapachach, powinny by¢ wydzielone i miec wtasna niezalezng wen-

tylacje mechaniczna

¢. W sanitariatach powinno by¢ najnizsze podcisnienie wzgledem powietrza zewnetrznego i wszystkich innych pomieszczen zwigza-

nych z przebywaniem ludzi

d. W samej hali basenowej zaleca sig bardzo lekkie podcisnienie (2+3% wigcej wywiewu niz nawiewu)

klimor.com
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Obliczenia i wskazowki
projektowe: Tryby pracy
central basenowych

Zestawy central basenowych realizujg kilka rodzajow tryboéw pracy
osuszania i wentylowania, uzaleznionych od parametréw powietrza
zewnetrznego, powietrza wewnetrznego, por roku i czasu dobowe-
go. Przedstawione ponizej przyktadowe warianty pracy pokazano na
bazie zestawu z wymiennikiem krzyzowym i pompg ciepta. Zestaw
realizuje dwustopniowy odzysk ciepta oraz recyrkulacje powietrza.

1. Tryb zimowy

Wystepuje przy pracy basenu w okresie zimowym, zdefi-
niowanym temperatura zewnetrzng powietrza Swiezego na
wlocie do centrali. Powietrze wywiewane z basenu mieszane jest
w odpowiedniej proporcji z powietrzem $wiezym (przy zachowa-
niu minimalnego udziatu powietrza Swiezego, ktdre kazdorazowo
okre$lane jest przez projektanta instalacji), a nastepnie dogrzewa-
ne na wymienniku pompy ciepta i nagrzewnicy wodnej. Przepust-
nice nawiewu, wywiewu i ,dtugiego” obiegu recyrkulacji ptynnie
zmieniajg stopien otwarcia/zamkniecia. Przepustnice bypassu
i krotkiego" obiegu recyrkulacji sg zamkniete. Praca wentylatorow
odbywa sie na 100% wydatku.
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2. Tryb nocny

Wystepuje przy niepracujacym basenie. 100% recyrkulacja
powietrza - otwarta przepustnica ,krotkiego" obiegu recyrkulacji,
pozostate przepustnice zamkniete. Powietrze recyrkulowane do-
grzewane jest na nagrzewnicy wodnej. Mozliwo$¢ ustawienia niz-
szej temperatury powietrza oraz obnizenia wydatku wentylatorow.

W przypadku przekroczenia poziomu wilgotnosci recyrkulowane-

go powietrza, uktad przechodzi do pracy w TRYB LETNI/ZIMOWY.
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3. Tryb letni 4. Tryb dzienny przejSciowy

Wystepuje przy pracy basenu w okresie letnim, zdefinio- Wystepuje przy pracy basenu w okresie przejsciowym, zdefinio-
wanym temperaturg zewnetrzng powietrza Swiezego na wanym temperatura zewnetrzng powietrza swiezego na wlocie
wlocie do centrali. Ukfad pracuje na 100% powietrza Swieze- do centrali. Powietrze usuwane z basenu mieszane jest w odpowied-
go. Otwarte na 100% sg przepustnice: nawiewu i wywiewu oraz niej proporcji z powietrzem $wiezym (przy zachowaniu minimalnego
bypassu wymiennika. Pozostate sa zamkniete. Ewentualne do- udziatu powietrza $wiezego, ktore kazdorazowo okreslane jest przez
chfadzanie powietrza zachodzi na wymienniku pompy ciepta. projektanta instalacji), a nastepnie dogrzewane na nagrzewnicy wod-
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nej. Przepustnice nawiewu, wywiewu i ,dtugiego” obiegu recyrkulacji
ptynnie zmieniaja stopien otwarcia/zamkniecia. Przepustnice bypas-
su i ,krotkiego" obiegu recyrkulacji sa zamkniete. Praca wentylatorow
odbywa sie na 100% wydatku.
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Sitowniki przepustnic nawiewu i wywiewu ze sprezyng zwrot-
na, zamykane w przypadku pracy w okreslonym trybie, wytg-
czenia centrali lub awarii nagrzewnicy.

Z sitownikami przepustnic nawiewu i wywiewu wspotpracuja
przepustnice recyrkulacji —,dtugiego” i krotkiego” obiegu.
Presostaty filtrow sygnalizujg zabrudzenie i koniecznosé wy-
miany.

Ptynna regulacja obrotéw wentylatorow, sterowanych przez
przetworniki réznicy cisnien, umozliwia zachowanie statego
wydatku powietrza niezaleznie od zabrudzenia filtrow.
Mozliwo$¢ ustawiania réznych wydatkéw wentylatorow, w za-
leznosci od przyjetego trybu pracy.

Pompa ciepta, w zaleznosci od przyjetego trybu pracy, dziata
w funkcji grzania lub chtodzenia.

Poziom odzysku ciepta regulowany ptynnie przepustnicg by-
passu w uktadach z wymiennikiem krzyzowym.

Zawor tréjdrogowy z sitownikiem steruje pracaq nagrzewnicy
wodnej.

Regulacja temperatury i wilgotnosci (z priorytetem tempe-
ratury) - stopniem otwarcia przepustnic nawiewu, wywiewu,
recyrkulacji ,dtugiego” obiegu oraz bypassu wymiennika,
dogrzewaniem na nagrzewnicy pompy ciepta i nagrzewnicy
wodnej lub dochtadzaniem na chtodnicy pompy ciepta.

Ukfad wyposazony w czujniki temperatury zamontowane na
wylocie powietrza Swiezego z centrali, na wlocie powietrza

5. Zasady pracy central basenowych wyposazonych
w pompe ciepta i wymiennik krzyzowy

wywiewanego do centrali, na wlocie powietrza Swiezego do
centrali oraz czujnik wilgotnosci na wlocie powietrza wywie-
wanego do centrali.

«  Temperatura i wilgotno$¢ powietrza regulowana w oparciu
0 wskazania czujnikéw zamontowanych na wlocie czesci wy-
wiewnej centrali.

«  Praca pompy ciepta mozliwa przy zachowaniu minimalnego
dopuszczalnego przeptywu powietrza przez skraplacz. Uktad
wyposazony w presostat wysokiego ciSnienia z resetem recz-
nym oraz presostat minimalny z resetem automatycznym.

«  Wentylatory sterowane falownikami wyposazonymiwfiltry ,A".

« W rozdzielnicy przewidziane zasilanie i sterowanie ON/OFF
pompy obiegowej, nagrzewnicy - do 500 W/230 V (nie wcho-
dza w zakres dostawy).

«  Sterownik swobodnie programowalny z mozliwoscig ustawia-
nia i zmiany zadanych temperatur i wilgotnosci, ustawiania
harmonogramdw czasowych, poszczegdlnych trybdw pracy.

«  Ukfad wyposazony w kasete sterujacg umozliwiajaca zdal-
ne zataczenie/wytaczenie centrali, zmiany temperatury,
zmiane wydajnosci wentylatorow oraz zbiorcza sygnaliza-
cje praca/awaria.

+  Zasilanie o$wietlenia centrali- 12V DC/24 W.

+  Protokdt komunikacyjny - standardowo MODBUS RTU/RS
485/,

klimor.com 21
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Sekwencyjna praca uktadu polega na wysytaniu sygnatu sterujgcego z regulatora, w zaleznosci od wartosci temperatury z czujnika wioda-
cego, do sitownikow przepustnic nawiewu, wyciagu i recyrkulacji ptynnie zmieniajac stopien otwarcia/zamkniecia, do sitownika bypassu
wymiennika odzysku ciepta oraz nagrzewnicy. Kolejnos¢ wysterowania zalezy od wybranego trybu pracy (letni, zimowy, nocny).

6. Schemat automatyki dla centrali basenowej
z wymiennikiem krzyzowym i pompg ciepta
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Opis Pozycja na schemacie llosé (szt.)
Czujnik temperatury 1 4
Wspdlne sterowanie przepustnica dtugiego obiegu i przepustnicami wiotu i wylotu 2 1

(']

; "

3 Presostat filtra 3 2

&

n Sitownik bypassu 4 1

<

)
Presostat wymiennika krzyzowego 5 1
Start wentylatora 6 2
Sitownik zaworu regulacyjnego nagrzewnicy 7 1
Pompa obiegowa nagrzewnicy 8 1
Termostat przeciwzamrozeniowy 9 1
Przetwornik wilgotnosci 10 1
Sitownik przepustnicy krotkiego obiegu 1 1
Sygnat o wydatku wentylatora 12 2
Sygnat sterujacy wentylatorem 13 2
Panel sterujacy 14 1

22 PRZEWODNIK PRODUKTOWY KLIMOR EVOLUTION



Modutowe centrale wentylacyjne i klimatyzacyjne
w wykonaniu basenowym i przemystowym

WYDAUJNOSC [min

500 +55000

....... «annnnil 71400 +40000 14 PODSTAWOWYCH WIELKOSCI BASENOWYCH

25 PODSTAWOWYCH WIELKOSCI TECHNOLOGICZNYCH

Informacje dotyczace wielkosci i wymiaréw poprzecznych podano na str. 28 klimor.com 23
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Wybrane cechy serii EVOP

ODZYSK ENERGII

Wymiennik ptytowo-krzyzowy do odzysku ciepta o sprawnosci do 75%.
Wymiennik krzyzowo-przeciwpradowy do odzysku ciepta o sprawnosci do 92%.
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PANELE Z WKEAD
TERMICZNA KA TACA OCIEKOWA

. TRZYKIERUNKOWY SPADEK
REDUKCJA PRZEWODNOSCI CIEPLNEJ FATWA KONSERWACJA

KORZYSCI EKONOMICZNE

ZESPOL | POWEOKA
WENTYLA- s . ANTYKOROZYJNA

TOROWY

T BLACHA GALWANIZOWANA:
WENTYLATORY Z BEZPOSREDNIM NAPEDEM % Z POWEOKA POLIESTROWA / MALOWANA
POJEDYNCZE LUB W ZESTAWACH
ROZWIAZANIA Z SILNIKAMI AC LUB EC STAL NIERDZEWNA
ELIMINACJA PRZEKEADNI PASOWEJ
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KONSTRUKCJA SZKIELETU MODUL POMPY CIEPEA
OBOJETNA TERMICZNIE .
UKEADY ZBUDOWANE NA SPREZARKACH

WYKONANA Z PROFILI KOMPOZYTOWYCH | PANEL| INWERTEROWYCH | DIGITALOWYCH

TBC POZWALA OSIAGNAC WSPOtCZYNNIK PRZE-
WODZENIA CIEPEA OBUDOWY KLASY T2 | STRATY
TERMICZNE MOSTKOW CIEPEA KLASY TB2
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Budowa

KOMPONENT KONSTRUKCJA

Szkielet Profil kompozytowy lub stalowy galwanizowany o wysokiej odpornosci antykorozyjnej / narozniki z tworzywa
sztucznego odpornego na temperature do 190°C

Obudowa Unikalna konstrukcja Paneli Termicznych, wykonanych z blachy stalowej galwanizowanej 0,7 mm z powtoka
poliestrowg (opcja blachy stalowej nierdzewnej na wszystkie Sciany wewnetrzne) / ptyty podtogowe z blachy
stalowej nierdzewnej/ grubo$cé panelu 50 mm (podtoga 70 mm) / wypetnienie wetng mineralng niepalng kla-
sy A1/ ostony mocowane do szkieletu na nity zrywane, styk blach wypetniony materiatem uszczelniajgcym
| pokrywy inspekeyjne i drzwi, wyposazone w uchwyty, mocowane do obudowy na dociski (standard) lub
zamki (opcja) / uszczelnienie pokrywa-szkielet przez profilowa uszczelke

Ramanosna Stopy fundamentowe (dla wik. 0300) i rama gieta (dla wik. 5100+0020) wykonane z blachy stalowej galwanizowa-
nej z powtokg o wysokiej odpornosci antykorozyjnej / wysokos¢ 120 mm

Tace ociekowe Wykonane z blachy stalowej nierdzewnej, 0 spadku w trzech kierunkach, zamocowane w podtodze / izolowane
od spodu izolacjg kauczukowa / krdcce skroplin wykonane z tworzywa, wyprowadzone na zewnatrz przez profil
szkieletu / syfon odptywowy uniwersalny pod i nadcisnieniowy / nie jest wymagane podniesienia ramy dla cisnie-

nia 600 Pa

Prowadnice Wykonane z blachy nierdzewne;

Przepustnice Wykonane z aluminium z mechanizmem napedowym schowanym w podwadjnym profilu

Krdéce elastyczne Krocee elastyczne z profilami przytaczy kanatowych / opcja wykonania kro¢cow sztywnych wykonanych ze stali nie-
rdzewnej

Inne wyposazenie Koncowki ,dumbo” do podfaczenia rurek impulsowych do pomiaru cisnienia montowane na obudowie centrali
/ niskonapieciowe o$wietlenie typu Led i okna rewizyjne typu bulaje w sekcjach filtrow, wentylatoréw, chtodnic i
odzysku ciepta

BASENOWE

Realizowane funkcje

g PF FILTR WSTEPNY -I— WH NAGRZEWNICA WODNA

> VF ZESPOE WENTYLATOROWY —| WC CHEODNICA WODNA
PEYTOWO-KRZYZOWY DX CHEODNICA Z BEZPOSREDNIM

X PR WYMIENNIK CIEPEA = DX ODPAROWANIEM
KRZYZOWO-PRZECIWPRADOWY =

IXI R IRt et rl  RG GLIKOLOWY UKEAD ODZYSKU CIEPEA

cam| CM MODU CHEODNICZY I | Il SL TEUMIK

HPM| HPM  Mobut POMPY CIEPEA ES PUSTA SEKCJA

V MX SEKCJA MIESZANIA
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Podstawowa konfiguracja

CENTRALA NAWIEWNO-WYWIEWNA Z POMPA CIEPLA | WYMIENNIKIEM KRZYZOWYM /
DLUGA | KROTKA RECYRKULACJA / NAGRZEWNICA WODNA

2VXHPMV>+—2>VHPMXV
hxw
. A
A
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/ HPM
A Y
®
A
©
I I 5w g H
: +
N — —
A
120
L
Wielko$é 0300 0400 2500 3500 0600 0700 5800 8800 0010 5010 5310 4410 5610 0020
w 950 1200 1300 950 1300 1500 1500 1200 1700 1300 1800 1500 2000 2400
H 1150 1150 1350 1850 1550 1550 1850 2350 1850 2550 2350 2950 2550 2600
L [mm] 4800 4950 5080 5320 5180 5180 59700 6560 6120 6710 6460 7180 6560 7560
L1 4800 4950 5080 5320 5180 5180 59700 6560 6120 6710 6460 7180 6560 7560
w 850 1100 1200 850 1200 1400 1400 1100 1600 1200 1700 1400 1900 2300
h 480 480 580 830 680 680 830 1080 830 1180 1080 1380 1200 1200

Ukfad automatyki centrali nawiewno-wywiewnej zwymiennikiem krzyzowym,
pompa ciepta i nagrzewnicg wodng EVO-P | PR-CM na stronie 122
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Podstawowa konfiguracja

CENTRALA NAWIEWNO-WYWIEWNA Z ODZYSKIEM CIEPLA NA WYMIENNIKU KRZYZOWYM /
RECYRKULACJA / NAGRZEWNICA WODNA
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Wielkos$é 5100* 3200* 5200* 0300 0400 2500 3500 0600 0700 5800 8800 0010 5010 5310 4410 5610 0020
w 700 950 700 950 1200 1300 950 1300 1500 1500 1200 1700 1300 1800 1500 2000 2400
H 950 950 1350 1150 1150 1350 1850 1550 1550 1850 2350 1850 2550 2350 2950 2550 2550
L [mm] 2960 2960 3280 3150 3100 3430 3920 3740 3940 4120 4120 4500 4810 5060 5480 5360 5650
L1 2960 2960 3280 3150 3100 3430 3920 3740 3940 4120 4120 4500 4810 5060 5480 5360 5650
w 600 850 600 850 1100 1200 850 1200 1400 1400 1100 1600 1200 1700 1400 1900 2300
h 380 380 580 480 480 580 830 680 680 830 1080 830 1180 1080 1380 1200 1200

*wielkosci dozwolone dla tej konfiguracji

Ukfad automatyki dla centrali nawiewno-wywiewnej basenowej z wymiennikiem krzyzowym,
recyrkulacjg i nagrzewnicg wodng EVO-P | PR na stronie 122
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EVO-P | PR-CM

Uktad automatyki centrali nawiewno-wywiewnej z wymiennikiem krzyzowym, pompg ciepta i nagrzewnica wodng

|
=

2 > 5 35 3 5 3

LA
v
M

"
. |
00 00,0 O —
12136 1213 78931 1 10 14

O 0 O OO
1 2 3 4 5 m1 e

Opis Pozycja na schemacie llo$é (szt.)
Czujnik temperatury 4
Wspdlne sterowanie przepustnica dtugiego obiegu i przepustnicami wlotu i wylotu
Presostat filtra

Sitownik bypassu

Presostat wymiennika krzyzowego

Start wentylatora

Sitownik zaworu regulacyjnego nagrzewnicy

Pompa obiegowa nagrzewnicy

Termostat przeciwzamrozeniowy

Przetwornik wilgotno$ci

Sitownik przepustnicy krotkiego obiegu

Sygnat o wydatku wentylatora

Sygnat sterujacy wentylatorem

Panel sterujacy
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EVO-P | PRCS 98

; Uktad automatyki dla centrali nawiewno-wywiewnej basenowej z wymiennikiem krzyzowym, recyrkulacjg i nagrzewnicg wodna
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1 2 3 4 5 1M1 612 6 12 78931 1 1013
Opis Pozycja na schemacie llo$é (szt.)
Czujnik temperatury 1 4
WspolIne sterowanie przepustnicg dtugiego obiegu i przepustnicami wlotu i wylotu 2 1
Presostat filtra 3 2
Sitownik przepustnicy bypassu 4 1
Presostat wymiennika krzyzowego 5 1
Start wentylatora 6 2
Zawdr tréjdrogowy nagrzewnicy 7 1
Pompa obiegowa nagrzewnicy 8 1
Termostat przeciwzamrozeniowy 9 1
Przetwornik wilgotno$ci 10 1
Sitownik przepustnicy krétkiego obiegu 11 1
Falownik silnika wentylatora 12 2
Rozdzielnica ze sterownikiem 1
Panel zdalnego sterowania 13 1
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Inne konfiguracje

Centrale dla przemystu - przyktady

CENTRALA NAWIEWNO-WYWIEWNA Z KOMORA RECYRKULACJI /
GRZEWCZY MODUL GAZOWY / FILTR METALOWY NA WYWIEWIE

V2 - B2V

M

Uktad automatyki EVO-P | SECS 48

PRZEZNACZENIE: Ogrzewanie hal fabrycznych

CENTRALA NAWIEWNO-WYWIEWNA Z ROZDZIELONYM UKLADEM GLIKOLOWEGO ODZYSKU CIEPLA /
CHLODNICA WODNA / NAGRZEWNICA WODNA / FILTR WTORNY / FILTR METALOWY NA WYWIEWIE

e H B E -3 e

BASENOWE

INSTALACJA GLIKOLOWA

Uktad automatyki EVO-P |[RGCS 10

Wykonanie przemystowe centrali wywiewnej
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